THE  UNIVERSITY 
©U  ILLINOIS 
LIBRARY 


MTHHMIliK 

■>r!JARTMfNT 


% 


l 


\  ( 


% 


I  IS  1 1 Y 

SOCIETA  CATTOLICA  ITALIANA  PER  SLI  STM  SCIENTIFIC! 

r  / 

* 


RIVISTA 

DI  FISICA,  MATEMATICA 

E 

SCIENZE  NATURALI 


Vol.  XVII. 

GENNAIO  -  GIUGNO  -  1908 


DIREZIONE 

Cardinal  PIETRO  MAFFI 

Arcivescovo  di  Pisa 


REDAZ.  ED  AMMIN. 

Dott.  MARCO  SALVADORI 

Nel  Seminario  di  Pisa. 


PAVIA 


PREMIATA  TIP.  SUCC.  FRATELLI  FUSI 

1908. 


M  uiP 


Proprieta  Letteraria 


SOS' 

r?x-  v 

v.  /7 


Anno  IX.  Gennaio  1908.  Num.  97. 

_ — - - - . - - - r - 

- — . — — —  ■  ■  —  ■  —  ■  — —  - -  ■  -  ■  ■  - — — — * - 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


DOTT.  ANNITA  FRANCESCHINI 


Contribute  alio  stndio  della  Cleistogamia 
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Gesneriacee 

Gesnerici  bulbosa  Hook.  Un  rapido  passaggio  da  una  tern- 
peratura  molto  alta  ad  una  bassa  vi  produce  secondo  Graebner 
(126)  l’ipocleistogamia. 

Trapella  Oliv.  Varie  specie  di  questo  genere  oltre  i  fiori 
casinogami  sviluppano  talvolta  piccoli  fiori,  lunghi  circa  due 
millimetai,  che  restauo  sommersi,  non  si  aprono  ma  sono  fer- 
tilissimi.  (Engler  Nat.  Pflanz.  189,  p.  144). 

Orobancacee 

Orobanche  minor  Sm.  Fu  sottoposto  da  Graebner  (126)  alio 
stesso  esperimento,  che  bo  gia  ricordato  per  alcune  altre  piante 
(quale  il  Coleus  aromaticus,  citato  dianzi),  cioe  al  rapido  pas¬ 
saggio  da  un  ambiente  caldo  ed  uno  freddo ;  e  in  queste  con- 
dizioni  tutti  i  fiori  diventarouo  ipocleistogami. 

Faseolacee 

Anthyllis  tetraphylla  L.  e  Astragalus  monsptessulanus  L.  Sono 
ricondati  da  Kieffer  (107)  come  ipocleistogami. 

Arachis  hypogaea  L.  Secondo  Kuhn  e  cleistogama,  ma  se¬ 
condo  molti  altri  botanici,  quali  il  v.  Mohl  (8)  porta  solo  fiori 
casinogami,  i  cui  giovani  frutti  in  causa  del  prolungarsi  del 
peduncolo  si  curvano  verso  la  terra  e  s’infossano.  Richter  Curt 
Georg  (158)  la  ritiene  ipocleistogama  o  per  meglio  dire  in  uno 


538057 


4 


CONTRIBUjl’O  ALLO  STUDIO  DELLA  CLEISTOGAMIA 


stadio  di  passaggio  tra  la  casmogamia  e  la  cleistogamia  ;  la 
fecondazione  incrociata,  che  per  questa  pianta  si  deve  ritenere 
priinitiva,  non  ha  pm  luogo  e  sono  infatti  scomparsi  tutti  gli 
organi  vessillari:  colori,  nettari,  profumi.  Ora  si  ha  l’autogamia 
ed  il  geocarpismo  e  forse  non  tardera  a  comparire  la  vera 
cleistogamia. 

Vicia  narbonensis  L.  E  stata  trovata  da  Hut  (78)  con  fieri 
sotterranei,  piccoli,  ridotti,  simili  in  tutto  ai  cleistogami,  ma 
sterili,  quindi  non  si  possono  considerare  come  tali. 

V.  lutea  L.  e  V.  angustifolia  All.  Ascherson  (74)  e  Hut 
(78)  le  videro  piu  volte  con  iiori  sotterranei,  piccoli,  chiusi, 
ridotti,  ma  casmanterici. 

V.  peregrina  L.  Kieffer  (107)  la  ricorda  come  ipocleistogama. 

Vicia  lathyroides  L.  Presenta  fiori  molto  inclinati  alia 
cleistogamia,  ma  ancora  realmente  non  sono  neppure  ipoclei- 
stogami.  I]  vessilllo  e  la  carena  sono  molto  ridotti;  i  nettari 
sono  scomparsi;  gli  stami  riuniti  in  un  sol  fascio ;  le  loro  an- 
tere  contengono  pochi  grani  pollinici,  che  incominciano  a  ger- 
mogliare  molto  precocemente  rinchiusi  ancora  nella  loggia,  ma 
poi  ne  escono  e  vanno  sullo  stimma,  sicche  si  ha  quasi  sempre 
autogamia.  II  fatto  pero  che  verso  la  fine  della  fioritura  si 
aprono  e  quindi  non  e  totalmente  esclusa  la  xenogamia,  li  fa 
radiare  dalla  lista  dei  cleistogami  Anonym  (150)  e  Loew  (156). 

V.  Amphicarpa  Dorth.  e  V.  phyrenaica  Pour,  secondo  Hut 
(78),  Ascherson  (74)  e  Loew  (156)  sono,  come  la  V.  lutea  su 
ricordata,  ipocleistogame  per  ipogeismo,  per  quanto  alcuni  bo- 
tanici,  come  Hildebrand  e  Kieffer  (107)  le  abbiano  ritenute 
cleistogame  vero. 

Orobus  setifolius  A.  Br.  e  0.  saxatilis  Vent.  Hanno,  come 
le  specie  precedenti,  fiori  sotterranei  ipocleistogami  (Hut  78). 

Lathyrus  amphicarpus  Gm.  Battandier  (66)  e  Delpino  (10) 
lo  ricordano  come  specie  cleistogama  per  ipogeismo,  ma  dalle 
loro  descrizioni  sembra  che  si  tratti  piuttosto  di  ipocleisto- 
gamia. 


L .  Nissolia  L.  Secondo  Darwin  (33  p.  220)  e  Kirchner 
(153  Bd.  II.)  possiede  fiori  d’  un  bel  colore  rosso  carminio, 
normalmente  costituiti,  ma  che  non  si  aprono  mai  e  producono 
tuttavia  bei  legumi.  La  fecondazione  avviene  con  deiscenza 
dell’  antera  sicche  si  tratta  anche  qui  di  ipocleistogamia. 
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L.  setifolius  L.  Ha  fieri  chiusi,  ipogei,  ma  normali  come  i 
precedents  (KiefFer  107). 

Pisum  sativum  L.  Goebel  (183)  trovo  in  un  estate  cal  da  ed 
asciutta  liori  chiusi  su  un  vecchio  esemplare  di  questa  specie, 
i  quali,  secondo  Loew  (195)  si  debbono  considerare  come  ipo- 
cleistogami. 

Rosacee 

Dalibarda  repens  L.  =  Rubus  Dalibarda.  In  America,  secondo 
Asa  Gray  (40)  sotto  sfavorevoli  condizioni  di  temperatura  con- 
serva  talora  chiusi  i  saoi  fiori,  che  del  resto  sono  normalmente 
costituiti. 


Cactacee 

Opuntici  leptocaulis  DC.  Meehan  (71)  coltivo  lungo  tempo 
un  esemplare,  che  per  varii  anni  mise  bellissimi  fiori  aperti, 
ma  non  fruttifico  mai.  Un  anno  invece  porto  fiori  piccoli, 
gemmiformi,  che  non  si  aprirono,  ma  formarono  buoni  frutti 
con  semi  abbondanti.  L’autore  non  pote  comprendere  la  causa 
dell’ ipocleistogamia,  perche  le  condizioni  in  cui  si  trovava  la 
pianta  non  erano  diverse  dalle  precedents 

Sassifragacee 

Saxifraga  caespitosa  S.  var.  apetala  e  Chrysosplenium  ter 
trandrum  Lund,  furono  visti  qualche  volta  da  Delpino  (100), 
chiusi,  ma  normali. 


Litracee 

Peplis  Portula  L.  Secondo  Heuslow,  Mac  Leod,  Koher  ed 
altri  (155  p.  416)  i  fiori  sono  di  regola  autogami,  ma  aperti; 
talvolta  pero  restano  sommersi  e  allora  non  si  aprono  e  si  Fe- 
condano  in  un  chiuso  strato  aereo. 

Enoteracee 

Oenothera  tenella  Bert.  =  Godetia  Cavanillisii  Spach.  I 
fiori  chiusi  di  questa  specie  li  noto  Philippi  (cit.  da  Errera  e 
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Gevaert  (41)  che  li  disse  cleistogami,  ma  sono  da  ritenere  piut- 
tosto  ipocleistogaani  per  la  loro  struttura  normale. 

Gaura  parviflora  Dougl.  Ha  generalmente  fieri  aperti  ed 
allogami,  ma  alcuni  esemplari  coDivati  a  Kew  da  Henslow 
(186  p.  543)  portarono  fiori  chiusi  ed  autogami. 

Apiacee 

* 

Cryplotaemia  canadensis  DC.  Meehan  (149)  *vi  trovo  fiori 
completamente  chiusi,  ma  ipocleistogami. 

Campanulacee 

Pratia  arenosa  Hook.  Fu  notato  da  Delpino  (160)  con  fiori 
piccoli,  chiusi  ipocleistogami. 

Rubiacee 

Erithalis  fruticosa  L.  E  stata  osservata  da  Egger  (57)  in 
alcune  regioni  dell’ India  Occidentals  durante  i  mesi  di  siccita 
cioe  Aprile  e  Maggio  con  fiori  ipocleistogami,  mentre  nel  pe- 
riodo  estivo  quando  la  pioggia  e  abbondante  portava  solo  fiori 
aperti. 

Galium  uliginosum  L.  Schultz  (Beitrage  I,  66,  110)  asserisce 
che  i  suoi  fiori  d’autunno  non  si  aprono  e  si  ha  una  autofe- 
condazione  casmanterica  a  perianzio  chiuso. 


Asteracee 


Filago  minima  Fries,  Errera  e  Gevaert  (41)  la  citano  come 
ipocieistogama. 

Taraxacum  officinale  Yil.  Knutli  (153  p.  168)  lo  dice  pseu- 
docleistogamo  per  bassa  temperatura.  Io  Y  ho  osservato  a  lungo 
anche  nel  cuor  dell’inverno  nelle  localita  pm  fredde  e  non  mi 
e  riuscito  mai  di  sorprenderlo  chiuso,  ma  1’  ho  sempre  visto 
spiegare  capolini  espansi  e  perfetti. 
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IV. 

Gleistoganje 

Giuncacee 

Juncus  bufonius  L.  Questa  pianta  cosi  umile  e  modesta 
richiamo  per  varii  anni  1’ attenzione  di  moltissimi  botanici ; 
verso  il  1872  era  cosi  comune  occuparsi  di  essa  die  l’lrmsch 
(17)  pote  citarla  senza  aggiungere  altro  per  la  Modepflanze. 
Questo  vivo  interessamento  f'u  destato  da  un  lavoro  del  Batalin 
(14),  il  quale,  avendo  visto  durante  1’  estate  del  1870  nei  din- 
torni  di  Pietroburgo  che  tutti  gli  esemplari  di  Juncus  bufonius 
da  lui  esaminati  erano  chiusi  e  pur  fecondi,  used  a  confutare 
vivacemente  la  teoria  di  Darwin  sulla  necessita  delle  nozze 
incrociate,  sostenendo  che  se  ancora  non  erano  noti  altri  esempi 
di  fecondazione  esclusivamente  autogama  non  dovevano  per 
questo  mancare  in  natura,  ma  che  dovevano  essere  sconosciuti 
soltanto  perche  Pattenzione  dei  botanici  era  tutta  rivolta  alia 
scoperta  ed  alle  spiegazioni  del  fenomeno  opposto.  I  piccoli 
fiori  da  lui  osservati  avevano  i  sei  pezzi  del  perigomio  stret- 
tamente  chiusi  coi  margini  sovrapposti  l’uno  all’ altro;  gli  stami 
erano  ridotti  a  tre  soli  piu  corti  del  pistillo;  gli  stimmi  tri- 
partiti  apparivano  come  lunghi  filamenti  curvati  in  basso  fino 
a  toccare  le  antere.  Queste  erano  chiuse  con  pareti  sottili  e 
trasparenti  e  contenevano  pochi  granelli  pollinici  nuotanti  in 
un  succo  vischioso,  sotto  il  cui  impulso  probabilmente  emette- 
vano  tubnli,  i  quali  attraversando  1’  antera  raggiungevano  lo 
stimma  e  si  connettevano  cosi  strettainente  coi  peli  di  questo 
che  sarebbe  stato  impossibile  separarli  senza  lacerarli.  Dopo 
la  fecondazione,  che  era  quasi  seinpre  raggiunta  stimmi  e  an¬ 
tere  avvizzivano  e  1’  ovario  crescendo  finiva  coll’  allontanare  i 
segmenti  del  perigonio. 

Molti  altri  naturalisti,  primi  fra  i  quali  Ascherson  (13-19 
e  20),  Buchenau  (15)  e  Hausknecht  (18)  si  inisero  allora  ad 
osservare  la  pianta  e  trovarono  solo  pochi  fiori  (generalmente 
i  terminali  d’ogni  infiorescenza)  corrispondenti  alia  descrizione 
data  dal  Batalin,  ma  i  piu  s’  aprivano  fra  le  cinque  e  le  sei 
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del  mattino,  presentavano  una  struttura  normale  e  subivano 
la  fecondazione  incrociata  per  mezzo  del  vento.  Altri  autori, 
ancora  piu  recenti,  quali  il  Rossler  (164)  che  ha  pubblicato 
nel  1900  un  lavoro  sulla  cleistogamia  del  Juncus  bufonius ,  nel 
quale  spiega  estesamente  il  contegno  del  fiore  durante  la  fe¬ 
condazione,  cui  aveva  gia  accennato  il  Batalin,  assioura  che 
ha  riscontrato  setnpre  fiori  casmogami  vicino  ai  cleistogami. 

Ora  resta  a  decidere  se  la  cleistogamia  esclusiva  osser- 
vata  da  Batalin  e  dai  suoi  corrispondeuti  di  Pietroburgo  e  di 
Carcovia  sia  costante  in  Russia  e  nel  caso  affermativo  sarebbe 
interessante  studiarne  la  causa.  Questa  pianta,  qualora  il  fe- 
nomeno  si  ripetesse  anche  oggigiorno,  sarebbe  una  delle  poche 
(limitata  geograficamente  pero)  cui  spetterebbe  il  nome  di  ar- 
chicleistogama. 

J.  omolocaulis  F.  v.  Muller.  Buchenau  (119)  e  Knuth 
(189  p.  523).  Presenta  veri  fiori  cleistogami,  ma  poco  numerosi 
accanto  ai  casmogami;  questi  restano  aperti  poche  ore;  dopo 
la  chiusura  del  perianzio  gli  stami  ed  i  pistilli  si  stringono 
cosi  fortemente  da  simulare  la  disposizione  dei  fiori  cleisto¬ 
gami. 

J.  repens  Michx.  e  J.  capitatus  Weg.  Producono  secondo 
Buchenau  (119)  fiori  casmogami,  cleistogami  veri  e  forme  in- 
termedie. 


Burmaniacee 

G-onianthes  Candida  Blume.  Questa  bianca  pianticina  vivente 
saprofita  nei  folti  boschi  fu  osservata  da  Knuth  (189  p.  190) 
a  Griava  con  dei  piccoli  fiori  d’ un  diametro  di  cinque  milli- 
metri  e  una  lunghezza  di  otto,  spesso  cleistogami.  Le  autere 
sono  vicinissime  alio  stimma  ed  il  polline,  senza  uscire  dalla 
sacca,  manda  i  suoi  tubuli  al  tessuto  stimmatico.  Qualche  volta 
benche  raramente,  i  fiori  si  aprono  un  pochino  e  possono  es- 
sere  visitati  da  insetti  pronubi  di  nozze  incrociate.  General- 
mente  pero  avviene  l’autogamia  anche  nei  fiori  aperti  perche 
molti  granelli,  restando  nell’  antera,  uiandano  i  tubuli  alio 
stimma. 
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Pontederiacee 

Hydrothrix  Gardneri  Hooh.  II  Knuth  (486  p.  116)  in  una 
brevissima  nota  accenna  che  questa  specie  e  stata  ritenuta 
cieistogama  da  Hooker  (On  Hydrothrix  a  new  genus  of  Ponte- 
deriaceae  in  Ann.  of  Botany  Vol.  I.  p.  89-94).  Su  questo  argo- 
mento  non  ho  trovato  ulteriori  notizie;  io  non  ho  potuto 
osservare  direttamente  la  pianta  e  non  so  a  qual  sorta  di  clei- 
stogamia  si  debba  ascrivere,  ma  per  analogia  alle  altre  Pon¬ 
tederiacee  la  pongo  tra  le  vere  cleistogame,  riserbandomi 
pero  di  verificare  in  seguito  il  fenoineno. 

Pontederia  L.  e  Reussia  Endl.  Entrambi  questi  generi  sono 
stati  indicati  da  Schonland  (94)  come  cleistogami  cleistanterici 
e  producenti  cassule  molto  maggiori  che  i  fiori  normali. 

Heteranthera  Kotschyana  Fenzl.  Pu  la  prima  Pontederiacea 
notata  come  cieistogama  da  Kirch,  sotto  il  nome  pero  di  Mo- 
nochoria  vaginalis.  Piu  tardi  Solms  -  Laubach  (65)  scopri  il 
fenoineno  nel  genere  Heteranthera,  ma  nella  Monocoria,  per 
quanto  osservasse  non  pote  notare  nulla  di  simile.  Esa- 
mino  allora  1’  originale  del  Kirch  e  1’  identified  nell’  Hete¬ 
ranthera  Kotschyana,  di  cui  aveva  gia  trovato  la  cleistogamia. 
Essa  produce  due  sorta  di  infiorescenze  a  spiga:  una  porta 
superiormente  fiori  casmogami  e  inferiormente  un  fiore  cleisto- 
gamo;  l’altra  porta  un  solo  fiore  cleistogamo,  che  resta  incluso 
nella  guaina  della  foglia  superiore  trasformata  in  un  vero  sacco 
chiuso.  I  fiori  cleistogami  non  posseggono  che  un  solo  stame  ; 
le  antere  non  si  aprono,  ma  il  polline  chiuso  in  esse  emette  i 
tubuli  che  attraversano  la  parete  e  vanno  alio  stimma.  Le  cas¬ 
sule  da  essi  prodotte  sono  straordinariamente  piu  grandi  che 
quelle  dei  fiori  normali;  i  semi  pero  non  mostrano  alcuna  dif- 
ferenza. 

II.  renifbrnis  R.  et  P.  (94)  Inclina  alia  cleistogamia;  certe 
infiorescenze  talvolta  non  aprono  i  loro  fiori  e  tuttavia  produ- 
cono  frutti  normali. 

II.  spicata  Presl.  (94)  Nei  rami  inferiori  porta  delle  lunghe 
spighe  con  numerosi  fiori,  dei  quali  gli  ultimi  1-5  sono  clei¬ 
stogami. 

H.  callaefolia  Rchb.  Porta  un  solo  fiore  cleistogamo  na- 
scosto  nella  spata  e  di  precocissimo  sviluppo  (94). 
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TI.  Potamogeton  Solms.  Ha  un  comportamento  molto  simile 
a  quello  dell’ 77.  Kotschyana  dalla  quale  differisce  semplice- 
mente  perche  la  prima  qualita  di  spighe  porta  parecchi  fiori 
cleistogami. 


Commelinacee 

Commelina  bengalensis  L.  Produce  fiori  aerei  casmogami  e 
fiori  sotterranei,  i  quali  hanno  la  corolla  normalmente  svilup- 
pata  d’un  bed  colore  azzurro,  ina  ravvolta  nel  calice  seiupre 
perfettamente  chiuso,  gli  stami  uu  po’  ridotti  cleistanterici. 
Questi  fiori  furouo  scoperti  da  Weimann  nel  1820  Flora  1820 
p.  2784  cit.  da  Mohl  (8)  in  alcuni  esemplari  da  lui  coltivati 
in  un  vaso.  Wight  (Icon.  pi.  Ind.  Oiient.  VI)  afferma  che  i 
fiori  cleistogami  non  si  presentano  ordinariamente,  ma  che  e 
indispensabile  per  ii  loro  sviluppo  un  terreno  molto  tenero  in 
cui  oossano  affondarsi  con  facilita  i  rami  inferiori. 

X. 

Engler  (186  p.  108)  accerta  che  nell’  India  occidentale  la 
fioritura  cleistogama  sotterranea  acoompagna  sempre  la  casmo- 
gama. 


Orchidacee 

Dendrobium  roseum  Rolf.  Ridley  (73)  e  Anderson  (155  p. 
430)  lo  ricordano  come  vero  cleistogamo. 

Taiuia  penangiana  Burck  (188)  trovo  nel  giardino  di  Bui- 
tenzorg  fiori  sempre  cliiusi  negli  esemplari  provenienti  da 
Gfiava  ed  Amboina;  fiori  aperti  invece  in  quelli  provenienti 
da  Penang.  I  primi  si  possono  ritenere  come  veri  cleistogami 
poiche  sembra  che  siano  cleistanterici. 

La  vera  cleistogamia  fu  pure  osservata  da  H.  Cruger  (155 
p.  430)  da  Kuhn  (11)  e  da  Darwin  (33)  in  varie  specie  di ; 

Epidendron  L.,  Cattleya  Lindl.  e  Scomburgkici  Lindl. 

Poligonacee 

Polygonum  acre  H.  B.  K.  ==  P.  punctalum,  Ell.  Meehan 
(122)  ne  trovo  alcuni  esemplari  in  una  palude  della  Pensil- 
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vania  come  pure  lungo  una  strada  di  Washington,  i  quali  pre- 
sentavano  accanto  ai  fiori  norraali  dei  piccoli  fiori  chiusi,  ri- 
dotti,  cleistanterici,  nascosti  dentro  l’ocrea  e  che  appunto  percio 
erano  sempre  sfuggiti  agli  occhi  degli  osservatori.  Kearney  (114) 
ne  osservo  pure  moltissimi  presso  Knoxville,  ma  solo  nei  rami 
basilari. 


Nictaginacee 

Oxibaphus  nictagineus  Svh.  Secondo  Asa-Gray  (22)  al  prin- 
cipio  della  primavera  presenta  fiori  casmogami,  piu  tardi  solo 
fiori  cleistogami,  ridotti,  fertilissimi. 

Nictaginia  capitata  Chois.  Coltivata  da  Patterson  nel  Texas 
si  comporto  inversamente  alia  specie  precedente,  presentando 
dapprima  cleistogamia,  piu  tardi  casmogamia  (186  p.  276). 

Acleisanthes  Wrightii  Gr.  =  Pentacrophys  Wrightii  Gr.  e 
Selinocarpus  sp.  Gr.  Sono  citato  da  Asa  Gray  (186  p.  275)  come 
piante  a  fiori  veramente  cleistogami. 

t 

Akenia  hypogaea  Sch.  et  Char.  E  stata  trovata  da  G.  Kar- 
sten  nel  Messico  con  fiori  geocarpici  e  cleistogami.  (Ber. 
Deutsch.  Bot.  Gesellsch.  XV,  1897,  p.  10-16). 

Brassicacee 

% 

Cardamine  chenopodifolia  Pers.  Secondo  Grisebach  (42). 
nel  Sud  del  Brasile  e  nell’Uraguay  produce  oltre  i  fiori  comuni 
casmogami  che  si  trovano  nelle  infiorescenze  terminali,  piccoli 
fiori  cleistogami  ipogei  su  peduncoli  che  spuntano  dalle  rosette 
delle  foglie  basilari.  Questi  fiori  s’addentrano  nel  terreno  alio 
stesso  tempo  che  sbocciano  quelli  dei  grappoli  aerei  e  s’  ap- 
profondiscono  per  circa  due  cm;  essi  sono  molto  piccoli,  ap- 
pena  visibili  ad  occhio  nudo,  poiche  non  superano  mai  la  lun- 
ghezza  d’l  mm.  su  un  diametro  di  -/5  di  mm.;  restano  sempre 
chiusi  e  non  mostrano  la  tipica  struttura  dei  fiori  di  crocifere. 
La  corolla  e  i  due  stami  piu.  corti  sono  completamente  scom- 
parsi  e  talora  anche  dei  lunghi  non  se  ne  sviluppano  che  due 
o  tre.  Questi  portano  solo  due  sacche,  nelle  quali  spesso  giunge 
a  maturazione  una  sola  tetrade  di  polline.  II  processe  di  fecon- 
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dazione  fu  osservato  da  Drude  (42):  senza  che  abbia  luogo  la 
deiscenza  dell’  antera,  i  grani  polliniei  emettono  nell’  interno 
della  loro  sacca  i  tubuli  che  attraversano  la  parete,  raggiun- 
gono  immediatamente  lo  stimma  e  germogliano  su  di  esso  finche 
raggiungono  il  micropilo  dell’ovo.  II  polline  dei  fiori  sotterranei 
differisce  da  quello  che  si  trova  in  grande  quantita  nelle  an- 
tere  deiscenti  dei  fiori  aerei  per  la  sottigliezza  dell’esina  e  per 
la  mancanza  della  materia  mucillaginosa,  che  rende  quello 
adatto  all’ incrociamento  per  mezzo  degli  insetti.  Queste  osser- 
vazioni  furono  riconfermate  da  un’infinita  d’  esami  in  localita 
diverse  eseguiti  da  Battandier  (66)  Ludwig  (80),  Goebel  (183) 
e  da  qualche  altro  botanico. 

Dr  aba  verna  L.  e  Thlapsi  arvense  L.  An  che  in  queste  due 
specie  e  stata  osservata  la  vera  cleistogamia;  nella  prima  da 
Meehan  (99)  e  nella  seconda  da  Hieronymus  (113). 

Violacee 

Viola  pinnata  L.  Gia  fin  dal  tempo  di  Linne  (Semina  mu- 
scoruin  detecta;  cit.  da  Mohl  (8)  era  noto  che  questa  pianta 
come  del  resto  la  maggior  parte  delle  specie  comuni  di  Viola, 
possiede  tipici  fiori  cleistogami.  Verso  la  fine  dell’inverno  sboc- 
ciano  i  fiori  normali  con  corolla  aperta,  grande  e  colorata,  ma 
che  ben  di  rado  si  mostrano  fertili.  A  Maggio,  quando  i  fiori 
casmogami  sono  scomparsi  si  formano  all’  ascella  delle  foglie 
numerosi  fiorellini  gemmiformi  nei  quali  si  opera  regolarmente 
la  fecondazione  per  mezzo  dei  tubi  polliniei,  che  escono  dalle 
chiuse  antere  e  si  vedono  ben  presto  cadere  i  sepali  per  lasciar 
luogo  al  frutto  che  va  rapidamente  ingrossando. 

V.  palustris  L.  M.  Chatin  (30  p.  369)  trovo  cleistogami  i 
primi  fiori  dell’annata  anziche  gli  ultimi  come  in  tutte  le  altre 
viole.  Boisduval  (30  p.  370)  non  riusci  mai  a  vederla  cleisto- 
gama  nei  dintorni  di  Parigi,  mentre  la  trovo  sempre  chiusa 
ed  apetala  sulle  montagne,  specialmente  a  Lautaret. 

V.  biflora  L.  Secondo  Hermann  Muller  (37)  regolarmente 
mostra  solo  fiori  grandi  e  casmogami,  ma  sotto  sfavorevoli  con- 
dizioni  produce  d’  improvviso  fiori  cleistogami,  Boisduval  (30 
p.  370),  Reiche  e  Taubert  (138)  1’  osservarono  come  la  prece- 
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dente  cleistogama  soltanto  sui  monti.  Lindmann  (153  p.  138) 
vide  a  Dovrefjeld  delle  forme  autogame  aperte  con  petali  e 
stilo  molto  ridotti  intermedie  tra  le  casmogame  e  le  cleistogame. 

V.  minuta  var.  Meyeriana  Bieb.  Sommier  (124)  sul  Caucaso 
a  3400-3600  metri  d’altezza  non  pote  trovare  che  due  soli  esem- 
plari  di  questa  viola  con  fiori  normali:  la  maggior  parte  pre- 
sentava  fiori  cleistogami  disposti  in  verticillo.  L’Autore  attri- 
buisce  la  cleistogamia  alia  deficienza  degli  insetti. 

V.  mirabilis  L.  Fu  la  seconda  pianta  cleistogama  scoperta. 
La  trovo  Dillenius  nei  dintorni  di  Gissa  e  la  descrisse  detta- 
gliatamente  nell’  Hortus  Eltham  (1).  Egli  constato  che  i  fiori 
primaverili  provvisti  di  corolla  e  di  stami  perfetti  solo  rara- 
mente  producono  frutti,  mentre  i  fiori  caulinari,  che  si  svilup- 
pano  piu  tardi,  mancanti  di  petali,  ma  ben  provvisti  di  stami 
fruttificano  regolarmente.  Secondo  Muller  (5)  e  Mohl  (8)  non 
sarebbe  veramente  cleistogama  perche  il  calice  non  rimane 
ben  chiuso  ed  i  granelli  pollinici  cadono  dalle  loggie  sullo 
stimma  invece  d’  emettere  i  loro  tubuli  rinchiusi  nelle  antere 
come  nelle  altre  specie. 

Goebel  (183)  ultimamente  l’ha  presa  come  uno  dei  princi¬ 
pal!  oggetti  delle  sue  esperienze  ed  e  riuscito  ad  ottenere  l’e- 
sclusione  completa  dei  fiori  casmogami  con  sostituzione  dei 
cleistogami,  mediante  deficienza  di  nutrizione. 

V.  alba  Bess.  Michalet  (6)  vi  ha  trovato  dei  fiori  d’  una 
struttura  intermedia  fra  i  normali  ed  i  cleistogami. 

V.  odorata  L.  I  suoi  fiori  cleistogami,  che  si  presentano  a 
primavera  avanzata  e  nell’  estate  dopo  la  scomparsa  dei  nor¬ 
mali  furono  scoperti  da  Daniel  Muller  (5);  essi  si  trovano  al- 
l’estremita  di  pcduncoli  lunghi  3-5  cm.  nascosti  nelle  foglie, 
piegati  all’ingiu  e  tendenti  a  penetrare  nel  terreno;  i  loro  pe¬ 
tali  sono  rappresentati  da  semplici  squame  ;  la  fecondazione  e 
casmanterica.  Le  cassule  s’  infossano  nel  terreno,  se  e  abba- 
stanza  molle,  la  maturano.  Delpino  (33  p.  214)  assicura  che 
nella  Liguria  non  ha  mai  potuto  riscontrare  fiori  cleistogami, 
mentre  ha  sempre  trovato  fertilissimi  i  fiori  perfetti.  lo  pure 
ho  trovato  in  molti  giardini  di  Pisa  e  dintorni  numerosi  frutti 
di  fiori  casmogami  e  sino  agli  ultimi  di  Maggio  non  ero  riuscito 
a  scorgervi  fiori  cleistogami.  Stavo  gia  per  accordarmi  col 
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Goebel,  secondo  il  quale  (183)  in  Toscana  non  si  producono 
mai  tali  fiori,  quando  ai  primi  di  Giugno  il  Prof.  Arcangeli  ne 
trovo  parecchi  nella  sua  villa  di  S.  Giuliano  (Pisa)  e  nella  se- 
guente  settimana  ne  vidi  anch’io  moltissimi  nei  prati  dell’Orto 
Botanico. 

Goebel  (183)  riusci  ad  ottenere  ana  nuova  fioritura  casmo- 
gama  dopo  la  cleistogama,  mediante  sovrabbondanza  di  nutri- 
menti. 

V.  sepincola  Jord.  Secondo  Kerner  (115)  e  casmogama  nei 
luoglii  soleggiati  e  cleistogama  nelle  valli  ombrose. 

V.  hirta  L.  vai\  Scilvatoriana.  Ha  comportamento  simile 
alia  V.  odorata:  Darwin  (33)  e  Calloni  (97;. 

V.  collina  Bess.  In  terreni  sterili  presenta  abbondanti  fiori 
cleistogami  (Kerner  115),  Goebel  (193)  per  deficienza  di  nu- 
trimenti  fece  atrofizzare  tutti  i  fiori  casmogami  e  produrre 
esclusivamente  dei  cleistogami. 

V.  sciaphila  Koch.  Come  la  Salvatoriana  fu  studiata  dal 
Calloni  (97)  il  quale  vi  riscontro  molta  analogia  colla  V.  odorata. 

V.  arenaria  DC.  Presenta  contemporaneamente  fiori  casmo¬ 
gami  e  cleistogami,  secondo  Lindmann  (162)  a  Dovrefjeld  e 
Kerner  (115)  nei  Tirolo. 

V.  silvatica  Fr.  come  pure  la  sua  varieta  Riviniana  Hch. 
presentano  numerosi  fiori  cleistogami,  nei  quali  si  sviluppano 
sempre  tutti  e  cinque  gli  stami ;  i  sepali  cadono  molto  preco- 
cemente.  (Bennet  54,  Cony  67  e  Knuth  153,  Bd.  II,  p.  138). 

V.  canina  L.  Fu  studiata  da  numerosi  botanici,  quali  Daniel 
Muller  (5),  Darwin  (33),  Bennet  (54)  Warnstorf  (145).  Darwin 
ne  da  una  dettagliata  descrizione;  i  petali  talvolta  abortiscono 
completamente;  degli  stami  solo  i  due  inferiori  sono  provvisti 
di  antere.  I  fiori  casmogami  raramente  sono  fertili;  cio  dipende 
in  molti  casi  dal  fatto  che  le  antere  non  contengono  neppure 
un  granello  pollinico,  ma,  pi ii  spesso,  perche  le  api  non  visitano 
i  fiori. 

V.  lancifolia  Thor.  Fu  osservata  cleistogama  da  Daniel 
Muller  (5). 

V.  Ruppi  All.  E  una  specie  italiana  casmogama  in  patria, 
cleistogama  in  Francia,  secondo  Boisduval  (30  p.  370). 

V.  Elatior  Fr.  I  fiori  casmogami  sono  sempre  fertili,  i 


CONTRIBUTO  allo  studio  della  cleistogamia 


15 


fiori  cleistogami,  secondo  Beiche  e  Tauber  (138)  con  due  soli 
stami  sviluppati,  spesso  rimangono  sterili. 

V.  tricolor  L.  Willis  e  Daniele  Muller  (5)  la  trovarono 
cleistogama.  Darwin  (38)  nega  recisamente  la  cleistogamia  per 
questa  specie.  Io  ne  ho  coltivato  parecchi  vasi  in  condizioni 
diverse  per  teinperatura  e  nutrimenti  e  ne  ho  sempre  ottenuto 
fiori  perfettamente  casmogami. 

V.  tricolor  var.  arvensis  Murr.  Lederbauer  (187)  la  trovo 
cleistogama  con  petali  fortemente  ridotti  in  campi  fitti  di  biade 
che  le  impedivano  1’illuminazione. 

V.  Roxburghiana  e  V.  nana  Godr.  Sono  due  specie  del- 
l’lndia,  che  nella  loro  patria  producono  quasi  sempre  fiori  ca¬ 
smogami;  solo  nella  stagione  piu  calda  e  piu  particolarmente 
nel  periodo  delle  pioggie  fioriscono  cleistogame.  Coltivate  in- 
vece  da  Darwin  (3’3)  in  Europa  produssero  quasi  esclusivamente 
fiori  cleistogami  provvisti  di  soli  tre  petali  mal  sviluppati  e 
di  due  stami  fertili. 

f 

V.  stagmina  Kit.  E  cleistogama  secondo  Korry  (67);  cosi 
pure  : 

V.  Montana  L.  secondo  Linne  (8). 

V.  bicolor  L.  secondo  Muller. 

V.  pedata  L.  Gray  Meehan  (100)  trovo  sempre  i  fiori  casmo¬ 
gami  sterili,  mentre  i  cleistogami  producevano  numerosi  semi. 

V.  floribunda  Jord.  In  Francia  tanto  d’ estate  che  d’inverno 
sviluppa  secondo  Bennet  (23)  solo  fiori  cleistogami  nell’ascella 
delle  foglie  dei  rami  striscianti.  Una  volta  sola  d’  Ottobre  vi 
osservo  eccezionalmente  due  fiori  aperti. 

r 

V.  jonidium.  E  citata  come  cleistogama  da  Darwin  (33  p. 

215). 

V.  sagilata  Ait.  e  V.  cucullata  Eliot.  Sono  due  specie  del- 
l’America  del  Nord,  che  d’inverno  portano  numerosi  fiori  clei- 
stogarai  sopra  peduncoli  lunghi  e  diritti.  La  corolla  manca 
completamente. 

V.  sarmentosa  Dougl.  Fu  osservato  da  Meehan  (100)  nella 
Columbia  Brittannica  con  soli  fiori  cleistogami  durante  tutt’un 
estate. 

V.  suberosa  Desf.  Battandier  (66)  ne  osservo  i  fiori  cleisto¬ 
gami  a  primavera  avanzata. 
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V.  filicaulis  Hook  e  V.  Cunninghami  Hook.  Sono  cleisto- 
game  secondo  Thomson  (153,  Bd.  II.,  p.  139.) 

V.  stricta  Harm,  e  V.  canadensis  L.  Hanno  fiori  casmogami 
sterili  e  fiori  cleistogami  fertilissimi  (Meehan  100). 

V.  russica  Portata  dalla  libera  campagna  in  una  serra 
calda  sviluppo  per  il  rapido  innalzamento  di  temperatura  fiori 
cleistogami.  Posta  di  nuovo  all’aria  aperta  rifiori  perfettamente 
Graebner  (126). 

Jonidium  commune  St.  Hil.  Bernouilli  (12)  a  Mazatenango 
(Guatemala)  osservo  che  questa  pianta  porta  ordinariamente 
sui  rami  inferiori  e,  al  tempo  delle  pioggie  anche  nei  rami 
superiori,  dei  fiori  piccolissimi  cbiusi  con  petali  molto  ridotti, 
stami  minutissimi  due  soli  dei  quali  portano  antere  fertili  in- 
deiscenti,  stilo  quasi  nullo  e  stimma  ricurvo  all’  indietro  in 
vicinanza  delle  due  antere  sviluppate.  La  fecondazione  e  quella 
tipica  dei  veri  fiori  cleistogami.  Le  cassule-  portano  numerosi 
semi  uguali  a  quelli  dei  casmogami,  che  sono  pure  tutti  fertili. 
Identiche  osservazioni  furono  fatte  da  Mis  Emma  Cole  (152) 
la  quale  descrisse  la  pianta  sotto  il  nome  di  Solea  Concolor. 

Hybanthus  concolor  Spreng.  E  una  specie  dell’ America 
settentrionale,  che  presenta  fiori  cleistogami,  uguali  a  quelli 
del  genere  precedente  (Loew  195). 

Stybanthes  ipecacuana  ft  indecora  St.  Hilair.  Reiche  e  Tau- 
bert  (138)  vi  trovarono  veri  fiori  cleistogami. 

Droseracee 

Drosera  rotundifolia  L.  La  prima  fiori  tura  secondo  Darwin 
(33)  e  Warnstorf  (145)  e  quasi  esclusivamente  cleistogama.  I 
petali  molto  ridotti,  strettamente  sovrapposti  sporgono  un  po- 
chino  dai  sepali  ;  gli  stami  sono  corti,  le  antere  indeiscenti; 
il  polline  poco  abbondante.  Dopo  la  fecondazione,  quando  1’ o- 
vario  si  gonfia,  la  corolla  piccola  ed  avvizzita  viene  portata 
in  alto  a  forma  di  coppa.  I  frutti  si  producono  sempre  grossi 
e  copiosi.  Nella  seconda  fioritura  i  fiori  casmogami  sono  piu 
numerosi,  ma  tuttavia  i  cleistogami  prevalgono  sempre.  Knuth 
(147)  ritiene  come  causa  della  cleistogamia  il  fatto  che  i  pic- 
coli  insetti,  che  dovrebbero  essere  pronubi  della  fecondazione 
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incrociata,  vengono  talmente  adescati  dalle  brillanti  goccioline 
dei  numerosi  peli  glandulari  delle  foglie,  che  lasciando  inos- 
servati  i  fiori  volano  su  di  esse  e  vi  restano  catturati.  I  fiori 
aperti  diventati  quinai  inutili  per  la  pianta,  avrebbero  ceduto 
il  posto  ai  cleistogami. 

D.  intermedia  Hayne.  Si  comporta  come  la  precedente,  ma 
i  fiori  casmogami  vi  sono  ancora  piii  rari.  (Knuth  153,  Bd.  II, 
p.  150). 

Aldrovandia  vesciculosa  L.  Ha  numerosissimi  fiori  cleisto¬ 
gami,  ma  solo  pocbi  sono  fertili.  Bentham  e  Hooker  e  Kor- 
schinki  (153,  Bd.  II,  p.  150). 

Diantacee 

Silene  cerastoides  L.  Batalin  (96)  la  cita  come  cleistogama. 
Circa  la  sua  struttura  fiorale  ed  i  processi  di  fecondazione  che 
si  svolgono  in  essa  non  ho  potuto  raccogliere  nessuna  esatta 
notizia,  poiche  il  lavoro  del  Batalin  non  m’  e  stato  reperibile 
e  dalle  laconiche  recensioni  del  Botanischer  jahresberichter  e 
del  Knuth  (153,  Bd.  II,  p.  165-170)  non  ho  potuto  arguire  nulla 
in  proposito.  Io  ho  osservato  a  lungo  nell’Orto  botanico  di 
Pisa  e  in  molti  giardini  varie  specie  di  Silene  per  cercare  di 
spiegarne  il  comportamento,  almeno  per  analogia,  ma  non  ho 
visto  mai  fiori  cleistogami.  Non  so  quindi  se  si  deve  ascrivere 
il  presente  caso  alia  vera  o  all’  ipocleistogamia.  Altrettanto 
debbo  ripetere  per  tutte  le  seguenti  specie  parimenti  citate 
come  cleistogame  da  Batalin: 

S.  apetcila  Wild.,  S.  portensis  L.,  S.  inaperta  L.,  S.  gallicci 
L.,  S.  clandestina  Jacq.,  S.  vilipensa  Knz.,  S.  hirsuta  Lag.,  S. 
tridentaia  Desf.,  S.  longicaulis  Pour.,  S.  antirrhina  L.  E  cosi 
pure  delle  seguenti  osservate  da  Lindmann  : 

S.  nocturna  L.,  S.  cretica  L.,  S.  linicola  Gm.,  S.  noctifiora  L., 
S.  prcitensis. 

Krascheminikovia  heterantha  Max.  Secondo  Maximowicz 
(186  p.  282]  nel  Giappone  porta  sui  peduncoli  inferiori  fiori 
piccoli  apetali  o  micropetali  dai  quali  si  sviluppano  cassule 
ad  uno  o  piii  semi.  Moore  (36)  conferma  la  notizia  e  sostiene 
che  la  fecondazione  e  la  tipica  dei  fiori  cleistogami. 
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Portulacacee 

Portulaca  grandiflora  Lindl.  De  Bonis  (134)  la  trov6  clei- 
stogama  in  una  via  di  Rovigo  tra  l’acciottolato  con  fiori  molto 
ridotti.  II  calice  aveva  la  struttura  normale,  ma  le  sue  dimen¬ 
sion!  erano  la  meta  dell’usuale;  la  corolla  mancava  quasi  com- 
pletamente  o  vi  era  rappresentata  da  cinque  minutissimi  petali 
di  colore  giallastro.  Gli  stami  considerevolmente  ridotti  di  nu- 
mero  e  di  lunghezza  portavano  alcune  antere  indeiscenti,  quasi 
trasparenti,  ravvicinate  agli  stimmi;  gli  stili  erano  appena 
visibili,  ma  gli  ovari,  ed  in  seguito  i  frutti  non  differivano  af- 
fatto  dai  normali.  Contemporaneamente  la  pianta  in  molti  giar- 
dini  della  stessa  citta,  sotto  le  medesime  condizioni  climatiche 
produsse  solo  fiori  casmogami  e  da  questo  si  puo  arguire  che 
la  cleistogamia  qui  dipendeva  molto  probabilmente  dalla  defi- 
cienza  delle  sostanze  nutritive. 

P.  oleracea  L.  Battandier  (66)  trovo  in  Algeri  una  grande 
quantita  d’esemplari  con  fiori  strettamente  cleistogami ;  lie  tra- 
pianto  parecchi  nel  suo  giardino  e  non  pote  piu  osservare  che 
fiori  casmogami. 

Sulla  fine  dello  scorso  autunno  io  vidi  nel  nostro  Orto 
botanico  un  numero  grandissimo  di  queste  umili  pianticine 
con  fiori  gemmiformi,  i  sepali  erano  connati  fino  all?  apice  in 
modo  da  simulare  un  cappuccio  d’  un  unico  pezzo,  la  corolla 
era  mal  rappresentata  da  rninuti  filettini;  gli  stami  e  gli  stimmi 
in  tutti  gli  individui  ch’  io  esaminai  erano  gia  avvizziti  da 
tempo,  ma  le  antere  mi  sembrarono  intatte  come  se  non  fos- 
sero  mai  state  aperte;  1’ ovario  era  ricolmo  di  semi  ben  con- 
formati.  Da  questo  complesso  di  fatti  io  li  supposi  cleistogami 
ma  non  avendoli  osservati  in  tutti  i  gradi  del  loro  sviluppo 
non  posso  accertare  il  fenomeno. 

$ 

Balsaminacee 

Impatiens  nolitangere  L.  II  dimorfismo  fiorale  di  questa 
pianta  fu  scoperto  da  Weddel  (Monogr.  des  Malpig.  p.  85)  il- 
lustrato  da  Asa  Gray  (Gen.  fl.  amer.  bor.  Tom.  II,  1849,  p.  131) 
e  da  Mohl.  (8)  Qui  si  presentano  prima  dei  fiori  casmogami 
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piccoli  fiorellini  chiusi,  che  alio  stato  di  completo  sviluppo 
posseggono  la  forma  d’una  gemma,  lungo  circa  l1'  linee;  i  se- 
pali  sono  strettamente  sovrapposti;  i  petali  appariscono  come 
scagliette  bianche.  Le  antere  si  aprono,  pero  i  grani  pollinici 
non  escono:  restano  inclusi  in  esse,  non  fissati,  ma  trattenuti 
semplicemente  per  la  loro  viscosita  ;  attraverso  la  sottile  fes- 
sura  lungo  la  quale  le  antere  deiscono  il  polline  emette  nu- 
merosissimi  tubuli,  che  vanno  a  fissarsi  alio  stimma.  II  pro- 
cesso  di  fecondazione  qui  non  e  dunque  ancora  perfettamente 
cleistogamo,  ma  e  vicinissimo  a  divenirlo. 

Oltre  che  nello  stato  giovanile  questi  piccoli  fiori  possono 
presentarsi  pm  o  meno  abbondanti  in  altre  epoche,  ma  allora 
sembrano  sempre  determinati  da  qualche  causa  disturbance, 
come  parassitismo,  deficienza  di  luce  ecc. 

Nutt.  Secondo  Loche  (30)  i  fiori  cleistogami  si  tro- 
vano  sopra  peduncoli  corti,  filiforini,  appaiono  come  piccoli 
bottoncini,  lunghi  da  1  mm.  a  1  mm.  e  mezzo  ;  il  perianzio 
molto  rudimentale,  alia  maturita  della  cassula  si  stacca  dalla 
base  e  rimane  su  di  essa  a  guisa  d’una  cuffia.  Questi  fiori  co- 
stituiscono  la  grande  maggioranza  e  sono  sempre  fertili,  mentre 
i  casmogami,  scarsissimi  rispetto  ad  essi,  sono  ordinariamente 
sterili ;  solo  negli  Stati  Uniti  Asa  Gray  (33)  li  ha  visti  piu 
volte  produrre  cassule  con  semi.  Bennet  (23)  studio  accurata- 
mente  questa  pianta  e  pote  notare  che  i  fiori  cleistogami  dif- 
feriscono  molto  precocemente  nella  loro  struttura  dai  normali, 
cosi  che  non  si  puo  ritenere  che  derivino  da  quelli  per  un  ar- 
resto  di  sviluppo,  come  vorrebbe  Goebel  (183) . 

1.  pallida  Nutt.  Meehan  (25)  la  vide  con  fiori  cleistogami 
lungo  le  coste  dell’ Alaska. 

I.  parviflora  DC.  Secondo  Graebner  (126)  in  ambienti  sfa- 
vorevoli  per  deficienza  di  nutrimenti  o  di  temperatura  si  ha 
•  la  formazione  di  fiori  cleistogami. 

Ossalidacee 

Oxalis  Acetosella  L.  I  suoi  fiori  cleistogami,  che  si  svilup- 
pano  sempre  nell’  estate  dopo  i  normali,  furono  notati  per  la 
prima  volta  da  Michalet  (6)  il  quale  pero  non  seppe  spiegare 
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3.1  significato  morfologico  e  fisiologico  dei  filamenti  che  univano 
l’antera  alio  stimma  (come  ho  gia  ricordato  nel  primo  capitolo 
del  presente  lavoro)  ;  solo  piu  tardi  furono  riconosciuti  dal 
Mohl  (8)  per  tubuli  pollinici.  La  struttura  ed  il  comportamento 
di  questi  fiori  furono  oggetto  di  studio  della  maggior  parte 
dei  botanici,  che  s’occuparono  di  cleistogamia,  quali  Hildebrand 
(10),  Bennet  (23),  Darwin  (33),  Meehan  (58),  Reiche  (109),  Gra- 
ebner  (126),  Leclerc  du  Sablon  (101),  Rossler  (104),  ed  i  loro 
risultati  s’accordano  con  le  osservazioni  di  Mohl  (8)  ch’  io  ho 
gia  riportato. 

0.  cernua  Thumb.  Nicotra  (153,  Bd.  II,  p.  243)  in  Sicilia 
ed  in  Sardegna  osservo  contemporaneamente  fiori  casmogami, 
cleistogami  ed  ipocleistogami  tutti  ugualmente  fertili. 

0.  corniculata  L.  La  cleistogamia  di  questa  specie  fu  stu- 
diata  da  Borzi  (146);  si  riscontra  negli  individui  provenienti 
dalle  ultime  generazioni  estive.  Dalla  fine  d’Agosto  i  fiori  vanno 
gradatamente  riducendosi  nei  loro  organi  vessillari  e  1’  auto- 
gamia  comincia  a  diventare  la  regola.  Gli  stami  piu  lunghi 
raggiungouo  appeua  il  livello  degli  stimuli;  il  polline  comincia 
a  germogliare  nelle  antere  e  a  mandare  i  suoi  tubuli  alio  simma 
sottoposto.  Per  tal  modo  i  fiori  pervengono  grado  grado  alio 
stato  cleistogamo  perfetto.  Nel  mese  d’  Ottobre  i  fiori  cleisto¬ 
gami  costituiscono  la  grande  maggioranza;  nel  corso  dell’ in- 
verno  la  loro  produzione  e  generale.  Essi  sono  piccolissimi, 
sempre  chiusi,  gemmiformi;  i  petali  giallicci  sono  ridotti,  spesso 
rappresentati  esclusivamente  dall’unghia;  le  antere  ed  i  grani 
pollinici  sono  molto  piu  piccoli  del  normale;  il  numero  poi  di 
questi  e  ridotto  al  decimo.  La  fecondazione  e  tipicamente  cle- 
istogama  seguita  sempre  da  fruttificazione  abbondante. 

L’Autore  attribuisce  cotesta  cleistogamia  alia  mancanza 
di  pronubi,  poiche  anche  in  un  periodo  primaverile  -  estivo, 
sottraendo  alcuni  esemplari  alle  visite  degli  insetti,  egli  pote 
ottenere  dopo  alcune  generazioni  autogame  fiori  perfettamente 
cleistogami. 


Geraniacee 

Geranium  trilophum  Boiss.,  G.  favosum  Host.,  G.  mascatense 
Boiss.  e  G.  omjpholodeum  Lan.  Sono  citati  come  cleistogami  da 
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Hansgirg  (183).  Non  posso  accertare  che  si  tratti  di  vera  clei¬ 
stogamia,  mancandomi  ogni  esatta  notizia. 

Erodium  maritimum  Her.  var.  apetala.  Ludwig  (80)  vide 
alcune  piante  fiorire  in  una  serra  dapprincipio  completainente 
cleistogame;  piu  tardi  comparvero  i  fiori  casmogami.  All’ aria 
aperta  invece  fiorirono  sempre  normalmente. 

Malvacee 

Malva  rotundifolia  L.  Henslow  (54)  la  ricorda  come  clei- 
stogama. 

Malvastrum  angustum  Gray.  Frank-Bush  (63)  nell’America 
settentrionale  vide  su  questa  pianta  dei  piccoli  fiori,  i  quali 
sebbene  fossero  sempre  in  boccio  presentavano  1’ ovario  ripieno 
di  semi  ben  sviluppati  e  maturi.  Da  questo  egli  crede  di  poter 
dedurre  la  cleistogamia;  ma  non  essendoci  nessuna  notizia 
piu  esatta,  sarebbe  bene  osservare  attentamente  la  pianta, 
perche  potrebbe  trattarsi  di  fiori  richiusi  dopo  la  fecondazione. 

Pavonia  hastatci  Cav.  Secondo  Fitzgerald  (106)  porta  dap- 
prima  fiori  cleistogami,  ridotti,  privi  di  nettari,  grossi  quanto 
la  capocchia  d’  uno  spillo;  piu  tardi  fiori  casmogami  luughi 
un  pollice  o  un  pollice  e  mezzo.  Turner  (118)  nel  Parco  di  Si¬ 
dney  in  Hyde  vide  contemporaneamente  fiori  casmogami  e 
cleistogami  tutti  fertilissimi. 

Sterculiacee 

Theobroma  Cacao  L.  Engler  (186  p.  489)  trovb  fiori  casmo¬ 
gami  su  rami  aerei  e  fiori  cleistogami  su  rami  sotterranei. 

Primulacee 

Dionisia  Fenzl.  sp.  Kuhn  (11)  da  questo  genere  come  clei- 
stogamo.  Non  so  pero  quale  valore  si  debba  attribuire  qui  alia 
parola  cleistogamia,  non  avendo  potuto  esaminarne  nessuna 
specie.  «. 

Convolvulacee 

Ipomea  pes  tigridis  L.  Gia  a  Dillenius  (1  p.  429)  era  noto 
che  questa  pianta  produce  dapprincipio  fiori  piccoli,  costante- 
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mente  chiusi,  piu  tardi  fiori  grandi  ed  aperti,  ma  egli  non  ne 
cored  le  differenze  strutturali.  Di  questo  s’occupo  invece  Linne, 
che  la  coltivd  per  varii  anni  nel  giardino  di  Upsala  e  ne 
descrisse  (8)  dettagliatamente  i  piccoli  fiori  costituiti  d’un  ca- 
lice  sempre  chiuso  e  d’  un  rudimento  di  corolla,  sotto  cui 
stanno  nascosti  i  carpidi  e  le  antere  indeiscenti. 

I 

Idrofiliacee 

Nemophila  maculata  Benth.  Meehan  (71)  trovo  in  Giugno 
a  Markendefluss  nell’  America  settentrionale  numerosi  esem- 
plari  perfettamente  cleistogami  a  corolla  ridotta;  tutti  porta- 
rono  frutti  abhondanti. 


Borraginacee 

Eritrichium  sp.  Schrad.  Questo  genere  fa  parte  della  nota  dei 
fiori  cleistogami  data  da  Kuhn  (11);  ma  non  ho  potuto  racco- 
gliere  nessun’altra  notizia  approvante  il  fenomeno,  ne  m’e  stato 
possibile  osservare  alcuna  specie. 

Genzianacee 

Gilg  (121)  trovo  nelle  seguenti  specie  di  Halema  fiori 
casmogami  e  due  sorta  di  fiori  cleistogami,  gli  uni  molto  mo- 
dificati  gli  altri  meno  ridotti  e  ancora  provvisti  di  nettari: 

Halenia  Rothrockii  A.  Gr.,  H.  multiflora  Benth.,  H.  parvi- 
flora  H.  B.  K.,  H.  elliptica  Dom.,  H.  deflesca  Gris.,  H.  Schideana 
Griseb.,  H.  brevicornis  H.  B.  K.  e  H.  asclepiadea  Gris. 

Oleacee 

Jasminum  L.  sp.  e  Forsythia  Wahl  sp.  Knuth  (143  p.  73) 
le  cita  come  cleistogame,  trovate  le  prime  da  Kuhn,  le  se- 
conde  da  Darwin,  ma  io  non  ne  ho  potuto  trovare  nessun  ac- 
cenno  neppure  nelle  opere  stesse  dei  due  autori  ricordati.  Io 
poi  ho  osservato  attentamente  per  un  anno  intero  varie  specie 
d’entrambi  i  generi  in  differenti  condizioni,  ma  ho  sempre 
trovato  soltanto  fiori  perfettamente  casmogami. 
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Scrofulariacee 

Linaria  spuria  Mill.  Michalet  (6)  fu  il  primo  ad  accorgersi 
dei  fiori  cleistogami  di  questa  pianta,  i  quali  si  trovano  sopra 
corti  rami,  che  nascono  tardi  vicino  al  colletto  del  fusto  e  che 
s’addentrano  nel  terreno.  In  essi  lo  sprone  e  scomparso ;  i 
quattro  stami  hanno  uguale  lunghezza;  le  antere  sono  disposte 
tutt’attorno  alio  stilo  invece  d’essere  ravvicinate  sotto  al  lab- 
bro  superiors  della  corolla.  Lo  strato  meccanico  non  e  diffe- 
renziato  in  tutta  la  parete  dell’antera;  il  tessuto  sotto  epiteliale 
resta  parenchimatoso  in  vicinanza  al  tramezzo  che  separa  due 
sacche  polliniche.  Questa  disposizione  sembra  favorire  la  ger- 
minazione  del  polline  nell’interno  dell’  antera  e  questo  fu  ap- 
punto  notato  da  Haeckel  (Bull.  Scient.  d.  France  et  d.  Bel¬ 
gique,  1890,  p.  138),  ma  Leclerc  du  Sablon  (161)  non  e  mai 
riuscito  a  constatarlo  per  quanto  abbia  fatto  ripetute  ed  ac¬ 
curate  osservazioni.  Egli  trovo  sempre  anche  nei  fiori  a  corolla 
perfettamente  cbiusa  e  che  seinbravano  cleistogami  le  antere 
aperte  ed  i  grani  pollinici  sullo  stimma.  Potrebbe  darsi  pero, 
come  osserva  egli  stesso,  che  esistano  in  questa  pianta  varie 
gradazioni  di  fiori  cleistogami,  dipeudenti  dalla  stagione  e  dalle 
condizioni  climatiche  e  che  quelli  esaminati  da  lui  non  fossero 
i  piu  evoluti  come  cleistogami,  forse  perche  cresciuti  in  una 
stagione  troppo  calda  ;  Magnin  (70),  Hut  (78)  e  Vocting  (131) 
li  considerano  come  cleistogami,  ma  non  risulta  ch’essi  abbiano 
esaminato  la  questions  dal  lato  anatomico.  Ora  per  la  struttura 
della  loro  antera  e  per  le  osservazioni  di  Michalet  e  di  Hae¬ 
ckel  credo  opportuno  classificarli  tra  i  veri  cleistogami. 

L.  Elatine  Mill.  Secondo  Hansgirg  (127)  si  comporta  come 
la  precedente  e  cosi  pure: 

L.  agglutinans  Pomel.  var.  lutea  secondo  Trabut  (85)  nel- 
l’Algeria. 

L.  canadensis  Spreng.  Fiori  cleistogami  furono  osservati 
da  Webster  (165). 

Scrofularia  arguta  Ait.  Dureu  e  Maisonneuve  (Bot.  Ztg. 
1863,  p.  417)  videro  fiori  cleistogami  in  polloni  striscianti  sul 
terreno.  In  questi  ultimi  anni  furono  esaminati  e  descritti  da 
Murbeck  (169).  Il  processo  di  fecondazione  e  veramente  clei- 
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stogamo.  Fiori  uguali  egli  li  trovb  pure  su  rami,  che  si  pie- 
gano  verso  la  terra,  ma  non  la  raggiungono,  da  cui  si  pu6 
arguire  che  la  cleistogamia  non  e  un  effetto  del  sotterramento, 
ma  una  formazione  primaria. 

Ilysanthes  gratioloides  Benth.  Lo  studiarono  Urban  e  Loew 
(155,  p.  157)  su  esemplari  trasportati  dall’ America;  vi  trovarono 
fiori  casmogami  e  cleistogami;  questi  ultimi  posseggono  una 
piccola  corolla  debolmente  colorata,  sorpassata  di  molto  dai 
sepali.  La  fecondazione  e  cleistanterica. 

Vandellia  pyxiduria  Maxim.  Secondo  Maximowicz  ed  Urban 
(159,  p.  156)  pub  presentare  tre  sorta  di  fiori:  1.  Fiori  grandi 
casmogami,  nei  quali  la  corolla  e  lungo  il  doppio  del  calice: 

2.  Fiori  piccoli  cleistogami  in  cui  i  sepali  superano  la  corolla: 

3.  Fiori  intermedi,  che  si  aprono  appena  appena,  nei  quali  i 
sepali  superano  di  poco  la  corolla.  Le  due  prime  forme  possono 
trovarsi  sulla  medesima  pianta.  Nei  casmogami  gli  stimmi  sor- 
passano  di  molto  le  antere  e  sono  quindi  disposti  per  l’allo- 
gamia;  nei  cleistogami  sembra  che  la  fecondazione  sia  cleistan¬ 
terica.  Nell’ India  anteriore  la  pianta  fiorisce  quasi  esclusiva- 
mente  cleistogama. 

V.  sessiflora  Bent.  I  fiori  dimorfi  di  questa  pianta  furono 
trovati  per  la  prima  volta  in  Abissinia  dallo  Schimper,  il  quale 
pero  la  descrisse  sotto  il  nome  di  Mitranthus  triflorus  Hocst.  Fu 
Ascherson  piu  tardi,  che  riconobbe  1’  errore  e  identified  la 
pianta  con  la  Vandellia  sessiflora  Benth.  Kuhn  (11)  ne  diede 
una  dettagliata  descrizione.  T  piccoli  fiori,  che  possono  tro¬ 
varsi  all’ascella  delle  foglie  oppure  all’estremita  dei  rami  sot- 
terranei,  sono  ricoperti  completamente  dal  calice;  la  corolla  e 
molto  corta;  gli  stami  sono  uniti  ad  essa  pei  filamenti;  le  an¬ 
tere  si  sviluppano  tutte  quattro  normalmente,  ma  contengono 
pochi  grani  pollinici,  i  quali  non  escono  dalla  loro  loggia,  ma 
inviano  dall’interno  di  essa  i  tubuli  alio  stimma.  Avvenuta 
la  fecondazione  la  cassula  s’ingrossa  e  la  corolla,  che  insieme 
agli  stami,  per  mezzo  dei  tubuli  pollinici,  aderisce  alio  stimma, 
viene  staccata  dalla  base  e  resta  su  di  esso  come  la  calittra 
dei  muschi.  I  fiori  perfetti  appariscono  per  lo  piu  prima  dei 
cleistogami  e  sono  sempre  fertili,  anche  se  esclusi  dalle  visite 
degli  insetti. 
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V.  nummular i folia  Dom.  Fu  studiata  da  Darwin  (33,  p.  218). 
Differisce  dalla  precedente  solo  perch©  i  suoi  fiori  cleistogami 
non  sviluppano  che  due  antere  invece  di  quattro  e  perche  non 
porta  ramificazioni  ipogee  con  fiori. 

Lamiacee 

Salvia  cleistogama  De  Bary  et  Paul.  Come  puo  indicarlo  il 
nome  stesso,  questa  specie  si  credette  per  lungo  tempo  esclu- 
sivamente  cleistogama,  ma  culture  fatte  da  Ascherson  (21)  di- 
mostrarono  che  questo  non  s’effettua  sempre.  Diffatti  le  piante 
che  egli  coltivo,  mentre  nei  primi  cinque  anni  fiorirono  solo 
cleistogamicamente,  nel  sesto  anno  portarono  anche  fiori  aperti 
e  negli  anni  successivi  le  piante  a  fiori  casmogami  andarono 
sempre  crescendo.  Nelle  condizioni  selvatiche,  secondo  Ascher¬ 
son  probabilmente  e  casmo-cleistogama. 

Acantacee 

Ruellia  tuberosa  L.  (uguale,  secondo  Fgger  57  a  R.  clan - 
dcstina  L.,  e  secondo  Asa  Gray  40  a  Dip  ter  acanthus  barban- 
dtnsis  Nees  e  a  Cry phiacan thus  barbadensis  Nees)  ha  per  la 
cleistogamia  una  certa  importanza  storica,  poiche  fu  la  prima 
pianta  in  cui  vennero  osservati  fiori  cleistogami,  (1  e  8),  i 
quali  secondo  Dillaenius  e  Linne  si  presenterebbero  soltanto 
il  primo  anno  di  vita.  Loew  (195)  li  ha  invece  riscontrati  presso 
Batavia  anche  in  piante  di  varii  anni  contemporaneamente  ai 
casmogami  o  dopo  la  formazione  di  questi.  Egger  (57)  osservo 
attentamente  la  pianta  per  varii  anni  nell’  India  occidental©, 
ma  non  trovo  mai  altro  che  fiori  casmogami. 

Daedet acanthus  T.  And.  e  Aechmanthera  Nees.  Questi  due 
generi  sono  stati  notati  da  Kuhn  (11)  come  cleistogami.  Nes- 
sun  altro  botanico  ha  pero  confermato  la  notizia. 

Eranthemum  cinnabarinum  Vail.,  E.  ambiguum  Schult.  e 
E.  crinulatum  Will.  Secondo  J.  Scott  (33)  producono  tre  qua- 
li ta  di  fiori :  1°  fiori  grandi  e  casmogami  sempre  sterili ;  2° 
fiori  piccoli  cleistogami  completamente  fertili ;  3°  fiori  di  gran- 
dezza  intermedia  ai  precedenti,  aperti  e  di  mediocre  fertility. 
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Orobancacee 

Phaelipea  lutea  Desf.  Vive  parassita  sull’Atriplex  Halinus. 
Fu  trovata  da  Trabut  (85)  nella  provincia  di  Orana  Pelegon 
con  fiori  dimorfi :  gli  uni  ipogei  all’ascella  di  scaglie  che  rico- 
prono  la  porzione  di  fusto  sotterranea  deli’ospite,  perfettamente 
cleistogami,  gli  aerei  casmogaini. 

Lathraea  squamaria  L.  Secondo  Heinricher  (128)  porta  su 
polloni  sotterranei  fiori  decisamente  cleistogami  fertilissimi. 
Da  questi  si  passa  per  gradi  ai  fiori  normali  epigei. 

Epiphegus  virginiana  Bart.  Leawit  (Bot.  Gaz.  Bd.  33,  p. 
376)  trovo  a  Massachusetts  esemplari  con  fiori  sotterranei  clei¬ 
stogami  i  quali  portarono  abbondanti  semi. 

Piantaginacee 

Plantago  virginica  L.  Coltivata  da  Ludwig  (57)  a  Greiz 
produsse  solo  fiori  cleistogami  piccoli,  ridotti  i  cui  petali  stret- 
tamente  sovrapposti  e  ricoperti  dal  calice  formavano  un  cono 
acuto ;  le  antere  erano  indeiscenti  e  contenevano  pochi  grani 
polliniei.  I  frutti  si  svilupparono  copiosamente. 

Malpighiacee 

Gaudichaudia  H.  B.  K.  Kuhn  (11)  cita  questo  genere  come 
cleistogamo,  ma  nessun  altro  botanico  ne  parla. 

Aspicarpa  hirtella  Rich.  I  fiori  chiusi  di  questa  specie 
furono  descritti  gia  fin  dal  1845  da  Richard  (8).  Si  trovano 
contemporaneamente  ai  fiori  normali  nell’  ascella  delle  foglie 
inferiori;  sono  piccolissimi :  la  corolla  manca  o  e  mal  rappre- 
sentata  da  un  semplice  rudimento;  gli  stami  abortiscono,  ec- 
cetto  uno  la  cui  antera  indeiscente  non  racchiude  che  un  pic¬ 
colo  numero  di  grani  polliniei,  i  quali  perb  non  mancano  mai 
di  produrre  un’abbondante  fecondazione. 

A.  longipes  Gr.  e  A.  hyssopifolia  Gra}*.  Secondo  Asa  Gray 
(186,  p.  447-48),  a  Watson  nell’America  settentrionale  portano 
oltre  i  fiori  casmogami  anche  dei  cleistogami  molto  ridotti  negli 
apparecchi  vessillari  e  fertilissimi.  Nell’ A.  hyssopifolia  i  fiori 
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cleistogami  sono  sessili,  mentre  i  casmogami  sono  lungamente 
peduncolati. 

Poligalacee 

Polygala  polygama  Walt.  Questa  pianta  dell '  America  set- 
tentrionale,  secondo  Shaw,  H.  Ch.,  Hooker  e  Thomson  (4)  porta 
tre  sorta  di  fiori:  1.  Fiori  casmogami  a  corolla  rosso  porporina 
su  rami  aerei;  2.  Fiori  perfettamente  cleistogami  piccoli  e  ri- 
dotti  su  rami  sotterranei;  3.  Fiori  poco  aperti  intermedi  fra  i 
precedenti  per  dimensioni  e  sviluppo  su  rami  aerei,  ma  geo- 
tropici.  I  fiori  cleistogami  maturano  i  semi  piu  rapidamente 
che  i  normali  e  percio  appunto  l’Autore  crede  che  qui  lo  scopo 
della  cleistogamia  sia  l’economica  e  rapida  produzione  di  semi. 

P.  paucifolia  Wild.  E  anch’essa  dell’America  settentrionale ; 
differisce  dalla  precedente  solo  perche  manca  della  forma  di 
fiori  intermedi  sui  rami  geotropici.  (Shaw.  H.  Ch.  186,  p.  449). 

f  Continua  J. 


( 


D.  FRANCESCO  FACCIN 


IL  CATALOGO  ASTROFOTOGRAFICO 

DELLA  ZONA  Dl  CATANIA 


INTRODUZIONE 
*  m 

E  pubbiicata  la  parte  I  del  volume  Y  del  Catalogo  astro- 
fotografico  della  zona  di  Catania.  II  Catalogo  uscira  in  8  vo- 
lumi,  quanti  sono  i  gradi  di  declinazione  dei  centri  delle  fo- 
tografie  di  quella  zona,  da  -f-  47®  a  -f-  54°.  Ogni  volume  sara 
diviso  in  8  parti,  cbe  comprendono  ciascuna  8  ore  di  ascen- 
sione  retta.  II  volume  V  e  in  corso  di  tampa,  avendosi  inco- 
minciata  la  riduzione  delle  fotografie  della  zona  -f-  51°,  perche 
era  quella  per  la  quale  si  aveva  pronto  un  maggior  numero 
di  stelle  di  riferimento.  La  parte  I  di  detto  volume  contiene 
circa  7000  posizioni  di  stelle,  numero  da  non  considerarsi 
come  definitivo,  ma  che  verra  anzi  ad  aumentare  per  le  posi¬ 
zioni  corrispondenti  alle  immagini  fotografiche  rinvenute  nel 
confronto  delle  singole  lastre  colle  quattro  che  la  ricoprono. 

Attesa  l’importanza  della  introduzione  e  relazione  premessa 
dall’ illustre  Direttore  di  quell’ Osservatorio,  abbiamo  creduto 
possa  tornar  gradito  ed  utile  ai  lettori  di  questa  nostra  Ri- 
vista  l’apprendere  in  riassunto  con  quali  mezzi,  con  quali  fa- 
tiche  e  con  quale  valentia  siasi  collaborate  nell’ Osservatorio 
di  Catania  all’  impresa  ardita  e  colossale  del  Catalogo  fotogra- 
fico  del  Cielo. 


I.  Cenno  storico. 

Quando  l’Accademia  di  Francia  nel  1887  si  fece  iniziatrice 
della  fotografia  di  tutto  il  cielo  stellato  ed  invito  le  Nazioni 
a  parteciparvi,  il  compianto  illustre  astron.  Pietro  Tacchini, 
allora  Direttore  del  R.  Osservatorio  del  Collegio  Romano,  fece 
formale  proposta  alia  R.  Accademia  dei  Lincei  ed  al  Groverno 
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italiano  che  1’ Italia  pure  ne  prendesse  parte,  indicando  quale 
stazione  piu  adatta  1’  Osservatorio  di  Catania.  La  proposta 
venne  accettata,  e  nell’ esercizio  finanziario  1889-90  e  nei  due 
successivi  furono  stanziati  i  fondi  per  la  costruzione  del  pa- 
diglione  fotografico  e  per  l’acquisto  di  un  equatoriale  fotogra¬ 
fico.  Le  somme  molto  modeste  concesse  dal  Governo,  obbliga- 
rono  il  Tacchini  a  procedere  nelle  spese  con  la  maggiore 
parsimonia. 

La  costruzione  dello  strumento  venne  affidata  al  valente 
ingegnere  meccanico  A.  Salmoiraghi,  Direttore  della  Filotecnica 
di  Milano,  l’obbiettivo  fotografico  invece  al  rinomato  ottico 
Steinheil  di  Monaco,  i  chassis  porta- lastre  all’ abilissimo  mec¬ 
canico  dell’  Osservatorio  di  Parigi,  sig.  P.  Gautier,  la  cupola 
all’Audisio  di  Torino.  Nel  marzo  1891  T equatoriale  era  com- 
piuto:  costruzione  del  tipo  inglese  ed  a  cannocchiale  centrale. 
In  seguito  al  cambiamento  della  distribuzione  delle  zone  venne 
modificato  dal  Salmoiraghi  stesso.  Arrivo  a  Catania  al  princi- 
pio  del  1892,  ma  a  causa  di  una  grandiosa  eruzione  nel  ver- 
sante  meridionale  dell’Etna,  durata  per  ben  sei  mesi,  lo  studio 
e  le  prove  dell’ equatoriale  non  si  poterono  fare  subito  e  con 
assiduita.  Altre  modificazioni  ed  aggiunte  suggerite  dalTuso 
dello  strumento  e  dalla  pratica  nell’eseguire  le  fotografie  ce- 
lesti,  furono  divisate  dal  ch.mo  Picco  ed  eseguite  dal  mecca¬ 
nico  dell’ Osservatorio.  Venne  sostituito  il  pendolo  conico  re- 
golatore  con  altro  piu  potente;  si  aggiunse  un  arresto  del 
movimento ;  si  regolarizzo  il  moto  orario  facendo  girare  per  pa - 
reccfiie  giornate  continue  la  vite  motrice  nella  grande  ruota  che 
funziona  da  madrevite,  spalmando  con  olio  misto  a  smeriglio 
finissimo,  poi  a  tripoli,  poi  a  rosso  d’Inghilterra;  venne  sem- 
plificata  la  trasmissione  della  correzione  del  moto  in  ascens. 
retta;  aggiunto  un  pezzo  in  ferro  fuso  per  poter  adoperare  lo 
strumento  con  cannocchiale  ad  Est;  aggiunte  due  manette  per 
muovere  lo  strumento  a  mano;  avvicinate  le  due  lenti  dell’ob- 
biettivo;  accorciata  la  camera  fotografica;  aggiunte  viti  e  con- 
troviti  di  rettifica  ed  arresto  della  piastra  porta-chassis ;  ag- 
giunta  una  scala  in  millimetri  per  la  determinazione  della 
lunghezza  focale;  una  scala  per  la  determinazione  dell’orien- 
tamento;  aggiunto  un  otturatore  interno;  applicati  i  termometri 
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alle  estremit&  della  camera  fotografica;  sostituito  il  micrometro 
filare  del  cannocchiale  collimatore  con  altro  di  campo  gran- 
dissimo;  applicata  la  illuminazione  del  campo  a  piccolo  spec- 
chio  (sistema  Cooke)  per  avere  maggiore  estensione;  applicato 
un  piu  forte  ingrandimento  al  cannocchiale  per  la  lettura  della 
declinazione.  Di  piu  si  costrui  un  controllo  del  moto,  poi  ab- 
bandonato,  quando  fu  cambiato  il  regolatore  a  pendolo  elastico, 
e  trovato  sufficiente ;  un  apparato  per  la  verifica  della  cen- 
tratura  dell’asse  dell’ obbiettivo;  un  apparato  per  la  verifica- 
zione  della  perpendicolarita  dell’asse  alia  lastra  sensibile;  un 
avvisatore  elettrico  della  posa;  un  refrigeratore  per  lo  svi- 
luppo,  abbandonato  quando  fu  allestito  uno  stanzino  nel  sot- 
terraneo;  un  quadro  degli  apparecchi  per  la  luce  elettrica  ; 
un  interruttore  automatico  della  carica  degli  accumulatori. 

II.  Correzione  dell’  obbiettivo  e  micrometro. 

L’obbiettivo  del  diametro  libero  di  328  mm.  e  formato  di 
una  lente  flint  anteriore,  concavo  -  convessa  e  di  una  lente 
crown  piano-convessa  separate  da  un  piccolo  spazio.  La  cor¬ 
rezione  di  questo  obbiettivo  costo  fatica  parecchia;  perche 
presentava  sempre,  per  quanto  lo  si  provasse,  una  immagine 
secondaria.  Riusciti  inutili  tutti  gli  altri  tentativi,  si  provo 
diminuire  lo  spazio  fra  le  due  lenti,  ed  il  difetto  fu  tolto. 

Ne  da  tale  avvicinamento  ebbe  influenza  dannosa  alle  fo- 
tografie  per  la  conseguente  alterazione  nella  lunghezza  focale 
e  nell’  acromatismo,  che  riuscirono  quasi  nulli.  Rimase  pero 
il  difetto  di  centratura;  ma  e  cosi  piccolo  da  non  aver  alcuna 
influenza  sensibile,  e  da  sfuggire  all’ esame  di  una  autorita 
astronomica  di  primo  ordine  della  Germania. 

Il  campo  del  micrometro  oculare  del  cannocchiale  colli¬ 
matore  era  troppo  limitato,  perche  costruito  secondo  le  deci- 
sioni  del  congresso  del  1889,  le  quali  in  quello  del  1891  fu- 
rono  cambiate.  Si  ordino  al  Gautier  un  micrometro  di  campo 
grandissimo,  simile  a  quello  gia  in  uso  nelle  stazioni  fran- 
cesi. 

III.  Rettifiche  degli  strumenti. 

Le  rettifiche  dell’ equatoriale  fotografico  furono  eseguite 
da  prima  col  metodo  di  Schaeberle  (Campell.  Elements  of  pra- 
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tical  Astronomy',  pag.  215),  cioe  coll’uso  del  filo  a  piombo;  di 
poi  la  rettifica  definitiva  venne  fatta  col  metodo  di  Scheiner 
(Photographie  der  Gestirne ,  p.  100). 

Si  rettifico  la  perpendicolarita  dell’ asse  ottico  dell’ob- 
biettivo  fotografico  al  piano  della  lastra  praticando  in  una 
lastra  di  vetro  al  centro  un  foro  di  25  mm.,  nel  quale  entra 
un  manicotto  d’ottone  fornito  di  battente  interno  ben  piano. 
Nel  manicotto  e  infilato  un  cannocchiale  con  reticolo;  girando 
il  manicotto  col  suo  battente,  sempre  appoggiato  alia  faccia 
del  vetro,  l’asse  ottico  del  cannocchialino  descrivera  in  gene- 
rale  un  cono  il  cui  asse  coincidera  colla  perpendicolare  al 
piano  della  lastra.  Se  si  applica  all’ obbiettivo  un  diaframma 
con  un  piccolo  foro  circolare  nel  centro,  e  se  l’asse  ottico 
dell’ obbiettivo  fotografico  e  perpendicolare  alia  lastra,  l’in- 
crocicchio  dei  fili  del  reticolo  del  cannocchialino  descrivera  un 
circolo  concentrico  al  foro  del  diaframma:  ossia  osservando  al 
cannocchialino,  mentre  lo  si  fa  girare  intorno  al  suo  a3se  di 
figura,  il  centro  del  suo  reticolo  dovra  in  ogni  posizione  ve- 
dersi  equidistante  dal  contorno  del  foro.  Non  verificandosi  cio, 
si  modifica  l’inclinazione  della  piastra  porta-chassis. 

La  rettifica  della  centratura  dell’ obbiettivo  si  esegui  col 
metodo  adoperato  anche  dal  Dott.  Gill;  ( Bulletin  du  Comit. 
intern,  perm,  pour  V  execution  photographique  de  la  Carte  du, 
Cielj  Tomo  IT  p.  102). 

Tutte  queste  rettifiche  furono  fatte  dal  sig.  Ricco  coll’as- 
sistenza  del  compianto  ing.  A.  Mascari. 

IV.  Determinazione  del  fuoco  dell’ obbiettivo  fotografico; 
orientamento  e  centratura  della  lastra. 

t 

Un  minuto  d’arco  sulla  fotografia  deve  essere  rappresen- 
tato  da  1  mm.,  cioe  f  ■=  1  :  sen  V  =  34$8  mm.  La  lunghezza 
focale  dell’ obbiettivo  adoperato  e  molto  vicina  alia  teorica,  la 
correzione  oscillando  intorno  a  df  —  0.0006  f  —  —  2,0  mm., 
la  quale  importa  nelle  coordinate  rettangolari  massime  un  er- 
rore  di  mm.  130  X  0.0006  0.078  mm.,  errore  molto  lieve,  che 

conferma  il  nessun  danno  apportato  dall’aver  avvicinato  i  due 
vetri  dell’obbiettivo.  La  determinazione  della  distanza  della 
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lastra,  fatta  prima  in  modo  approssimato,  fu  poi  eseguita  esat- 
tamente  e  si  rinnova  ogni  mese,  poi  ogni  stagione,  e  dal  prin- 
cipio  del  1897  non  si  fece  piu,  visto  che  durante  l’anno  non 
vi  era  variazione  sensibile.  Si  adotto  la  lunghezza  focale  non 
del  centro  della  lastra,  ma  a  40'  di  distanza  da  esso,  per  avere 
un  maggior  numero  di  stelle  in  fuoco  perfetto. 

L’  orientamento  e  la  centratura  della  lastra  si  fa  prima 
approssimativamente  con  vetro  smerigliato  e  lastra  servente 
da  vetro  smerigliato,  poi  esattaraente  con  fotografie  di  prova. 

V.  Esecuzione  delle  fotografie. 

Le  lastre  sensibili  0m.  16  X  0m.  16  sono  di  Lumiere  o  di 
Schleussner,  ed  ogni  partita  viene  provata  fotografando  una 
area  tipica  di  Kapteyn-Pritchard.  Si  devono  ottenere  immagini 
visibili  con  piena  sicurezza  delle  stelle  di  lla  con  posa  da212 
a  3  minuti. 

La  sera,  determinata  per  il  cerchio  orario  e  per  il  cerchio 
di  declinazione  la  correzione  complessiva  per  errore  dei  cerchi 
stessi,  per  rifrazione,  per  precessione,  per  errore  d’orologio, 
mediante  le  tamburelle  del  micrometro  oculare  del  cannocchiale 
collimatore  si  porta  1’  incrocicchio  dei  fill  nella  posizicne  che 
la  Stella  di  guida  deve  avere  rispetto  al  centro  della  lastra,  e 
poi  si  punta  lo  strumenfco  sul  centro  della  regione  da  fotogra- 
fare. 

Si  fa  la  fotografia  in  meridiano,  o  alrneno  con  nn  angolo 
minore  di  10  minuti  ad  est  o  ad  ovest.  Le  pose  sono  due,  una 
di  5  a  6  minuti,  l’altra  met&  della  prima,  spostando  prima  la 
lastra  di  0,3  mm.  verso  sud.  Lo  sviluppo  vien  fatto  col  ferro, 
e  si  rinforza  la  gelatina  coll’allume. 

Il  controllo  vien  eseguito  con  diligenza  anche  confrontando 
la  fotografia  all’Atlante  di  Argelander,  ed  in  caso  di  dubbio 
si  fotografa  nuovamente. 

VI.  Misure  delle  fotografie. 

Le  misure  delle  coordinate  rettangolari  si  fanno  col  ma- 
cromicrometro  ideato  dai  fratelli  Henry  e  costruito  da  Gautier. 


tL  CATALOGO  ASTROFOTOGRAt’ICO  ECC.  33 

Esso  fornisce  anche  colla  piattaforma  del  porta-lastre  1’  an- 
golo  di  posizione.  E  munito  di  un  microscopio  con  micrometro 
per  la  lettura  della  scala,  doppio,  ossia  con  due  viti  ortogo- 
nali.  Se  se  ne  mettono  due,  questi  sono  uguali  e  semplici.  II 
microscopio  serve  a  misurare  le  distanze  delle  stelle  fotogra- 
fate  dai  lati  della  maglia  del  reticolato  che  le  comprende.  Lo 
studio  del  micrometro  doppio  fu  fatto  dal  sig.  Paolo  Gatti, 
gi&  allievo  dell’ Ufficio  centrale  metrico  in  Roma. 

VII.  Reticolato. 

II  reticolato  che  si  imprime  sulle  fotegrafie  stellari  e  for- 
mato  da  due  serie  perpendicolari,  ciascuna  di  26  rette  paral- 
lele  distanti  fra  loro  5  mm.;  una  delle  serie  e  parallela  al  moto 
diurno  delle  stelle,  e  le  misure  delle  coordinate  rettangolari 
delle  stelle  si  fanno  riferendole  da  prima  ai  lati  delle  maglie 
del  quadrigliato  che  ne  contengono  le  immagini. 

L’  impronta  fotografica  del  reticolo  si  ha  per  mezzo  di  una 
lastra  di  vetro  argentato  sulla  quale  il  quadrigliato  e  tracciato 
finissimamente  col  diamante,  asportando  l’argento.  I  reticolati 
di  Catania  furono  forniti  dal  sig.  Gautier,  il  quale  si  assunse 
anche  la  determinazione  degli  errori  inevitabili. 

Per  imprimere  totograficamente  il  reticolato  sulla  lastra 
sensibile,  in  modo  che  se  ne  ottenga  una  immagine  esatta- 
mente  fedele,  bisogna  che  la  pellicola  sia  posta  ad  una  di¬ 
stanza  minima  della  superficie  argentata  del  reticolo  originale, 
senza  toccarla,  e  di  piu  bisogna  che  sia  impressionata  con  luce 
a  raggi  paralleli  e  perpendicolari  al  piano  del  reticolato.  Per 
fare  che  i  raggi  siano  paralleli,  gli  astronomi  di  Catania,  dopo 
diverse  prove,  adottarono  il  sistema  di  applicare  il  reticolo 
contro  l’obbiettivo  fotografico,  e  di  mandare  a  questo  la  luce 
diffusa,  proveniente  da  una  lastra  di  vetro  smerigliato,  appli- 
cata  ad  un  foro  di  15  mm.  di  diametro,  praticato  in  una  piastra 
di  ottone,  posta  al  luogo  della  lastra  sensibile.  Come  sorgente 
luminosa  si  adopera  la  luce  diffusa  del  cielo  sereno  dalla  parte 
opposta  al  sole.  Il  foro  essendo  posto  al  fuoco  dell’ obbiettivo, 
i  raggi  che  ne  escono  sono  paralleli  e  colpiscono  il  reticolato 
perpendicolarmente.  Si  espone  ordinariamente  per  mezzo  mi- 
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nuto.  Si  imprime  il  reticolato  dopo  fatte  le  fotografie.  Ad  evi- 
tare  il  distacco  di  particelle  d’  argento,  si  stim6  utile,  dopo 
molte  prove,  serbare  le  lastre  in  una  cassetta  a  doppio  fondo, 
contenente  calce  viva. 

VIII.  Misura  delle  coordinate  rettangolari. 

Le  distanze  dai  lati  del  reticolo  si  misurano  a  Catania 
solo  per  1’  immagine  stellare  fotografica  di  posa  piu  lunga ; 
I7  altra  immagine  non  serve  che  per  riconoscere  che  si  tratta 
veramente  di  una  Stella.  La  misura  si  fa  due  volte  dallo  stesso 
misuratore,  ma  in  modo  indipendente  F  una  dall’ altra,  e  le  due 
misure  vengono  scritte  sopra  due  registri  speciali,  evitandosi  con 
cio  le  sviste  e  gli  errori  grossolani,  conoscendosi  l’errore  di  pun- 
tata  odequazione  personale.  Si  tollerano  le  misure  discordanti  fino 
a  0,008  mm.,  le  altre  si  ripetono.  Si  adoperano  per  le  propor- 
zioni  una  scala  ideata  dal  Dott.  L.  Mendola  che  differisce  da 
quella  di  Henry  ed  e  piu  comoda  e  piu  esatta,  ed  una  tabella 
costruita  dal  Dott.  A.  Bemporad. 

Le  stelle  di  guida  sono  state  preparate  nell’  Osservatorio 
di  Pulkova,  per  incarico  dell’  Ufficio  permanente  della  Carta 
e  Catalogo  fotografico  del  Cielo.  Le  stelle  di  riferimento  si  rica- 
vano  in  parte  dal  Catalogo  compilato  dal  prof.  Giovanni  Boc- 
cardi,  ora  direttore  dell7  Osservatorio  di  Torino,  sopra  una 
dozzina  circa  di  Calaloghi  esistenti  nelFOsservatorio  di  Catania, 
In  esso  sono  introdotte  anche  le  posizioni  delle  stelle  di  guida, 
e  sono  aggiunte  in  appendice  le  183  stelle  appartenenti  alia 
zona  di  Catania,  esistenti  tra  quelle  raccolte  e  ridotte  all’  Os¬ 
servatorio  di  Parigi  in  vista  della  determinazione  della  paral- 
lasse  solare  per  mezzo  del  pianeta  Eros;  in  tutto  3253  stelle 
ridotte  al  1900,0  ed  al  sistema  di  Newcomb.  Questo  grave  la- 
voro  fu  compiuto  dal  sullodato  ch.mo  prof.  Boccardi,  coadiuvato 
dal  Sig.  Traversa,  e  dal  calcolatore  Sig.  Taffara.  Non  essendo 
sufficiente  il  detto  numero  di  stelle  per  la  riduzione  delle  1008 
lastre,  e  per  altre  ragioni,  si  penso,  seguendo  l’esempio  della 
Francia  e  dell’  Inghilterra ,  alia  riosservazione  recente  di 
circa  oltre  3000  stelle  del  catalogo  della  Astronomische  Ge- 
sellschaft;  ma  non  avendo  gli  strumenti  necessari,  ne  perso- 
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nale  abbastanza  nnmeroso  per  un  lavoro  cos!  grave,  l’Osser- 
vatorio  di  Catania  si  rivolse  ad  alfcri  Osservatorii  italiani, 
pregandoli  di  assumere  parte  dell’  impresa,  ed  accettarono  gli 
Osservatorii  di  Firenze  (Arcetri),  di  Padova,  di  Palermo,  di 
Roma  (Collegio  Romano  e  Campidoglio)  di  Teramo  (Collurania). 
Per  agevolare  il  lavoro,  il  prof.  Boccardi  (coadiuvato  dai  sigg. 
Mazzarella,  Taffara  e  Pastore)  calcolo  per  varii  anni  le  posi- 
zioni  apparenti  di  quelle  stelle  del  Catalogo  fondamentale  di 
Newcomb,  fra  le  declinazioni  -f-  46°  e  -f-  55°,  delle  quali  non 
si  hanno  le  Effemeridi  negli  Annuari  astronomici. 

IX.  Riduzione  delle  fotografie. 

Dopo  che  il  prof.  Boccardi  ebbe  fatto  uno  studio  accurato 

i 

di  tutti  i  metodi  finora  adoperati  per  la  riduzione  delle  foto¬ 
grafie,  si  scelse  quello  del  prof.  Turner,  il  piu  semplice  e  che 
si  fonda  sul  giusto  concetto  che  tutte  le  correzione  da  farsi 
alle  coordinate,  cioe  di  precessione,  aberrazione,  nutazione, 
rifrazione,  orientamento,  scala,  eccentricita,  si  possono  ritenere 
come  lineari.  Per  molte  ragioni  per  la  zona  di  Catania  basta 
poi  conosce  solamente  la  variazione  dell’ orientamento  comune, 
lo  spostamento  dell’origine  in  x  e  y,  la  variazione  della  scala. 

Per  determinare  le  quantita  ora  dette  o  costanti  della 
lastra,  si  confrontano  le  coordinate  rettilinee  con  quelle  di 
stelle  note,  di  cui  cioe  si  conoscono  esattamente  le  coordinate 
equatoriali,  le  quali  si  trasformano  in  coordinate  rettangolari 
col  calcolo,  trasformazione  che  si  fa  con  tabelle  calculate  dal 
prof.  Boccardi,  fondandosi  sulle  formole  di  Backhuyzen,  o  con 
le  formole  e  tabelle  piu  semplici  proposte  dal  Dott.  V.  Cerulli 
e  calcolate  e  disposte  nella  torma  piu  pratica  del  prof.  Bem- 
porad. 

I  calcoli  si  fanno  con  entrambe  le  tabelle  di  Boccardi  e 
di  Bemporad,  per  controllo. 

Ricavate  le  equazioni  di  condizione ,  per  passare  da  queste 
alle  equazioni  normali  si  puo  adoperare  il  metodo  dei  minimi 
quadrati.  Ma  il  dott.  Cerulli  ideo  un  metodo  molto  piu  rapido 
e  quasi  altrettando  esatto,  e  soddisfacente  alio  scopo.  Consists 
nel  dividers  le  stelle  di  riferimento  in  due  gruppi,  e  siccome 
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ogni  Stella  d&  due  equazioni  di  condizione  per  x  e  per  y,  si 
hanno  cosi  quattro  gruppi  d’  equazione,  dai  quali,  fatte  le 
Somme  dei  coefficienti  e  delle  quantita  note,  si  hanno  quattro 
equazioni  normali,  la  cui  soluzione  da  le  quattro  incognite, 
ossia  le  costanti  della  lastra.  Introducendo  i  valori  ottenuti 
delle  costanti  e  le  coordinate  misurate  di  tutte  le  stelle  nelle 
predette  equazioni,  si  hanno  le  coordinate  rettilinee  corrette, 
le  quali  si  trasforinano  in  coordinate  equatoriali,  adoperando 
le  stesse  formole  e  tabelle. 

La  precisione  delle  posizioni  fotografiche  ottenute  a  Catania 
deve  essere  notevole,  e  se  ne  avra  un  criterio  diretto  e  sicuro 
dal  confronto  delle  due  posizioni  della  medesima  Stella,  ap- 
partenenti  a  due  lastre  che  si  sovrappongono  parzialmente 
nelle  zone  di  declinazioni  attigue. 

X.  Fotometria. 

Per  molte  ragioni  la  fotometria  delle  stelle  del  Catalogo 
fotografico  in  generate  non  potrk  riuscire  per  ora  ne  esatta, 
ne  omogenea.  A  Catania  si  prefer!  di  fare  la  semplice  stima 
del  diametro  minore  o  trasverso  delle  immagini  elittiche,  e  si 
adopero  come  unita  l’intervallo  dei  fili  del  micrometro  (circa 
0mm,l  =  6"),  e  questa  stima  si  fa  soltanto  sull’ immagine  di 
posa  piu  lunga.  Da  prima  si  provo  ad  adoperare  il  comparators 
delle  grandezze  stellari  nella  forma  ideata  da  P.  Henry  e  co- 
struita  da  P.  Gautier. 

Il  prof.  fticcb  cerco  di  eseguire  una  vera  scala  delle  gran¬ 
dezze,  facendo  su  di  una  stessa  lastra  una  fila  di  fotografie  di 
una  stella  di  6a  o  7a  grandezza,  e  riducendo  la  posa  talmente 
che  si  avessero  immagini  corrispondenti  alle  grandezze  miuori 
fino  alia  lla  o  12a,  ma  il  tentativo  fall!.  Si  ridusse  1’  obbiettivo 
con  diaframmi  ecc.  ma  i  tentativi  di  aver  una  scala  esatta 
fallirono,  e  si  arrivo  alia  conclusione  che  l’uso  del  compara¬ 
tore  sia  troppo  laborioso  e  complicato  per  poterlo  adottare  in 
un  lavoro  di  grande  mole,  qual’ 4  il  Catalogo  Potografico.  Per 
il  passaggio  dai  diametri  trasversi  alle  corrispondenti  gran¬ 
dezze,  secondo  la  scala  di  Argelander,  un  accurato  studio  di 
Bemporad  fece  vedere  che  la  formola  preferibile  nelle  foto- 
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grafie  di  Catania  e  la  lineare,  adoperata  anche  dal  prof.  Scheiner 
all’  Osservatorio  di  Potsdam. 

XI.  Operazioni  da  cui  risulta  il  Catalogo. 

Le  operazioni  da  cui  risulta  il  Catalogo  sono  le  seguenti  : 

1°.  Misure  per  ogni  stella  per  le  coordinate  X  e  altret- 
tante  per  le  Y,  e  due  stime  del  diametro  dell’ immagine. 

2°.  Piduzione  delle  misure  inverse  (a  180°)  alle  dirette, 
formazione  delle  medie,  correzione  di  scala  del  macromicrometro 
e  del  reticolato,  riduzione  al  centro  della  lastra. 

3°.  Calcolo  delle  costanti  della  lastra,  mediante  la  scelta 
di  20  stelle  di  riferimento  dai  Cataloghi  visuali,  formazione  di 
due  gruppi,  risoluzione  delle  equazioni,  discussione  dei  residui, 
eliminazione  delle  stelle  dubbie. 

4°.  Passaggio  dalle  coordinate  rettilinee  alle  sferiche : 
ascensione  retta  e  declinazione,  il  che  importa  trascrizione 
delle  coordinate  x  e  y,  dei  diametri  e  note,  correzioni  di  orien- 
tamento,  di  scala  fotografica,  di  eccentricita,  conversione  in 
coordinate  equatoriali:  piu  di  50  calcoli  per  ciascuna  stella. 

5°.  Calcolo  delle  grandezze  fotografiche  delle  stelle. 

6°.  Calcolo  delle  tabelle  di  precessione,  fondato  sopra 
un  lavoro  preliminare  (420  calcoli  logaritmici  e  315  operazioni 
sommatorie  per  ogni  lastra)  e  chiuso  e  controllato  da  calcoli 
finali. 

7°.  Confronto  di  ciascuna  lastra  colle  quattro  che  la 
ricoprono  per  scoprire  eventuali  errori  di  misura  o  di  calcolo 
e  per  l’esame  delle  stelle  che  risultino  esistenti  in  una  lastra, 
mancanti  nell’  altra. 

8°.  Confronto  coi  Cataloghi  visuali. 

XII.  Ordinamento  del  Catalogo. 

Il  Catalogo  propriamente  detto  e  formato  di  11  colonne, 
cioe  : 

la.  Numero  d’  ordine  della  stella. 

2a  e  3a.  Coordinate  rettilinee  in  millimetri. 

4a  e  5a.  Coordinate  rettilinee  corrette  in  minuti  d’  arco. 
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6a.  Diametro  dell’  immagine  (moltiplicato  per  20). 

7a.  Grandezza  della  Stella. 

8a.  Grandezza  della  Bonner  Durchm.  per  confronto. 

9a  e  10a.  Coordinate  equatoriali  fotograficlie  della  stella 
per  il  1900,0. 

lla.  Indicazioni  relative  alia  qualita  delle  immagini  fo- 
tografiche  od  a  difficolta  di  misurarle  ;  secondi  e  frazioni  delle 
coordinate  equatoriali  dedotte  da  altri  Cataloghi,  per  con¬ 
fronto. 

In  fine  a  ciascuna  lastra  si  notano  le  stelle  della  B.  D. 
che  vi  mancano  ed  eventualmente  anche  gli  errori  trovati  nella 
B.  D.  stessa  e  confermati  dall’ Osservatorio  di  Bonn. 

XIII.  Lavoro  del  personale. 

L’  illustre  A.  Bjcco,  direttore  dell’  Osservatorio,  esegui  il 
lavoro  di  rettifica  e  sistemazione  dell’ equatoriale  ed  accessorii, 
ed  insieme  col  sig.  Mascari  fece  la  determinazione  della  sen- 
sibilita  di  tutte  le  partite  di  lastre,  mediante  fotografie  delle 
aree  tipiche  di  Oxford,  ed  esegui  le  fotografie  per  la  deter¬ 
minazione  dell’ orientamento  e  centratura  del  reticolato.  Inoltre 
eseguirono  circa  meta  per  ciascuno  delle  fotografie  per  il  ca- 
talogo,  ed  in  maggior  parte  le  controllarono. 

Il  sig.  Mascari  calcolo  le  letture  da  aversi  nel  micrometro 
del  collimatore  per  puntare  le  stelle  di  guida.  Il  sig.  Bemforad 
esegui  alcune  fotografie  del  catalogo  ;  ne  continuo  la  riduzione, 
dopo  del  rev.  ab.  prof.  Boccardi,  adoperando  il  metodo  pro- 
posto  dal  Dott.  Cerulli,  e  calcolando  nuove  tabelle  per  le  cor- 
rezioni  del  grafico  e  del  reticolato  ed  i  sigg.  Cavasino,  Maz- 
zarella,  Taffara  e  Pastore  presero  parte  al  lavoro  come 
calcolatori  ;  calcolo  le  tabelle  di  precessione  per  le  varie 
lastre;  esegui  il  confronto  di  ciascuna  lastra  con  le  quattro 
contigue  delle  zone  adiacenti ;  trovo  la  f'ormola  piu  adatta  per 
il  passaggio  dai  diametri  delle  immagini  stellari  alle  grandezze 
luminose;  coadiuvato  al  sig.  Mazzarella  determine)  per  ogni 
lastra  i  coefficient!  e  calcolo  la  tabella  di  trasformazione  dei 
diametri  delle  stelle  in  grandezze. 

L’ab.  prof.  G.  Boccardi  compose  il  catalogo  di  3243  stelle 
di  riferimento;  calcolo  le  effemeridi  di  parte  delle  stelle  di 
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Newcomb  da  servire  per  la  riosservazione  delle  stelle  di  rife- 
mento  negli  Osservatorii  italiani;  le  tabelle  numeriche  per  il 
passaggio  dalle  coordinate  equatoriali  alle  rettangolari  e  vice- 
versa,  in  cio  coadiuvato  dal  sig.  Pastore;  esegui  la  riduzione 
di  alcune  lastre,  coadiuvato  dai  sigg.  Mendola  e  Pastore. 

I  sigg.  Tringali,  Ponte,  Eredia  e  Taffara  assistettero 
successivamente  alia  esecuzione  delle  fotografie,  e  1’  ultimo 
esegui  ultimamente  un  centinaio  delle  fotografie  del  catalogo, 
e  sviluppd  le  fotografie  del  medesimo.  Il  sig.  Gatti  verified  il 
macromicrometro  ed  esegui  le  prime  misure  delle  fotografie. 
Altre  misure  di  alcune  lastre  furono  fatte  dai  sigg.  Mazzarella, 
De  Rosa,  Eredia  e  Franco,  ed  il  sig.  Massa  esegui  la  misura 
di  quasi  tutte  le  lastre,  e  stimo  la  grandezza  di  tutte  le  stelle. 
I  sigg.  Mendola  e  De  Franco  eseguirono  col  grafico  la  ridu¬ 
zione  delle  misure  in  quinti  del  latercolo  del  reticolato. 

Mazzarella  ha  inoltre  compulsato  le  due  misure  delle  la¬ 
stre,  ne  fece  la  media  e  vi  applied  la  correzione  del  reticolato. 

II  sig.  Cerulli  ideo  e  Bemporad  calcolo  delle  tabelle  piu 
semplici  per  il  passaggio  dalle  coordinate  equatoriali  alle-  ret¬ 
tangolari  e  viceversa. 

A  tutti  i  valenti  e  laboriosi  astronomi  di  quell’ Osserva- 
torio  il  nostro  plauso,  la  nostra  ammirazione  e  la  nostra  piu 
alta  considerazione  per  la  felice  riuscita  di  un  lavoro  cosi  dif¬ 
ficile  e  penoso,  qual’e  il  Catalogo  fotografico  stellare,  e  per 
l’onore  clie  arrecano  alia  nostra  patria  presso  tutto  il  mondo 
scientifico,  pur  non  avendo  i  mezzi  potenti  di  cui  possono  di- 
sporre  altri  Osservatori  stranieri  meglio  forniti  e  meglio  pro- 
tetti  ed  incoraggiati. 

Schio ,  4  Dicembre  1907. 

Nota.  —  Speriamo  di  dare  presto  relazione  anche  dei  la- 
vori  per  il  Catalogo  fotografico  eseguiti  nella  Specola  Vaticana, 
quando  avremo  presa  perfetta  conoscenza  dei  medesimi  ed 
avremo  riunito  il  materiale  necessario. 


(£’  Autore). 


ISTITUTO  Dl  PATOLOGIA  GENERALE  DELLA  R.  UNIVERSITA  Dl  PISA 

diretto  dal  Prof.  G.  GUARNIERI 


SOPRA 

UNA  PARTICOLARE  MODIFICAZIONE 
DELLE  GLANDOLE  DUODENALI  DEL  CONIGLIO 

DOPO  L?  ALLACCIATURA  DEL  CONDOTTO  Dl  WIRSUNG 

Nota  preventiva 

del  dott.  ALBERTO  MARRASSINI 

(Assistente  e  libero  docente ) 


Dopo  avere  osservato  al  pari  di  numerosi  altri  ricercatori 
la  completa  e  precoce  scoinparsa  del  tessuto  glandolare  eso- 
crino  del  pancreas  del  coniglio  (1)  dopo  la  allacciatura  e  re- 
sezione  del  condotto  di  Wirsung,  ho  voluto  iniziare  una  serie 
di  ricerche  sistematiche  per  stabilire  se  nel  duodeno  si  aves- 
sero  modificazioni  apprezzabili  tanto  nella  struttura  sua  (del 
che  a  quanto  mi  consta  nessuno  si  e  fi.no  ad  ora  occupato), 
quanto  nella  funzione  di  assorbimento,  gia  anehe  da  altri  in 
parte  studiata. 

Per  tali  ricerche  non  mi  son  limitato  alia  semplice  os- 
servazione  sul  coniglio,  ma  ho  voluto  estenderla  anche  al  cane, 
ritenendo  che  specialmente  per  la  seconda  parte  questo  solo 
potesse  darmi  utili  servigi  per  giungere  a  risultati  attendibili. 

Riserbandomi  di  esporre  i  risultati  generali  al  termine 
degli  esperimenti,  i  quali  richiedono  un  tempo  assai  lungo, 
sia  per  la  necessity  di  preparare  gli  animali  a  lunga  scadenza, 
sia  per  Pesame  piu  completo  che  e  possibile  del  tratto  duo- 
denale,  desidero  esporre  in  questa  breve  nota  un  fatto  che 
ho  potuto  osservare  in  modo  spiccato  nel  duodeno  del  coniglio 
dopo  P allacciatura  del  condotto  di  Wirsung. 

E  noto  come  il  Kuczinski  per  il  primo  descrivesse  in 
mezzo  alle  glandole  sierose  e  muccose  del  duodeno  del  coniglio 
altri  tubuli  glandolari  che  son  formati  unicamente  da  cellule 


(1)  Rivista  di  Fisica,  Matem.  e  Sc.  Nat.  Sett.  1907  N.  93. 
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granulose  e  che  egli  paragono  a  cul  di  sacchi  pancreatici.  Ed 
infatti  se  noi  osserviamo  in  ogni  tratto  del  duodeno  normale 
sezioni  trasversali,  ci  e  possibile  ritrovare  in  numero  maggiore 
o  minor©  qneste  particolari  formazioni.  Esse  sono  costituite 
da  elementi  che  rassomigliano  perfettamente  le  cellule  secre- 
trici  del  pancreas,  e  facendo  uso  del  metodo  di  colorazione  al 
bleu  di  metilene  e  fucsina  acida  (1),  mostrano  nella  zona  api- 
cale  granulazioni  identiche  ai  granuli  di  secrezione  delle  cel¬ 
lule  pancreatiche  stesse. 

Tali  formazioni  pero  nel  duodeno  normale  se  possono  dirsi 
abbondanti  per  la  estensione  del  tratto  intestinale  in  cui  si 
riscontrano,  sono  certo  estremamente  scarse  in  rapporto  agli 
altri  tubuli  glandolari  duodenali  in  mezzo  ai  quali  si  trovano 
disseminate,  (ria  a  piccolo  ingrandimento  il  tessuto  glandolare 
sottomuccoso  appare  costituito  fondamentalmente  da  tubuli 
tappezzati  da  cellule  con  protoplasma  chiaro  trasparente,  con 
nucleo  cacciato  alia  periferia,  e  solo  di  tratto  in  tratto  in 
mezzo  a  loro  come  piccolissimi  cumuli,  molto  rari,  appaiono  i 
tubuli  di  aspetto  pancreatico  sopradescritti.  Talora  ci  irnbat- 
tiamo  in  regioni  nelle  quali  in  mezzo  a  parecchie  diecine  di 
tubuli  con  elementi  chiari  esistono  soltanto  tre  o  quattro  di 
quelli  di  aspetto  pancreatico.  Raramente  questi  si  trovano  in 
numero  maggiore,  ne  mai  raggiungono  neanche  lontanamente 
la  proporzione  delle  altre  glandole. 

A  forte  ingrandimento  poi  tali  tubuli  di  aspetto  pancrea¬ 
tico  non  presentano  di  solito  un’  abbondanza  di  granuli  di  se¬ 
crezione,  quale  siaino  soliti  vedere  negli  acini  pancreatici; 
tale  aspetto  e  rarissimo,  men  tre  per  lo  piu  i  granuli  conte- 
nuti  nella  zona  apicale  delle  cellule  sono  relativamente  scarsi. 

Negli  animali  sottoposti  alia  allacciatura  e  resezione  del 
condotto  di  Wirsung  questi  tubuli  glandolari  di  aspetto  pan¬ 
creatico  gia  dopo  15  giorni  subiscono  delle  modificazioni,  che 
meritano  secondo  me  di  esser  prese  in  considerazione. 

Prima  di  tutto  se  noi  osserviamo  una  sezione  qualunque 
di  duodeno  di  questi  animali,  anche  se  colorata  con  uno  dei 
metodi  piu  comuni  e  ad  un  piccolo  ingrandimento,  ci  colpisce 
il  fatto  che  al  disotto  della  muccosa  non  esiste  piu  quello 


(1)  A.  Marrassini,  1.  c. 
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strato  di  tubi  glandolari  ad  elementi  trasparenti,  ma  uno  strato 
di  tubuli  costituiti  per  la  massima  parte  da  elementi  con  pro¬ 
toplasma  tinto  assai  intensamente ;  in  mezzo  a  questi  i  tubuli 
delPaltra  specie  si  sono  fatti  assai  rari,  ed  anzi  in  alcuni 
punti  si  ha  fra  le  due  specie  di  tubuli  un  rapporto  perfetta- 
mente  inverso  a  quello  che  normalmente  abbiamo  descritto. 

Esaminati  a  forte  ingrandimento  i  tubuli  colorati  piu  in¬ 
tensamente  si  trovano  costituiti  da  cellule  piriformi  molto  si- 
mili  a  quelle  che  si  osserv^no  nei  tubuli  pancreatici.  Tal  so- 
miglianza  poi  si  fa  perfetta  in  quelle  sezioni  colorate  colla 
miscela  bleu-fuxinica,  nelle  quali  la  inversione  del  rapporto 
normale  delle  due  specie  di  tubuli  per  la  tonalita  del  colore 
si  fa  anche  piu  spiccata.  Le  cellule  piriformi  teste  accennate 
sono  grandi,  con  nucleo  rotondeggiante  situato  verso  la  base 
e  con  la  zona  apicale  carica  di  granuli  fuxinofili  di  varia  gran- 
dezza,  i  quali  ravvicinati  con  quelli  della  zona  apicale  delle 
alfcre  cellule  dello  stesso  tubulo,  formano  cumuli  spiccatissimi 
facilmente  riconoscibili  anche  ad  un  piccolo  ingrandimento. 

In  molti  punti  parrebbe  di  aver  sotto  l’oc.chio  vere  se¬ 
zioni  di  pancreas,  se  qua  e  la  qualche  piccolo  tubulo  glando- 
lare  sieroso  o  muccoso  non  rivelasse  l’organo  in  esame. 

Per  qual  meccanismo  si  moltiplichino  questi  tubuli  di 
aspetto  pancreatico  non  posso  dire  per  ora,  come  non  posso 
stabilire  quale  sia  la  loro  esatta  funzione. 

La  diminuzione  dei  tubuli  glandolari  sierosi  e  muccosi 
osservata  coll’ aumento  degli  altri  e  molte  forme  particolari 
che  si  osservano  nelle  varie  sezioni  potrebbero  far  pensare 
verosimilmente  anche  ad  una  possibile  trasformazione  degli 
uni  negli  altri ;  cosi  pure  sarebbe  logico  ammettere  che  tali 
formazioni  avessero  una  funzione  pancreatica  vicariante,  con- 
nettendosi  il  loro  sviluppo  colla  scomparsa  del  tessuto  esocrino 
del  pancreas;  ma  per  ora  mi  limito  a  mettere  in  evidenza  il 
fatto,  attendendo  dai  particolari  piu  minuti  delle  ulteriori  ri- 
cerche,  e  specialmente  di  quelle  condotte  sul  cane,  il  fonda- 
mento  per  la  sua  giusta  interpretazione. 

Pingrazio  il  mio  maestro  Prof.  Guarnieri,  il  quale  sempre 
con  saggi  consigli  mi  dirige  nelle  mie  ricerche. 
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D1  AMBROGIO  SOLDANI 

La  verita 

sul  luogo  e  sulla  data  della  sua  nascita 

Notizic  sulla  sua  vita  in  Siena 

Negli  ultimi  mesi  dell’anno  decorso,  il  prof.  C.  De-Stefani 
mi  incaricava  di  raccogliere  pel  prof.  Neviani  che  Gliene  faceva 
ricerca,  qualche  notizia  sulla  vita  e  le  opere  di  A.  Soldani, 
illustre  naturalista  del  secolo  XVIII,  e  professore  all’Univer 
sita  di  Siena.  Mi  fu  possibile  per  allora  di  ritrovare  solo  nei 
Registri  dello  Stato  Civile  del  R.  Archivio  di  Stato  di  Firenze 
l’atto  di  morte  del  detto  scienziato. 

Data  peraltro  la  discordanza  dei  vari  biografi  circa  il 
luogo  e  la  data  di  nascita  del  Soldani  fui  in  seguito  indotto 
a  vedere  di  ritrovare  documenti,  che  potessero  definitivamente 
ed  indiscutibilmente  stabilire  si  Tuna  che  V  altro.  Dopo  varie 
ed  accurate  ricerche  fatte  negli  Archivi  di  Stato  di  Firenze  e 
di  Siena,  in  quello  Vescovile  di  Fiesole  e  nei  registri  dei 
rnonaci  Cainaldolensi,  al  cui  ordine  il  Soldani  appartenne, 
potei  raggiungere  quanto  desideravo.  (1) 

* 

*  * 

Non  mancano  biografie  generali,  ne  speciali,  che  si  occu- 
pino  di  A.  Soldani.  Bastera  citare  fra  le  prime  quelle  del 

(1)  Sento  qui  il  dovere  di  ringraziare  per  le  loro  cortesi  attenzioni 
i  sigg.  Castellani  e  Pagliai  dell’ Archivio  di  Stato  di  Firenze;  il  di- 
rettore  dell’ Arch,  di  Stato  di  Siena  comm.  A.  Lisini  insieme  ai  Sigg.ri 
Bandini  -  Piccolimini  e  Liberati  ;  il  prof.  F.  Donati  Bibliotecario  della 
Comunale  di  Siena;  D.  L.  Zurini  dell’Arch  :  Vesc.  di  Fiesole,  nonche  il 
Bibliotecario  della  Societa  Colombaria  di  Firenze  Dott.  G.  B.  Ristori. 
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Missiaglia  (l)  dello  Scifoni  (2)  e  del  De-Tipaldo  (3);  fra  le  se¬ 
cond©  i  discorsi  commemorativi  del  Ricca  (4)  e  del  Silvestri. 
(5)  Si  negli  uni  che  nolle  altre  si  a  controversia  sul  luogo  di 
nascita,  indicando  alcuno  Poppi  (Scifoni,  De-Tipaldo),  altri 
Pratovecchio  (Missiaglia,  Ricca)  e  sulla  data  che  taluno  fissa 
al  173G  (Missiaglia),  mentre  altri  (Scifoni,  De-Tipaldo)  accenna 
al  1733.  Poiche  nella  biografia  del  Missiaglia  si  legge,  senza 
che  pero  ne  sia  citata  la  fonte,  che  il  Soldani  mori  a  Pirenze 
il  14  luglio  1808,  da  questo  punto  presi  le  mosse,  procurando 
di  ritrovare  anzi  tutto  1’  atto  di  morte.  Nel  registro  N.  148, 
dell’Ufficio  di  Stato  Civile  del  R.  Arch,  di  Stato  di  Firenze, 
comprendente  i  morti  in  detta  citta  dal  25  Maggio  1808  al  25 
Novembre  1808,  si  legge  la  seguente  dichiarazione: 

u  L’anno  1808  il  di  14  del  mese  di  Luglio  ad  ore  10  e  1/4 
di  mattina  avanti  di  noi  Sotto  Cancelliere  della  Comunita  di 
Firenze  Uffiziale  dello  Stato  Civile  di  detta  Comunita,  Dipar- 
timento  dell’Arno,  sono  comparsi  Don  Clemente  del  fu  Filippo 
Brandaglia  di  anni  33,  monaco  del  Convento  di  S.  Maria  degli 
Angeli,  nato  e  domiciliato  in  Firenze,  e  Vincenzo  di  Zanobi 
Naldi  di  anni  29,  servitore  nel  detto  Convento,  nato  in  Fiesole 
e  domiciliato  in  Firenze,  i  quali  ci  hanno  dichiarato  che  in 
questo  presente  giorno  a  ore  4  3/4  di  mattina  Don  Ambrogio, 
al  secolo  Bardo  del  fu  Dott.  Giuseppe  Soldani  di  anni  72, 

(1)  Missiaglia  —  Biografia  Universale  antica  e  moderna  Venezia. 

(2)  Scifoni  F.  —  Dizion.  biogr.  univers.  Firenze  —  Passigli  Vol. 
V.  p.  121. 

(3)  De-Tipaldo  —  Biogr.  degli  italiani  illustri  de\  Secolo  XVI II. 
Vol.  6.  pp.  289-294  —  Venezia,  1838.  La  biografia  del  Soldani  e  scritta 
da  G.  Giuli. 

(4)  Ricca  —  Discorso  sulle  opere  del  p.  A.  Soldani  Siena  1810. 

(5)  Silvestri  —  Discorso  su  A.  Soldani.  Atti  della  Soc.  It.  di 
Sc.  Nat.  Milano  —  1872  —  Vol.  XV.  Tanto  il  Silvestri  che  il  Ricca 
si  diffondono  ampiamente  sulla  produzione  scientifica  del  Soldani  :  ad 
essi  rimando  il  lettore,  che  ne  volesse  maggiore  notizia  perehe  a  me 
accadra  di  parlarne  solo  incidentalmente.  Il  discorso  del  Silvestri  fu 
tenuto  in  Siena  il  23  Settembre  1872  per  la  cerimonia  di  inaugurazione 
di  una  lapide  al  Soldani  nella  Sala  dell'accademia  dei  Fisiocritici  di  cui 
il  Soldani  stesso  fu  segretario  perpetuo. 
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nato  in  Pratovecchio  e  domiciliato  in  Firenze  e  morto  in  detto 
Convenfco  di  S.  Maria  degli  Angioli,  ed  hanno  li  esponenti 
firmato  con  noi  il  presente  atto,  dopoche  e  stato  loro  letto. 

u  Fi.  To  Don  Clemente  Brandaglia  m°.  pa. 

»  Io  Vincenzo  Naldi  m°.  pr°.  » 

Questo  documento,  oltre  ad  autenticare  Ja  notizia  data 
nel  Missiaglia,  mi  indico  implicitamente  P  anno  1736  come 
quello  della  nascita  del  Soldani,  designando  Pratovecchio  e  non 
Poppi  all’onore  di  avergli  dati  i  natali.  Non  esistendo  nel  se- 
colo  XVIII.  in  Toscana  Uffici  di  Stato  Civile,  era  solo  sni 
n  Libri  dei  Battezzati  nt  che  potevansi  trovare  notizie  della 
nascita.  Infatti,  vennto  a  conoscenza  che  nellJ  Archivio  della 
Curia  Vescovile  di  Fiesole  si  conservano  i  u  Libri  dei  Battezzati  n 
di  Pratovecchio,  che  da  Fiesole  dipendeva  e  dipende  ecclesiasti- 
camente,  la  rivolsi  le  mie  indagini  e  nel  libro  novel  dei  Battez¬ 
zati  della  Cbiesa  del  SS.  Nome  di  Gesii  a  Pratovecchio,  libro 
che  abbraccia  il  periodo  di  anni  dal  1717  al  1744,  riscontrai 
la  seguente  partita: 

u  A  di  16  Giugno  1736  » 

«  Bardo  Maria  dell’Ecc.mo  Sig.’  Soldano  Soldani  di  Pra¬ 
tovecchio  e  della  Sig.ra  Benedetta  del  Sig.  Antonio  Nesterini 
di  Pratovecchio  sua  consort e  fu  battezzato  da  me  P.  Giuseppe 
Fabbri  qu°  suddetto  giorno,  comare  la  Sig.ra  Benedetta  d’Andrea 
Ricci  ne’  Cipollini  di  Pratovecchio.  Nacque  il  giorno  ant.  n. 

Questa  fede  di  battesimo,  che  stabilisce  al  15  Giugno  1736 
la  nascita  di  A.  Soldani,  posta  a  confronto  con  l’atto  di  morte, 
presenta  nel  nome  paterno  una  differenza,  di  cui  per  varie 
ragioni  fui  determinate  a  non  tener  conto.  Ritengo  che  Soldano 
sia  il  piu  attendibile  nome  del  padre,  come  quello  che  pote 
esser  dettato  direttamente  o  dal  genitore  stesso,  presenziante  con 
ogni  probability  il  battesimo,  o  dagli  stretti  parenti,  mentre 
Paltro  figura,  diro  cosi,  di  provenienza  meno  diretta.  E  indi- 
cato  il  nome  paterno  di  Soldano  anebe  dal  Giuli  nella  Biografia 
del  De-Tipaldo.  (1)  Non  credo  che  questa  differenza  nel  nome 


(\)  De-Tipaldo  loc.  cit.  p.  289. 
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paterno  possa  far  dubitare  che  la  fede  battesimale  sopracitata 
si  riferisca  ad  altri  che  al  p.  Soldani;  ad  ogni  modo  non  man- 
cano  ulteriori  dati,  che  posson  servirci  ad  allontanare  qualsiasi 
dubbiezza. 

II  Giuli  infatti ,  che ,  pur  errando,  come  vedemmo,  il 
luogo  e  la  data  di  nascita,  e  pero  bene  informato  della  famiglia 
del  Soldani  dice  che  questi  nacque  da  Benedetta  Nesetrini  e 
che  ebbe  nome  Baldo ;  cio  che  concorda  con  quanto  sta  scritto 
nella  fede  di  battesimo,  non  dovendosi  far  conto,  a  parer  mio, 
della,  differenza  lieve  delle  lettere  dei  nomi,  facilmente  commet- 
tibile  e  spiegabile.  Posso  inoltre  produrre  un  altro  documento, 
e  cioe  l’atto  di  Professione  religiosa,  ritrovato  presso  i  Monaci 
Oamaldolensi  (1)  del  Mon.  di  S.  M.  degli  Angeli  in  Firenze, 
il  quale  e  cosi  redatto : 

«  a  15  Dicembre  1752  n  (2) 

«  Don  Ambrogio  Soldani  di  Pratoveechio  di  anni  16,  m.  6 
fece  la  sua  solenne  protessione  all’altare  di  sagrestia  in  mano 
del  P.  Ramiro  Consorti,  Abb.  di  quel  Monastero  di  S.  M.  degli 
Angeli  di  Firenze,  avendo  fatta  la  sua  renunzia  con  riservarsi 
scudi  quattro  l’anno  lino  al  sacerdozio  ». 

Quest’atto  serve  benissimo  a  controllare  e  confermare  la 
data  e  il  tempo  di  nascita  ritrovati  gia  nella  fede  di  Battesimo 
e  ad  eliminare  qualsiasi  ultima  persistenza  di  dubbio  circa  il 
riferimento  di  detta  fede  ad  altri  che  non  fosse  il  P.  Soldani. 
Circa  il  nome  paterno,  che  e  tralasciato  nell’atto  di  Professione 
come  pure  nel  motu  proprio  granducale  di  nomina  a  professore 
di  Geometria  nell’Universita  di  Siena,  (3)  e  che  costituisce  la 
sola  discordanza  riscontrata  nei  vari  documenti  citati,  ripeto 
che  si  puo  far  solo  questione  di  diversity  di  nome,  adottando 
quello  di  Soldano  come  il  piu  attendibile  e  supponendo  P  altro 

(1)  Registro  di  Professioni  esistente  presso  i  Mon.  Camaldolensi  di 
S.  M.  degli  Angeli  di  Firenze  a  cc.  27  tergo. 

(2)  11  Giuli  a  la  data  del  giorno  11  Dicembre,  nel  quale  per  altro 
il  Soldani  non  aveva  ancora  oltrepassato  di  sei  mesi  il  sedicesimo  anno 
cio  che  accade  esattamente  nel  giorno  15  Dicembre. 

(3)  R.  Arch,  di  Stato  di  Siena  —  Universitd  —  Motu-propri,  re- 
scritti  etc.  Tomo  I,  p.  79,  1737-1784. 
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di  Giuseppe  un  secondo  nome.  Non  e  il  caso  di  affacciar  dubbi 
sulla  diversita  di  persona,  che  ad  ogni  modo  possono  esser 
subito  allontanati,  se  si  considera,  che  mentre  nell’  atto  di 
morte  figura  per  il  padre  del  Soldani  il  titolo  di  Dottore, 
nella  fede  di  battesimo  lo  si  chiama  Eccellentissimo,  titolo 
allora  appunto  dovuto  ai  Dottori.  Dopo  cio  mi  pare  di  poter 
sicuramente  concludere  che:  Ambrogio  (al  secolo  Bardo)  Soldani 
nacque  in  Pratovecchio  il  15  Giugno  del  1736  e  mori 
in  Firenze  il  14  Luglio  del  1808. 

* 

*  * 

Pubblico  qui  una  serie  di  notizie  (che  ritengo  inedite)  sulla 
vita  del  Soldani  durante  la  sua  dimora  in  Siena,  raccolte  nel 
locale  Archivio  di  Stato  e  nei  Ruoli  dei  Professori,  esistenti 
presso  la  R.  Universita: 

1776.  —  Il  Soldani  e  nominato  Abate  f  Dalle  Carte  che  si 
conservano  presso  i  RR.  Monaci  Camaldolensi  di  S.  M.  degli 
Angeli  di  Firenze). 

1780- 1803.  —  Il  Soldani  e  abate  di  governo  del  Mont,  di 
S.  Mustiola  detto  della  Rosa  in  Siena,  come  risulta  da’  reso- 
conti  de’  Oapitoli  provinciali  de’  Camaldolensi,  da  numerose 
lettere  indirizzategli  e  da  ricevute  da  lui  firmate  per  conto 
del  det°.  Mon.  Nell’  anno  1789  si  a  pero  un  breve  interregno, 
durante  il  quale  funziona  da  abate  della  Rosa  P.  Marino  Ma- 
gnani.  (Arch,  di  Stato  di  Siena.  Scritture.  contratti  etc.  ap- 
partenenti  al  Mon.  della  Rosa  Mazzo  XVII,  1780-1792  e  Mon. 
della  Rosa  N.  996). 

1781.  —  S.  A.  Pietro  Leopoldo  con  motu  proprio  del  6 
ottobre  u  elegge  alia  vacante  cattedra  di  Geometria  nell’  Uni¬ 
versita  di  Siena  il  P.  Ab.  Ambrogio  Soldani  con  la  provvigione 
anuessa  alia  medesima  ».  (Arch,  di  Stato  di  Siena.  University 
Motu-propri  etc.  Tomo  I.  1737-1784,  p.  79).  Tale  provvigione 
era  di  scudi  120.  (Arch,  di  Stato  di  Siena.  University  —  id. 
id.  p.  72). 

1781- 1808.  —  Il  Soldani  e  professore  nell’  Universita  di 
Siena.  Per  l’anno  1805  lo  supplisce  1’ ab.  Eustachio  Fiocchi  di 
Pavia  delle  S.  P.  —  Per  l'anno  1806  lo  supplisce  il  D.r  G.  B. 
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Vasei.lt  di  Siena.  Nel  1808  vien  nominafco  professore  onorario. 
(R.  Universita  di  Siena.  Ruoli  dei  Professori). 

1789.  —  Durante  il  capitolo  Provinciale  dei  Camaldolensi, 
tenuto  in  Firenze  nel  M.  di  S.  M.  degli  Angeli  il  10  Maggio 
il  Soldani  presenta  una  supplica  per  ottenere  dalla  Cassa  del 
M.  della  Rosa  di  Siena  un  imprestito  di  scudi  200  per  la  pub- 
blicazione  di  un’  opera  sua  che  gli  riesci  molto  dispendiosa, 
(si  tratta  indubbiamente  della  u  Testaceographia  ac  Zoophito - 
gr  aphid  parva  et  micros  copica')  ».  Il  prestito  gli  e  concesso  col 
patto  ch’  ei  ne  restituirk  1’  ammontare  nelle  rate  e  nei  tempi 
fissati  dall’ab.  Provinciale  (R.  Arch,  di  Stato  di  Siena.  Scritlure 
etc.  appartenenti  al  Mon.  della  Rosa.  Mazzo  XVII,  1780-1792). 

1792.  —  Il  Soldani  e  nominato  Socio  Esterno  della  Societa 
Colombaria  di  Firenze  il  14  Maggio  e  gli  si  da  il  titolo  di 
»  Vagante  »  (Atti  della  Soc.  Colombaria  di  Firenze  —  Firenze 
— •  Tip.  Carnesecchi,  1893  p.  XXIX).  —  Questo  titolo  ben  si 
attribuiva  al  Soldani  che  oltre  ad  aver  visitato  Roma  Napoli 
e  la  Sicilia,  aveva  viaggiato  in  Germania  e  in  Austria.  (G. 
Giuli  in  De-Tipaldo  —  Biogr.  degli  Ital.  illustri  del  sec.  XV III, 
Vol.  6  p.  289-294). 

1798.  —  Duraute  il  capitolo  Provinciale  dei  Camaldolensi  ' 
tenuto  in  Firenze  il  6  Maggio  nel  M.  di  S.  M.  degli  Angeli  il 
Soldani  e  confermato  Ab.  della  Rosa  e  gli  sono  rilasciati  zec- 
chini  150  imprestatigli  dalla  Cassa  del  Mon.  della  Rosa  per  la 
pubblicazione  della  «  Testaceographia  «,  che  deve  esser  com- 
pletamente  stampata  nel  1798  in  4  vol.  in  f.  con  la  spesa  di 
scudi  1600  circa.  Il  Soldani  da  per  ipoteca  della  somma  di  150 
zecchini  l’opera  stessa,  la  sua  libreria  e  molte  altre  cose  pre- 
ziose.  (R.  Arch,  di  Stato  di  Siena  Mon.  della  Rosa  N.  996). 

1799.  —  Sotto  la  data  del  19  Aprile  di  questo  anno  si  trova 
una  lettera  dalla  quale  si  rileva  come  anche  il  Soldani  dove 
uniformarsi  alle  diciture  del  tempo.  La  lettera  in  data  del  19 
Fiorile  dell’anno  VII  repubblicano,  porta  l’intestazione  =  Li - 
bertd  =  Virtu  =  Eguaglianza  =  ed  e  indirizzata  dal  cittadino 
A.  Soldani,  Ab.  del  Mon.  della  Rosa,  al  cittadino  Pio  Palagi, 
Can.  della  Curia  Arcivescovile  di  Siena.  Ad  essa  il  Soldani 
accompagna  il  richiesto  inventario  dei  mobili,  immobili  e  ren- 
dite  del  Mon.  della  Rosa  insieme  alia  nominativa  degli  indi- 
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vidui,  augurando  al  Palagi  =  Salute  e  Fratellanza  —  (Arch, 
di  Stato  di  Siena  —  Mon.  della  Rosa  —  N.  996). 

1804.  Essendo  stato  il  Soldani  nel  novembre  del  1803  no- 
minato  General©  dei  Camaldol(insi  con  breve  di  Pio  VII.,  egli 
il  20  febbraio  1804  dirige  ai  religiosi  del  suo  ordine  un’  enci- 
clica,  con  cni  annunzia  quest’  avvenuta  nomina.  (R.  Arch,  di 
Stato  di  Siena  —  Mon.  della  Rosa  N.  996). 

1808.  —  Nel  giorno  23  Aprile  il  commissario  Alessandro 
Cerretani,  per  ordine  del  Prefetto  di  Siena  eseguisce  nel 
Convento  della  Rosa  l’inventario.  Essendo  giunto  al  quartiere 
del  P.  A.  Soldani,  General©  dell’  Ordine,  che  allora  era  a  Fi¬ 
renze,  sigilla  l’Archivio,  le  Carte  e  i  Libri  del  Convento,  che  in 
d°.  quartiere  si  trovano,  tralasciando  di  inventariare  la  colle- 
zione  di  Storia  Natural©,  che  con  atto  autentico  dell’Agosto 
1807  il  Soldani  aveva  donato  all’ Universita  di  Siena  per  dopo 
la  sua  morte.  (R.  Archivio  di  Stato  —  Mon.  della  Rosa  — 
Mazzo  XVIII). 

Queste  le  notizie,  che  ho  raccolto  e  che  ho  creduto  oppor- 
tuno  di  pubblicare  per  illustrare  la  vita  ed  onorar  la  memoria 
di  uno  scienziato,  che,  dedicato  specialmeute  alle  discipline 
mineralogiche  e  geologiche,  si  acquisto  maggior  nome  con  la 
sua  dotta  ed  ampia  pubblicazione  di  conchiliologia  (Testaceo- 
graphia.  etc.),  che  fu  tanto  piu  pregevole,  perche  tra  le  prime 
del  genere.  Ricorre  nel  prossimo  anno  1908  il  centenario  della 
sua  morte.  Non  saprei  meglio  chiudere  queste  mie  note , 
che  coll’esprimer  l’augurio  che  il  Comune  di  Pratovecchio,  cui 
ho  rivendicato  l’onor  dei  natali,  1’ Universita  di  Siena,  che  lo 
ebbe  insegnante,  e  l’accademia  Senese  dei  Fisiocritici  pren- 
dano  l’iniziativa  per  celebrare  solennemente  tale  anniversario 
e  che  ad  essi  si  uniscano  tutti  coloro,  che  la  Scienza  coltivano 
ed  arnano. 

Firenze ,  Agosto  1907. 

Dal  Museo  Geologico. 
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D.  FRANCESCO  FACCIN 


II  Passaggio  di  Mercurio  davanti  al  Sole 

del  14  Novembre  1907 


Risultati  delle  osservazioni 

II  14  Novembre  1907  ebbe  luogo  un  passaggio  di  Mercurio 
davanti  al  Sole,  visibile  verso  mezzogiorno  nell’  Europa  occi¬ 
dentals,  nell’Africa  ed  in  una  parte  dell’ America  meridionale. 
I  passaggi  anteriori  avvennero  il  10  novembre  1894,  il  10  maggio 
1891,  il  7  novembre  1881,  il  6  maggio  1878,  il  5  novembre 
1868.  I  futuri  passaggi  del  secolo  XX  avveranno  il  6  novembre 
1914,  il  7  maggio  1924,  1’8  novembre  1927,  il  10  maggio  1937, 
il  12  novembre  1940,  il  13  novembre  1953,  il  6  novembre  1960, 
il  9  maggio  1970,  il  9  novembre  1973,  il  12  novembre  1986, 
il  14  novembre  1999.  Ve  n’ebbero  13  durante  il  secolo  XIX,  e 
ve  ne  saranno  12  nel  XX  (1).  I  passaggi  di  Mercurio  accadono  a 
intervalli  successivi  di  7-10-3-10-3  e  13  anni,  e  semprein  maggio 
o  in  novembre,  all’  intersezione  della  sua  orbita  con  quella 
della  Terra,  cioe  al  nodo  ascendente  (dal  3  al  10  maggio)  o 


al  nodo  discendente  (dal  5  al  14  n 

ovembre). 

Secondo  la  Connaissance  des 

Temps, 

gli 

istanti 

calcolati 

per  il  centro  della  Terra ,  in  tempo 

medio 

civ. 

dell’Europa  cen- 

trale,  erano  i  seguenti: 

Primo  contatto  esterno 

11  b. 

23 

m.  24  s, 

1 

Primo  contatto  interno 

11 

26 

4 

0 

Istante  medio 

13 

6 

28 

6 

Secondo  contatto  interno 

14 

46 

55 

3 

Secondo  contatto  esterno 

14 

49 

35 

6 

Abbiamo  calcolato  mediante  gli  elementi  forniti  dalla  me- 
(1)  Bull.  Soc.  Astr .  France ,  Nov.  1907. 
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desima  Effemeride  gli  istanti  per  la  latitudine  di  Schio.  Le 
formole  che  abbiamo  adoperate,  sono: 

I.  1°.  cont.  esterno  22  h.  32.m  45, s  0  —  [1,46120]  sin  <pt  — 

—  [1,77343]  cos  cos  (X+260°.54',5). 

II.  2°.  cont.  inter.  22.h  35. m  24, s  9  —  [1,47870]  sin  (pi  — 

—  [1,77783]  cos  <pt  cos  (X+261°.51',5). 

III.  1st.  medio  0.M5.  “  49,»  5  +  [1,19702]  sin  ?1  — 

—  [1,58389]  cos  <pt  cos  (X  +  270°.9',9). 

IV.  2°.  cont.  int.  l.h56.m16,s2  +  [1,78942]  sin  <pt  -f- 

+  [1,41601]  cos  ot  cos  (X  +  73°,36/,2). 

V.  2°.  cont.  est.  l.h58.m  56, s  5  -J-  [1,78098]  sin  <pt 

+  [1,41721]  cos  cos  (X  75°, 43', 8). 
essendo  f  la  latitudine  ridotta,  ed  X  la  longitudine  da  Parigi; 
i  numeri  tra  parentesi  sono  secondi  di  tempo  espressi  per  i 
loro  logaritmi.  Abbiamo  ottenuto  per  Schio  (latitud.  —  45°.42/.54"; 
©  ~  45°. 37.2")  i  risultati  seguenti  in  tempo  medio  civ.  del- 
l’Europa  centrale: 


Primo  contatto  esterno 

11  h.  23 

m.  4  s. 

8 

Primo  contatto  interno 

11 

25 

42 

9 

Istante  medio 

13 

6 

35 

2 

Secondo  contatto  interno 

14 

47 

41 

6 

Secondo  contatto  esterno 

14 

50 

10 

4 

Calcolando  i  medesimi  istanti  mediante  i  dati  forniti  dalle 
altre  effemeridi  ('Nautical  Almanack ,  Berliner  Jahrbuch )  i  risul¬ 
tati  discordano  alquanto  nei  secondi  di  tempo.  I  dati  della 
Connaissance  des  Temps  si  basano  sulle  tavole  di  Le  Verrier 
per  i  movimenti  di  Mercuric  e  del  Sole,  mentre  le  altre  due 
effemeridi  adoperano  le  tavole  piii  recenti  di  Newcomb.  Di 
qui  l’interesse  del  confronto  delle  osservazioni  coi  calcoli  per 
vedere  quali  tavole  rappresentino  meglio  i  movimenti  anzidetti. 

# 

* 

*  * 

Parecchie  sono  le  osservazioni  da  fare  nell’  occasione  dei 
passaggi  di  Mercurio  sul  Sole.  Prima  di  tuUe  dev’esser  quella 
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dell’istante  preciso  dei  singoli  contatti  a  correzione  delle  tavole 
di  Mercurio,  che  come  si  sa,  presenta  una  piccola  irregolarita 
nel  suo  movimento,  non  ancora  spiegata.  •—  Inoltre  al  primo 
contatto,  quando  il  pianeta  comincia  ad  intaccare  V astro  del 
giorno,  ed  all’ultimo  contatto,  la  parte  che  e  ancora  fuori  del 
Sole  addiviene  visibile;  si  attribuisce  il  fenomeno  alia  presenza 
della  corona  solare  su  cui  il  pianeta  si  proietta.  —  All’entrata 
ed  alia  sortita  ricercare  se  Mercurio  sembri  circondato  da  un 

i 

anello  atmosferico  brillante  al  momento  che  il  pianeta  e  en- 
trato  in  parte.  Osservare  il  fenomeno  della  goccia  nera :  avviene 
che  prima  che  il  pianeta  sia  entrato  interamente,  esso  sembra 
deformarsi  in  maniera  che  il  suo  contorno  si  attacchi  per  mezzo 
di  un  legamento  nero  al  disco  solare,  ed  al  momento  che  questo 
ligamento  si  rompe  si  noto  talvolta  un  punto  nero  che  disparve 
subito,  ed  allora  il  pianeta  sembra  trovarsi  gia  ad  una  distanza 
sensibile  dal  lembo  solare.  Il  fenomeno  e  dovuto  alia  diffra* 
zione,  ed  e  specialmente  sensibile  coi  piccoli  strumenti.  Esso 
e  nocivo  molto  alia  precisione  con  la  quale  potrebbonsi  notare 
i  singoli  contatti.  Presentasi  anche  nei  passaggi  di  Venere, 
ed  e  una  delle  piu  grandi  difficoltk  per  la  determinazione,  per 
mezzo  dei  medesimi,  della  parallasse  solare.  —  Altra  osserva- 
zione  e  il  confronto  della  tinta  del  piccolo  disco  con  quella 
delle  macchie  solari :  il  colore  di  Mercurio  deve  essere  molto 
piu  intensamente  nero. 

Durante  il  passaggio,  si  e  veduto  molte  volte  il  pianeta 
circondato  da  una  aureola  oscura,  di  larghezza  varia  secondo 
gli  osservatori,  press’a  poco  un  terzo  del  diametro  di  Mercurio. 
Altre  volte  invece  se  la  vide  brillante ,  piu  brillante  del  Sole 
medesimo.  Si  attribuisce  il  fenomeno  all’atmosfera  di  Mercurio. 
In  molte  occasioni  fu  osservato  sul  disco  del  pianeta  durante 
il  passaggio  un  punto  brillante,  che  nei  passaggi  di  maggio 
sarebbe  all’ovest  del  centro  di  Mercurio,  all’est  nei  passaggi 
di  novembre.  Altre  volte  se  ne  videro  anche  due,  e  talvolta 
parvero  invariabili,  talvolta  si  credette  di  riconoscervi  uno 
spostamento.  Per  mezzo  poi  d’uno  spettroscopio  si  puo  ricer¬ 
care  se  al  lembo  di  Mercurio  si  dia  traccia  di  un  assorbimento 
atmosferico. 
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* 

*  * 

Attesa  1’  importanza  delle  predette  osservazioni  da  farsi, 
e  la  rarity  della  visibility  dei  passaggi  di  Mercurio  per  un 
dato  luogo,  ed  attese  le  condizioni  favorevolissime,  astronomi- 
camente  parlando,  del  passaggio  del  14  novembre  scorso,  e  la 
reclame  fatta  dai  giornali  con  particolari  piu  o  meno  esatti, 
relativamente  molti  furono  coloro,  almeno  all’estero,  cbe  vollero 
osservare  il  fenomeno.  Grli  astronomi  poi  nei  loro  Osservatori 
si  diedero  premura  di  seguire  con  diligenza  tutte  le  circo- 
stanze  e  le  particolaritA  del  passaggio.  Anche  noi,  benche  for- 
niti  di  strumento  modesto,  ci  accingemmo  all’  osservazione, 
la  quale  diciam  sabito,  fu  disturbata  non  poco  dall’ agitazione 
dell’ atmosfera,  e  da  altre  cause. 

II  14  novembre  il  disco  Solare  presentava  un  magnifico 
gruppo  di  macchie,  visibile  anche  ad  occhio  nudo,  circostanza 
favorevolissima  per  il  confronto  del  colore  del  disco  di  Mercurio 
col  colore  delle  macchie.  All’ ora  del  fenomeno  l’aria  era  molto 
mossa,  ed  il  lembo  solare  agitatissimo.  Percio  l’osservazione  del- 
l’istante  del  primo  contatto,  difficile  sempre,  ci  fu  impossibile,  e 
cosi  pure  l’osservazione  della  visibility  del  pianeta  fuori  del  disco 
solare,  e  di  una  aureola  atmosferica  in  questo  momento.  Difficile 
ci  fu  pure  l’osservazione  del  primo  contatto  interno  per  la  mede- 
sima  ragione:  abbiamo  intravvista  pero  la  famosa  goccia  nera  in 
un  istante  di  calma  relativa.  Poco  dopo  il  dischetto  di  Mercurio 
ci  apparve  distintissimamente  proiettato  sul  fondo  brillante 
del  Sole.  La  sua  tinta  in  confronto  con  quella  delle  macchie 
era  molto  piu  nera,  il  contorno  perfettamente  rotondo  e  senza 
alcuna  sfumatura.  Quante  volte  lo  abbiamo  osservato  durante 
il  tragitto,  mai  ci  accorgemmo  di  alcuna  aureola  ne  oscura, 
ne  luminosa,  e  neppure  di  alcun  punto  brillante  sul  disco. 
Provammo  proiettare  1’ immagine  solare  su  di  uno  schermo: 
anche  cosi  nessuna  aureola,  nessun  punto  brillante.  Nulla 
possiamo  dire  di  sicnro  sulla  ultima  precisione  dei  calcoli,  a 
cagione,  come  abbiam  detto,  dell’ondulazione  straordinaria  del 
lembo  solare  prodotta  dall’atmosfera  agitatissima  specialmente 
nelle  alte  regioni :  tuttavia  ne  abbiam  rilevato  l’esattezza  con 
un  dubbio  di  parecchi  secondi. 
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Abbiam  voluto  confrontare  le  osservazioni  eseguite  da 
molti,  specialmente  negli  Osservatorii.  A  prima  vista  salta  al- 
P  occhio  la  notevole  difFerenza  nella  notazione  degli  istanti 
anche  in  person©  bene  esercitate  da  lungo  tempo  nella  pratica 
di  precisione.  All’  Osservatorio  di  Nizza  per  es.  il  sig.  Javelle 
al  grande  equatorial©  di  0,m76  d’ apertura,  ridotta  a  0,m18,  noto 
le  ore  seguenti  (tempo  m.  astr.  di  Nizza): 

Primo  contatto  int.  22  b  54  m  48  s 

Secondo  contatto  int.  2  17  9 

Secondo  contatto  est.  2  19  34 


Il  sig.  Simonin  col  cercatore  dell’  equatoriale  di  0,m  16 
d’apertura  ridotta  a  0,m08  trovo: 


Primo  contatto  interno 
Secondo  contatto  int. 
Secondo  contatto  est. 


22  h  55  m  17  s 
2  17  29 

2  19  4 


Divergenza  tra  i  due  osservatori  per  i  tre  risultati:  29,  20 
e  30  secondi  rispettivamente. 

Il  sig.  Giacobini  all’equatoriale  a  gomito  di  0,m40  d’aper¬ 
tura  ridotta  a  0,m10  ebbe  i  seguenti  risultati: 


Primo  contatto  est. 
Primo  contatto  int. 
Secondo  contatto  int. 
Secondo  contatto  est. 

Il  sig.  Charlois  invece  all’ 
0,m07  noto: 

Primo  contatto  est. 
Primo  contatto  int. 
Secondo  contatto  int. 
Secondo  contatto  est. 


22  h 

52 

m  56  s 

22 

54 

42 

2 

17 

38 

2 

19 

25 

equatoriale 

di 

0,m38  ridotto 

22  h 

53 

m  7  s 

22 

55 

2 

2 

17 

54 

2 

19 

14 
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Le  divergenze  toccano  10,  20  e  quasi  30  secondi. 
AlPOsservatorio  di  Marsiglia  cinque  osservatori  ottennero 


cinque 

risultati  differenti.  Ecco 

quelli  del 

sig. 

Stepha 

Primo  contatto  est. 

22  : 

h  33 

m  9  s 

Primo  contatto  int. 

22 

35 

14 

Secondo  contatto  int. 

1 

57 

28 

Secondo  contatto  est. 

1 

59 

35 

11 

sig.  Borrelly,  il  celebre  scopritore 

di  comete, 

Primo  contatto  est. 

22  h 

32 

m  29  s 

Primo  contatto  int. 

22 

34 

55 

Secondo  contatto  int. 

1 

57 

3 

✓ 

Secondo  contatto  est. 

1 

59 

43 

11 

sig.  Coggia  ebbe: 

Primo  contatto  est. 

22  h 

32  i 

m  56  s 

Primo  contatto  int. 

22 

35 

5 

Secondo  contatto  int. 

1 

57 

9 

Secondo  contatto  est. 

1 

59 

23 

11 

sig.  Esmiol: 

Primo  contatto  est. 

22  h 

32 

m  46  s 

Primo  contatto  int. 

22 

34 

56 

Secondo  contatto  int. 

1 

57 

11 

Secondo  contatto  est. 

1 

59 

51 

11 

sig.  Fabry: 

Primo  contatto  est. 

22  : 

h  33 

m  5  s 

Primo  contatto  int. 

22 

35 

13 

Secondo  contatto  int. 

1 

57 

14 

Secondo  contatto  est. 

1 

59 

25 
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II  sig.  Maitre : 

Primo  contatto  est. 
Primo  contatto  int. 
Secondo  contatto  int. 
Secondo  contatto  est. 

Le  divergenze  si  elevano 
per  il  primo  contatto. 

All’Osservatorio  di  Lione 
ultimi  contatti.  Il  sig.  Luizet 

Secondo  contatto  int. 
Secondo  contatto  est. 

Il  sig.  Guillaume: 

Secondo  cont.  int. 
Secondo  cont.  est. 

Il  sig.  Merlin: 

Secondo  cont.  int. 
Secondo  cont.  est. 


MERCURIO  ECC, 


22  h  33  m  5  s 

22  35  20 

1  57  6 

1  59  23 

a  25,  28  e  persino  a  40  secondi 

non  si  poterono  notare  che  i  due 
ottenne: 

1  li  57  m  23  s 
1  59  48 


1  h  57  m  18  s 
1  59  49 


1  h  57  m  25  s 
1  59  29 


All’Osservatorio  di  Besan^n  il  sig.  Bruck  all’ equatoriale 
diritto  di  0,m21  ebbe  (t.  m.  a.  di  Besan^n): 


Secondo  cont.  int.  2  li  12  m  0  s 

Secondo  cont.  est.  2  14  5 

Il  sig.  Chofardet  all’equatoriale  a  gomito  di  0,m33: 

Secondo  cont.  int.  2  h  12  m  5  s 

Secondo  cont.  est.  2  14  22 


Il  sig.  Pernet  all’ equatoriale  fotografico  Secr^tan  di  0,mll 
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munito  di  un  eccellente  obiettivo  di  Viennet : 

Secondo  cont.  int.  2  h  12  m  3  s 

Secondo  cont.  est  2  14  26 

Tralasciamo  i  risultati  di  altri  Osservatorii,  e  notiamo  che 
anche  le  misure  del  diametro  di  Mercurio  divergono  in  maniera 
notevolissima,  variando  da  a  11', 2. 

* 

*  * 

Quanto  alia  visibilita  di  Mercurio  fuori  del  Sole,  il  sig. 
Borrelly  credette  distinguere  il  pianeta  un’  ora  circa  avanti 
il  primo  contatto,  per  alcuni  istanti,  sotto  forma  di  un  piccolo 
disco  oscuro  circondato  da  un  anello  violetto.  Ma,  a  quanto 
sappiamo,  nessun  altro  osservatore  ebbe  a  notare  il  fenomeno 
esposto  con  dubbio  anche  dal  Borrelly;  percio  non  crediamo 
irragionevole  attribuirlo  ad  illusione  ottica.  Anche  l’osservazione 
di  un  anello  luminoso,  mentre  il  pianeta  era  in  parte  sul  disco 
solare,  e  assai  dubbia,  e  per  la  maggior  parte  negativa. 

La  goccia  nera  fu  veduta  da  molti,  e  da  molti  non  fu  ve- 
duta.  Il  fenomeno  fu  notato  specialmente  nei  piccoli  strumenti, 
e  la  sua  intensity  apparve  dipendente  dall’apertura  dell’ obiet¬ 
tivo  dad  cannocchiale.  E  da  osservare  poi  che  in  molti  luoghi 
il  tempo  era  cattivo  o  per  nubi  che  coprivano  in  parte  il  cielo 
o  per  nebbia  che  oscurava  un  po’  la  visibilita  del  passaggio, 
o  per  vento  che  agitava  fortemente  il  lembo  dell’  immagine 
solare. 

Tutti  gli  osservatori  sono  d’  accordo  nel  constatare  la 
forte  tinta  nera  del  dischetto  in  confronto  di  quella  dei  nuclei 
delle  macchie  visibili  in  quel  giorno  sul  Sole,  e  parecchi,  tra 
cui  il  sig.  Borrelly,  affermano  che  la  tinta  del  pianeta  era, 
durante  tutto  il  passaggio,  d’un  violetto  oscuro,  colore  che  al- 
cui^o  vide  attenuarsi  gradatamente  e  ridursi  a  perfettamente 
nero.  Crediamo  potersi  attribuire  tale  colore  ad  un  fenomeno 
soggettivo,  dipendente  dal  contrast©  tra  la  forte  luce  del  Sole 
e  la  nerezza  del  dischetto. 

Ma  cio  che  reca  maggior  meraviglia  si  e  la  divergenza 
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notevolissima  fra  le  diverse  persone  nel  constatare  l’esistenza 
o  meuo  di  una  aureola  intorno  al  pianeta.  Troviamo  per  es. 
che  in  uno  stesso  Osservatorio,  in  quello  di  Marsiglia,  il  sig. 
Borrelly  vide  durante  tutto  il  passaggio  il  disco  di  Mereurio 
circondato  da  un  anello  nubiloso  grigiastro  il  cui  splendore 
sensibilinente  uniforme  era  paragonabile  ad  una  debole  pe- 
nombra  di  macchia  solare,  e  di  spessore  uguale  press’  a  poco 
al  diametro  del  pianeta,  e  secondo  il  sig.  Esmiol  eguale  a 
circa  tre  secondi  d’  arco,  mentre  i  sigg.  Coggia  e  Fabry  non 
videro  alcuna  aureola  ne  oscura,  ne  brillante.  AU’Osservatorio 
di  Bourges  Tab.  Moreax  ed  i  suoi  collaborator^  i  sigg.  Marchand 
Bourgognat  ed  il  cap.  Cadi  segnalarono  non  tutti,  ma  quasi, 
un’aureola  ora  brillante,  ora  grigia. 

Merita  speciale  menzione  una  osservazione  molto  accurata 
fatta  a  Rovan  dal  comandante  Reboul  con  un  cannoccbiale 
Secretan  di  185mm  munito  di  un  elioscopio  Herschel,  con  ocu- 
lari  di  60,130,240  e  400  volte  d’ingrandimento.  All’ora  prevista 
il  disco  di  Mereurio  intacco  il  disco  solare,  9  quando  1’  intac- 
catura  fu  abbastanza  apparente,  egli  pote  vedere  una  aureola 
che  circondo  interamente  il  pianeta  quando  esso  si  presento 
intero  sul  Sole.  Coll’ingrandimento  di  60  questa  aureola  aveva 
press’a  poco  la  larghezza  del  raggio  del  pianeta;  essa  era  in¬ 
colore,  piu  chiara  della  superficie  solare  e  paragonabile  alio 
splendore  dei  ponti  luminosi  che  traversavano  le  macchie  d’un 
bel  gruppo  situato  a  meraviglia  per  il  paragone.  Non  v’era  al- 
cun  dubbio  sulla  visibilita  di  questa  aureola  che  distingue- 
vasi  anche  a  traverso  le  nubi  come  perfettamente  limitata  e 
terminata  sul  suo  contorno  esteriore  da  una  linea  un  po’  oscura. 
Il  sig.  Reboul  era  ben  persuaso  in  questo  momento  di  vedere 
l’atmosfera  di  Mereurio.  Ma  sostituendo  1’  oculare  di  60  con 
quello  di  240  d’ingrandimento,  sebbene  1’  aureola  mantenevasi 
sempre  nettamente  visibile,  la  sua  larghezza  non  aumento  punto 
nolle  stesse  proporzioni  del  disco  del  pianeta,  e  la  medesima 
cosa  ebbe  a  constatare  coll’  oculare  di  400,  e  col  riprendere 
un  oculare  piu  debole.  Allora  la  sua  credenza  nella  visibilita 
dell’atmosfera  di  Mereurio  fu  ben  scossa,  e  per  assicurarsi  di 
non  esser  giuoco  d'una  illusione  ottica,  disegno  sopra  un  foglio 
di  carta  bianca  un  piccolo  disco  nero  avente  press’a  poco  la 
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stessa  intensity  di  quello  di  Mercurio  visto  nell’  oculare,  e 
tosto  apparve  sulla  carta  intorno  al  disco  disegnato  un’  au¬ 
reola  piu  chiara  della  carta  stessa  e  della  larghezza  apparent^ 
uguale  a  quella  dell’  immagine  telescopica.  Proiettando  poi  il 
disco  solare  con  un  oculare  acromatico  di  30  volte  circa  d'in- 
grandimento,  che  dava  a  quattro  metri  una  immagine  solare 
di  un  metro  e  mezzo  di  diametro,  vide  il  disco  nero-bleu  del 
pianeta  perfettamente  circondato  dall’aureola,  mentre  le  macchie 
di  un  grigio  violaceo  non  ne  presentavano  punto.  Anche  noi 
abbiamo  piu  volte  proiettato  come  il  sig.  Reboul  il  disco  solare 
con  un  oculare  che  ingrandiva  circa  100  volte,  ma  di  aureola 
non  abbiamo  veduto  traccia  alcuna. 

Omettiamo  tutte  le  altre  osservazioni  che  potremmo  citare 
dalle  quali  apparisce  che  da  molti  fu  veduta  P  aureola,  e  da 
molti  non  fu  veduta.  Da  alcuni  anzi  parve  che  l’aureola  dive- 
nisse  gradatamente  mono  visibile,  e  che  finalmente  sparisse. 
Chi  poi  la  descrisse  come  oscura,  chi  brillante,  chi  succes- 
sivamente  oscura  e  brillante  o  viceversa. 

Quanto  abbiam  detto  sulla  visibility  dell’  aureola,  altret- 
tanto  dicasi  dei  punti  luminosi. 

Riguardo  poi  alFassorbimento  atmosferico,  l’abile  osserva- 
tore,  il  conte  de  la  Bauine  Pluvinel,  recatosi  all’  Osservatorio 
di  Nizza  per  scoprire  se  alcune  radiazioni  solari  venissero 
assorbite  nel  loro  passaggio  attraverso  l’atmosfera  di  Mercurio, 
non  ha  potuto  constatare  modificazione  alcuna  dello  spettro 
solare.  Anche  il  signor  e  la  signora  Cretien  ebbero  il  mede- 
simo  risultato  negativo.  Forse  le  condizioni  dell’  osservazione 
non  permisero  la  constatazione  di  alcun  assorbimento,  rirna- 
nendo  impregiudicata  la  questione  dell’esistenza  dell’atmosfera 
di  Mercurio. 

* 

*  * 

Basti  questo  breve  cenno  delle  osservazioni  eseguite  du¬ 
rante  il  passaggio  di  Mercurio  davanti  al  Sole  avvenuto  il  14 
del  novembre  scorso.  Chi  volesse  conoscerle  meglio,  non  ha  che 
da  consultare  i  vari  Bollettini  astronomici,  gli  Atti  delle  Ac- 
cademie,  degli  Osservatori  e  degli  Istituti  scientifici. 

Esaminate  e  discusse  accuratamente  tali  osservazioni,  cre- 
demmo  poter  dedurne  le  conclusioni  seguenti : 
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(1)  L'entrata  e  Vuscita  di  Mer curio  nei  suoi  passaggi  davanti 
al  Sole  non  pud  al  presente  venire  osservata  con  Vultima  preci- 
sione.  L '  equazione  personale  e  le  influenze  strumentali  sono  di 
ostacolo  fortissimo.  E  dunque  una  illusione  discutere  sull'  esattezza 
dell' osservazione,  per  confermare  od  infirmare  la  precisione  dei 
calcoli ,  e  per  istabilire  quali  siano  le  tavole  migliori. 

(2)  La  visibilita  di  Mercurio  fuori  del  Sole  e  ancora  molto 
dubbia. 

(3)  E  confermalo  che  la  goccia  nera  e  un  fenomeno  sogget- 
tivo  prodotto  molto  probabilmente  dalla  diffrazione. 

(4)  L' aureola  di  Mercurio ,  veduta  da  molti  e  da  molti  altri 
non  veduta ,  e  un  fenomeno  puramente  soggettivo.  La  sua  apparenza 
come  luminosa  e  probabile  si  deva  scmplicemente  al  contrasto 
prodotto  dalla  maggiore  sensibilita  della  retina  intorno  ad  un 
punto  non  impressionato.  Anche  la  sua  apparenza  come  grigiastra 
deve  dipendere  dalle  disposizioni  delV  occhio  dell*  osservatore. 

(5)  II  punto,  o  i  punti  luminosi  sul  disco  di  Mercurio,  sono 
anch'essi  un  fenomeno  di  ordine  puramente  soggettivo. 

Schio,  27  Diceinbre  1907. 


CARLO  NEGRO 


LORD  KELVIN 

(WILLIAM  THOMSON). 


Non  v’e  stato  giornale  che  nella  seconda  meta  del  passato 
dicembre  non  abbia  data  la  notizia  della  morte  di  Lord  Kelvin. 
La  persona  piu  nota  nel  campo  delle  scienze,  non  gih,  per  ac- 
cattata  popolarita,  tanto  comune  a  certi  divulgatori,  ma  per 
l’impronta  originale  e  profonda  lasciata  in  ogni  questions  da 
lui  toccata;  lo  scienziato  che  fece  mirare  a  Glasgow,  come  a 
faro,  una  intera  generazione  di  studiosi,  e  che  alio  stesso  tempo 
e  conosciuto  anche  da  colui  che  ha  una  semplice  infarinatura 
di  fisica,  non  poteva  essere  trascurato  dalla  stampa  quotidiana 
nel  giorno  del  suo  ultimo  respiro.  Ma  un’  eco  piu  profonda  e 
piu  prolungata  si  ha  e  si  avra  nella  stampa  scientifica  perche 
Lord  Kelvin  fu  un  genio. 

La  manifestazione  del  genio  possiamo  averla  quando  si 
squarcia,  per  opera  di  un  uomo,  un  nuovo  orizzonte,  ricco  di 
armonie  rimaste  prima  sconosciute:  armonie  che  appena  col- 
piscono  la  fantasia  di  colui  che  contempla  ingenerano  un  pro- 
fondo  senso  di  meraviglia;  tanto  che  la  povera  mente  della 
maggior  parte  degli  uomini  in  sulle  prime  e  incapace  di 
gustarne  la  bellezza  e  solo  dopo  un  paziente  studio  riesce  a 
disporle  in  bell’  ordine  di  unita.  A  Lord  Kelvin  fu  dato  di 
aprire  piu  di  un  nuovo  orizzonte:  ma  la  grandezza  che  a  lui 
ne  viene  per  questo,  e  resa  maggiore  dalla  circostanza  che 
mentre  la  sua  mente  spaziava  nei  campi  piu  alti  della  scienza, 
il  suo  occhio  scorgeva  il  filo  di  congiunzione  tra  quests  spe- 
culazioni,  in  apparenza  aride,  e  le  esigenze  della  vita  sociale: 
sicche  il  suo  nome  puo  essere  ascritto  tra  i  principi  del  sa- 
pere  e  tra  i  benefattori  dell’  umanita. 

William  Thomson,  che  fu  creato  pari  nel  1892  come  Ba¬ 
rone  Kelvin  of  Largs,  nacque  in  Belfast  il  26  giugno  1824  da 
famiglia  scozzese  che  si  era  stabilita  in  un  piccolo  villaggio 
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del  comune  di  Down.  I  primi  studi  furono  fatti  a  Glasgow  ed 
a  Cambridge  ove  (1841-45)  incomincio  a  pubblicare  memorie 
originali  nello  stesso  tempo  in  cui  attendeva  agli  studi  rego- 
larii  per  conseguire  i  titoli  accademici.  Nel  1845  all’  esame 
subito  all’  Universita  di  Cambridge  fu  dichiarato  Wrangler 
(onore  che  spetta  a  colui  che  da  i  migliori  esami)  e  concor- 
rendo  subito  per  il  premio  Smith,  concorso  per  cui  si  da  gran 
peso  all’originalita  dei  lavori  presentati,  fu  dichiarato  vincitore. 
Dopo  aver  passati  pochi  mesi  a  Parigi,  ove  si  era  recato  per 
udire  il  famoso  Regnault,  fu  invitato  ad  assumere  la  cattedra 
di  filosofia  naturale  all’Universita  di  Glasgow,  ed  egli  nel  1846 
avendo  soli  22  anni  prese  possesso  dell’ insegnamento  che  non 
doveva  abbandonare  per  53  anni.  Nel  1896  fu  celebrato  il  giu- 
bileo  con  onori  e  feste  eccezionali,  ma  non  superiori  ai  grandi 
meriti  dell’uomo  festeggiato.  Come  professore  era  insuperabile: 
tutti  gli  scolari  si  accordano  nel  dire  che  il  seguirlo  nei  voli 
della  sua  mente  che,  librata  nolle  alte  sfere,  scorgeva  un 
vasto  orizzonte  tutto  armonico  e  che  si  studiava  di  far  cono- 
scere  per  mezzo  di  analogie  e  di  antitesi  agli  uditori  quanto 
essa  vedeva,  costituiva  una  u  vera  estasi  della  mente  ».  Con- 
vinto  che  lo  studio  fatto  sui  libri  ritorna  utile  solo  se  e  cor- 
redato  dall’esperienza  che  si  ricava  da  fatti  obbiettivi  e  reali, 
impianto  un  laboratorio  di  hsica,  destinato  poi  a  tempio  della 
gloria. 

L’ insegnamento  universitario  costituiva  per  lui,  la  minima 
parte  del  lavoro.  Pin  dal  1846  assunse  la  direzione  del  u  Cam¬ 
bridge  and  Dublin  mathematical  Iournal  »,  e  volse  la  sua  mente 
alia  termodinamica,  essendone  attratto  dalla  lettura  della  teoria 
analitica  del  calore,  esposta  da  parecchi  anni  dal  Fourier: 
opera  di  cui  parlava  come  si  suole  parlare  di  un  poema. 

A  lui  si  deve  se  Joule  pote  attrarre  presto  1’  attenzione 
degli  scienziati.  Si  ricorda  infatti  che  Joule  nel  mese  d’ aprile 
1847  tenne  una  conferenza  a  Manchester,  dando  per  la  prirna 
volta  una  piena  e  chiara  esposizione  del  principio,  allora  nuovo 
affatto,  della  conservazione  dell’energia.  La  stampa  locale,  dif- 
fidando  dell'  argomento,  non  voile  occuparsene,  che  anzi  un 
foglio  si  rifiutb  perfino  di  darne  l’annunzio.  Joule  pero  nel 
giugno  dello  stesso  anno  fece  una  comunicazione  nel  congresso 
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tenuto  in  Oxford  dalla  British  Association  svolgendo  le  stesse 
idee.  Ma  qui  il  Presidente  raccomando  all’autore  la  brevita,  e 
nessuno  accennava  a  voler  entrare  nella  discussione;  sicche 
la  sezione  sarebbe  passata  ad  altre  materie  senza  dare  alcun 
peso  alle  nuove  idee,  se  il  giovane  W.  Thomson  non  avesse 
presa  la  parola  e  con  intelligent!  osservazioni  non  avesse  de- 
stato  vivo  interesse  per  la  nuova  teoria. 

Ben  presto  pero  il  giovane  professore  si  volse  all’  elettri- 
cita.  Anche  non  tenendo  conto  della  predilezione  nqtrita  per 
questo  ramo  della  fisica,  egli  avrebbe  dovuto  imprimere  ai  suoi 
studi  una  tale,  direzione  per  il  problema  gravissimo  che  si 
agitava  in  quei  giorni:  vale  a  dire  la  possibility  di  un  cavo 
che  congiungesse  PEuropa  con  PAmerica.  Alle  difficolta  tecniche 
che  erano  molte  e  gravi,  si  aggiungevano  altre  difficolta  non 
leggere,  derivanti  dalla  stessa  natura  del  mezzo,  che  doveva 
trasportare  la  parola  attraverso  al  grande  Oceano,  e  tra  queste 
non  ultima  era  la  lentezza  con  cui  un  segno  veniva  trasmesso. 
Il  Thomson  trovo  la  ragione  di  un  tale  ritardo,  facendo  con  questo 
un  primo  passo  per  ovviare  ad  un  tale  inconveniente.  Espresso 
poi  con  grande  chiarezza  il  modo  di  propagarsi  della  corrente 
nei  conduttori  sottomarini  col  seguente  paragone.  Si  abbia  un 
tubo  elastico  pieno  d’acqua  e  chiuso  ai  due  estremi  da  stan- 
tuffi.  Se  si  spinge  verso  l’interno  uno  dei  due  stantuffi,  l’acqua 
cacciata  innanzi,  trasmette  in  ogni  senso  la  pressione  ricevuta, 
obbligando  cosi  il  tubo  a  gonfiarsi  per  un  certo  tratto,  e  solo 
quando  questo  per  reazione  elastica  torna  a  restringersi  il 
primo  urto  verrk  comunicato  per  intero  ad  un’eguale  porzione 
consecutiva  del  tronco  liquido:  prima  dunque  che  Paltro  stan- 
tuffo  abbia  a  fare  un  moto  percettibile  sara  necessario  un  certo 
tempo  che  sara  piu  o  meno  lungo  secondo  le  circostanze. 
Questo  modo  di  propagazione  portava  come  conseguenza  che 
nel  cavo  transatlantic^  ogni  singolo  segnale  si  sarebbe  tra¬ 
smesso  come  un’  onda  la  cui  durata  e  di  circa  sei  secondi, 
sicche  in  un  minuto  si  sarebbero  potuti  trasmettere  una  de- 
cina  di  segni,  cioe  tre  o  quattro  parole.  Vedremo  poi  come  si 
rimedio  ad  una  tale  difficolta;  per  ora  non  deve  passare  di- 
menticato  che  i  suoi  studi  sulP  elettricita  fecero  si  che  egli 
fosse  a  bordo  del  Great-Eastern ,  quando  si  trionfo  di  tutte  le 
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difficolta  e  si  allaccio  in  modo  definitivo  il  nuovo  con  1’  antico 
continente,  e  gli  fecero  conferire  dalla  regina  d’  Inghiltera  il 
titolo  di  sir.  Ma  la  via  degli  onori  a  lui  era  gia  stata  aperta,  ed 
egli  la  percorse  tutta  quanta  senza  alcun  contrasto  e  senza 
dover  provare  le  basse  lotte  dell’  invidia.  Nel  1855  fu  eletto 
membro  della  Royal  Society,  della  quale  fu  eletto  Presidents 
nel  1890:  nel  1871  assunse  pure  la  Presidenza  della  British 
Association,  e  nel  1877  l’Accademia  delle  Scienze  di  Parigi  gli 
apriva  le  porte.  Troppo  lunga  ed  arida  sarebbe  l’enumerazione 
delle  Accadetnie  che  furono  onorate  del  suo  nome:  le  piu  grandi 
del  mondo  furono  premurose  ad  averlo  come  membro.  Ma  piu 
di  tutti  questi  onori  valeva  la  incontrastata  stima  e  la  vene- 
razione  che  tutto  il  mondo  scientifico  mostrava  verso  i 
suoi  lavori.  La  sua  mente  era  tanto  superiore  che  i  suoi 
anni  non  furono  molestati  da  quelle  polemiche  pur  troppo 
assai  frequenti  ,  che  hanno  origine  quasi  seinpre  da  que- 
stioni  scientificbe  e  che  cadono  poi  in  offese  personali  piu 
o  meno  gravi.  Se  Lord  Kelvin  parlava,  tutti  i  fisici  stu- 
diavano  la  sua  parola  e  godevano  di  poter  correre  sulla  via 
da  lui  aperta.  Quale  fosse  questa  venerazione,  si  vide  in  tutto 
il  suo  splendore  nell’  anno  giubilare  1896:  da  ogni  parte  della 
terra  convennero  scienziati  a  festeggiare  il  venerando  maestro 
di  Glasgow;  e  da  ogni  parte  della  terra  furono  inviati  fervidi 
voti  di  felicitazioni  e  di  auguri,  per  mezzo  di  quegli  strumenti 
che  a  lui  specialmente  si  dovevano  attribuire,  quale,  abilissimo  e 
geniale  inventore.  E  l’illustre  uomo,  circondato  da  onori  cosi  me- 
ritati  ringrazia  vivamente,  e  nolle  parole  di  ringraziamento  rivela 
l’animo  suo  modesto  ed  umile,  quando  dice:  «  Mi  sento  pieno  di 
riconoscenza:  ma  pensando  all’ eseguita  del  mio  lavoro  non 
posso  essere  orgoglioso  e  mi  sento  percio  obbligato  ad  attri¬ 
buire  questi  onori  alia  benevolenza  di  quanti  hanno  passata, 
come  ho  fatto  io,  la  vita  negli  studi  ;  e  dei  miei  amici.  Se  debbo 
dopo  55  anni  di  lavoro  dire  qualche  parola  su  quanto  ho  ot- 
tenuto  mi  tocca  di  confessare  che  rovina  davanti  ai  miei  occhi 
il  castello  fabbricato  con  tanta  cura.  Delle  forze  elettriche  e 
magnetiche,  delle  relazioni  tra  etere,  elettricita  e  materia  pon¬ 
derable,  dell’affinita  chimica  io  non  conosco  ora  piu  di  quanto 
conoscevo  cinquanta  anni  or  sono,  quando  incominciai  1’  inse- 
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gnamento.  Ma  se  ci6  e  apportatore  di  tristezza,  non  posso  pur 
tuttavia  nascondere  che  nella  lotta  per  il  progresso  della  scienza 
esistono  i  «  certaminis  gaudia  r  che  riescono  di  sollievo  alio 
studioso  nel  lavoro  quotidiano.  Non  e  forse  grande  la  ricoinpensa 
quando,  con  le  ammirabili  scoperte  fatte  con  T osservazione  e 
con  esperienze  sulle  propriety  della  materia,  si  riesce  a  creare 
opera  utile  per  l’umanita  come  appunto  e  avvenuto  largamente 
nell’  ultimo  mezzo  secolo?  n 

Anche  nell’estate  trascorsa  prese  parte  al  congresso  tenuto 
in  Leicester  dalla  British  Association,  entrando,  con  mirabile 
freschezza  di  mente,  in  discussione  con  i  piu  forti  campioni 
inglesi,  quali  sono  Rutherford,  Lodge,  Ramsay,  sull’argomento 
oggi  accanitamente  discusso,  cioe  sulla  costituzione  dell’atomo, 
e  presentando  un  suo  nuovo  lavoro. 

Ed  ora  il  suo  nome  e  passato  alia  storia  :  dopo  una  rapida 
malattia,  la  sera  del  17  dicembre  traseorso,  alle  10h  15m  spirava 
nella  sua  residenza  Netherhall,  Largs,  Ayshire. 

Si  sposo  due  volte:  nel  1852  con  Miss  Crum,  che  mori 
nel  1870  e  nel  1874  con  Miss  Blandy  che  sopravvive :  non 
lascia  figli. 

* 

*  * 

I  suoi  lavori  sulla  termodinamica  sono  basati  sul  principio 
della  conservazione  dell’ energia,  principio  che  fin  dal  suo  ap- 
parire  si  mostro  ben  robusto,  difeso  come  era  dal  Clausius, 
dall’ Helmoltz  e  dal  Thomson.  Per  esso  noi  sappiamo  che  la 
quantita  totale  d’energia  dell’ universo  e  costante:  puo  pas- 
sare  da  una  in  altra  forma,  ma  non  una  piccolissima  quan¬ 
tity  puo  essere  creata  o  distrutta.  Da  questo  principio  si 
pu6  dedurre  che  le  varie  specie  di  energia  non  sono  con- 
vertibili  ugualmente  le  une  nelle  altre ,  vale  a  dire ,  per 
considerazioni  fatte  appunto  dal  Thomson,  in  ogni  trasforma- 
zione  1’ energia  tende  ad  assumere  forme  via  via  meno  conver- 
tibili ;  tendenza  che  si  suol  esprimere  con  la  parola  degrada- 
zione  dell’  energia.  Arriverk  dunque  il  giorno  benche  lonta- 
nissimo,  in  cui  pur  rimanendo  costante  la  quantita  di  energia, 
non  sara  piu  possibile  aleuna  trasformazione,  o  cio  che  e  lo 
stesso,  non  sara  piu  possibile  alcun  fenumeno. 
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Tralasciando  su  questo  argomento  le  belle  considerazioni 

da  lui  fatte  sulkorigine  del  calore  solare ,  considerazioni 
che  furono  poi  riprese  e  sviluppate  dal  grande  Helmoltz,  ac- 
cennero  solo  ad  una  conseguenza  della  seconda  legge  della 
termodinamica.  Nel  1850  suo  fratello  James  Thomson  aveva 
dimostrato  che  per  i  corpi,  come  il  ghiaccio,  che  diminuiscono 
di  volume,  ad  un  aumento  di  pressione  deve  corrispondere  un 
abbassamento  nella  temperatura  di  fusione  :  egii  porto  la  ve- 
rifica  sperimentale  di  quanto  era  stato  previsto  dalla  teoria, 
e  precisamente  trovo  che  in  media  ad  un  aumento  di  pressione 
corrispondente  ad  un’  atmosfera,  1’  abbassamento  della  tempe¬ 
ratura  di  fusione  e  di  0°,0075. 

Applicando  il  principio  della  conservazione  dell’  energia, 
scoperse  teoricamente,  prima  che  ne  fosse  dimostrata  speri- 
mentalmente  l’esistenza,  il  fenomeno  che  nelle  correnti  termo- 
elettriche  viene  denominato  effetto  Kelvin. 

Seebeck  aveva  dimostrata  la  produzione  di  una  forza  elet- 
tromotrice  quando  due  metalli  sono  saldati  in  due  punti  e  le 
saldature  sono  mantenute  a  temperature  differenti:  Peltier  alia 
sua  volta  dimostro  che  1’  effetto  Seebeck  e  riversibile,  vale  a 
dire  se  una  corrente  attraversa  la  saldatura  di  due  metalli, 
si  ha  un  riscaldamento  od  un  raffreddamento  a  seconda  del 
senso  della  corrente.  Essendovi  anomalie  apparenti  nell'  anda- 
mento  del  fenomeno,  W.  Thomson  con  considerazioni  basate 
sul  principio  suddetto  fu  portato  a  scoprire  che  la  forza  elet- 
tromotrice  che  da  origine  alia  corrente  non  risiede  solo  nelle 
saldature  come  si  era  creduto  per  lungo  tempo,  ma  che  i  fili 
omogenei  non  riscaldati  ugualmente  che  formano  il  circuito, 
sono  sede  di  forze  elettromotrici:  formulo  inoltre  la  legge  che 
regola  questi  fenomeni  :  Se  le  estremita  di  una  sbarra  omo- 
genea  sono  mantenute  a  temperature  t  e  t',  esiste  nella  sbarra 
una  forza  elettromotrice  proporzionale  a  V  -  t:  il  coefficiente 
di  proporzionalita,  che  varia  pure  esso  con  la  temperatura,  fu 
da  lui  chiamato  calore  specifico  di  elettricita. 

Come  applicazione  dello  stesso  principio  della  conserva¬ 
zione  dell’  energia,  esiste  una  legge  di  Kelvin  in  elettrolisi. 
In  una  reazione  che  assorba  dell’energia,  quake  p.  es.  il  caso 
della  decomposizione  dell’  aequa,  1’  energia  disponibile  della 
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corrente  e  diminuifca:  nel  senso  della  corrente  il  potenziale 
viene  abbassato  e  questo  abbassamento  misura  la  forza  elet- 
tromctrice  di  polarizzazione,  che  e  negativa  e  tende  a  produrre 
una  corrente  in  senso  opposto. 

Limitando  le  considerazioni  al  caso  in  cui  1’  elettrolito 
manifesti  la  sola  forza  elettromotrice  di  polarizzazione,  e  pos- 
sibile  calcolare  una  tale  forza,  arrivando  all’espressione  e  =  p  c 
[p  =  equivalente  elettrochimico  delF elettrolito  ;  c  =  calore 
di  combinazione  dell’unita  di  peso],  che  riassume  appunto  la 
legge  di  Kelvin.  Devesi  pero  osservare  che  questa  formola  e 
applicable  nel  solo  caso  in  cui  la  forza  elettromotrice  di  po¬ 
larizzazione  sia  indipendente  dalla  temperatura  dell’elettrolito. 

Questi  pochi  accenni.  sulle  applicazioni  da  lui  fatte  del 
principio  della  conservazione  dell’ energia,  dimostrano  quanta 
scambievole  dipendenza  scorgesse  tra  i  fenomeni  piu  disparati: 
ma  alio  stesso  tempo  ci  fanno  vedere  che  anche  nelle  questioni 
teoriche  non  dimenticava  il  problema  sperimentale,  che  al 
contrario  le  prime  servivano  di  guida  al  secondo,  onde  togliere 
qualsiasi  empirismo  nelle  ricerche  di  gabinetto,  e  per  procedere 
in  modo  razionale.  Fu  appunto  per  questo  che  il  suo  grande 
coetaneo  Helmholtz  ebbe  a  dire  di  lui:  «  Il  suo  peculiare  merito 
consiste  nel  trattare  i  problemi  di  fisica  matematica.  Egli  cerco 
con  grande  costanza  di  eliminare  della  teoria  matematica  ogni 
fantastica  ipotesi  che  non  corrispondesse  alia  pura  espressione 
dei  fatti.  In  questo  ordine  di  idee  contribui  molto  a  far  cadere 
la  illogica  ed  inveterata  distinzione  tra  la  fisica  sperimentale 
e  la  matematica  e  fece  che  questa  fosse  una  precisa  e  semplice 
espressione  delle  leggi  dei  fenomeni  ». 

Nella  stessa  costruzione  degli  strumenti  era  guidato  da 
ricerche  teoriche  fatte  in  antecedenza,  valgano  come  esempio 
Felettrometro  assoluto  ed  il  galvanometro  a  riflessione  :  entrambi 
hanno  avuto  origine  da  un’espressione  algebrica.  E  noto  a  tutti 
Tufficio  dell’anello  di  guardia,  ed  e  pure  noto  che  gli  avvol- 
gimenti  nei  due  rocchetti  del  galvanometro  sono  fatti  in  modo 
che  la  sezione  del  rocchetto  fatta  con  un  piano  che  passi  per 
l’asse  sia  una  curva  determinata  col  calcolo,  tale  che  i  fili 
avvolti  secondo  essa  esercitano  la  massima  azione  eletr.roma- 
gnetica  sull’ago.  Trovo  anche  il  modo  di  occuparsi  di  questioni 
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economiche,  lasciando  pure  su  questo  argoraento  regole  che 
portano  il  suo  nome.  Impiantando  conduttori  per  la  telegrafia 
o  per  la  telefonia,  si  deve  tenere  presente  la  condizione  di 
sicurezza  e  parallelamente  ad  essa  si  deve  curare  la  questione 
economica  poiche  il  costo  del  conduttore  e  1’  energia  che  va 
perduta  sotto  forma  di  calore  non  devono  essere  trascurate. 
Siccome  ad  ogni  aamento  di  sezione  corrisponde  un  aumento 
di  capitale  immobilizzato  il  cui  interesse  ed.  il  cui  ammortiz- 
zamento  gravano  sull’  esercizio,  devesi  determinare  la  sezione 
del  conduttore  per  cui  la  somma  che  rappresenta  il  prezzo  d’e- 
nergia  perduta  in  calore,  l’ammontare  degli  interessi  e  dell’  am- 
mortizzamento  del  capitale  sia  minima.  Ed  e  qui  appunto  che 
si  ha  la  regola  cosi  detta  di  Kelvin. 

Altro  punto  di  capitale  importanza  in  cui  grandeggia  il 
nome  del  Thomson  e  quello  delle  scariche  oscillanti :  la  esi- 
stenza  di  tali  scariche  fu  da  lui  dimostrata  col  semplice  cal- 
colo,  e  la  verifica  sperimentale  si  ebbe  poi  dal  Feddersen.  Il 
Thomson  si  occupo,  dopo  di  aver  dimostrato  che  la  scarica 
puo  essere  oscillante,  di  determinare  il  modo  con  cui  la  pertur- 
bazione  elettrica  dovuta  ad  una  tale  scarica  si  propaga  in  un 
conduttore  ed  arrivo  a  dimostrare  che  la  corrente  si  porta 
verso  gli  strati  superficial!  del  conduttore,  e  non  in  modo  ap- 
parente,  ina  in  modo  reale,  tanto  che  se  una  corrente  e  varia- 
bile,  trova  nel  conduttore  una  resistenza  maggiore  di  quella 
che  troverebbe  una  corrente  costante.  Questa  constatazione  e 
del  massimo  valore  specialmente  quando  si  tratti  di  correnti 
ad  alta  frequenza  per  le  quali  il  miglior  conduttore  a  parita 
di  sezione  e  quello  che  ha  maggior  perimetro.  Ma  se  in  questo 
argomento  fu  di  grande  genialita,  non  fu  meno  geniale  nello 
studio  dell’azione  scambievole  delle  correnti :  due  sono  le  vie 
che  si  possono  percorrere  per  una  tale  teoria;  quella  di  Am¬ 
pere  che  consiste  nello  scoprire  per  induzione  la  legge  dell’a¬ 
zione  che  si  esercita  tra  due  elementi  di  corrente  ;  e  la  seconda 
tenuta  appunto  del  Thomson,  che  si  fonda  sull’  assimilazione 
delle  correnti  a  lamine  magnetiche  dello  stesso  contorno.  Inu¬ 
tile  osservare  che  questa  seconda  e  piu  generale  e  meglio  si 
presta  per  il  calcolo. 

Non  e  possibile  esporre  minutamente  tutti  i  lavori  di  questo 
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genio  ed  a  quanto  si  e  detto  converra  aggiungere  solo  breve- 
mente  che  nel  campo  dell’elettricita  atmosferica  porto  un  con¬ 
tribute  assai  grande  sia  per  gli  strumenti  da  lui  escogitati 
(elettrometro  a  quadranti  e  collettore  a  vena  liquida),  sia  per 
le  osservazioni  fatte  da  lui  stesso  in  escursioni;  nella  dibattuta 
questione  dell’  elettricita  di  contatto  porto  molta  luce  con  le 
sue  classiche  ed  eleganti  esperienze  ;  che  per  la  determina- 
zione  sperimentale  dell’unita  assoluta  di  resistenza  escogito  un 
metodo  che  fu  adottato  dall’Associazione  britannica  per  la  de- 
terminazione  dell’  ohm,  che  servi  poi  (1883)  per  costruire  i 
campioni  per  il  commercio;  nel  campo  della  telegrafia  transa- 
tlantica  rese  possibili  le  comunicazioni  col  suo  galvanometro 
a  riflessione  e  col  suo  Siphon  recorder ;  che  invento  uno  scan- 
daglio  manometrico,  e  che  nelle  misure  elettriche  introdusse 
con  gli  strumenti  da  lui  escogitati  o  perfezionati  tutta  quel- 
l’esattezza  che  e  possibile  desiderare.  E  non  ci  fermeremo  sulle 
sue  teorie  su  questioni  geologiche  e  nemmeno  su  quanto  lascib 
riguardo  alia  costituzione  della  materia:  le  sue  idee,  dato  l’in- 
dirizzo  scientifico  odierno  sono  note  a  tutti. 

Ed  ora  che  succintamente,  anzi  molto  succintainente,  ab- 
biamo  dato  uno  sguardo  all’ opera  di  Lord  Kelvin,  chiuderemo 
dicendo*  che  era  dotato  di  un  animo  aperto  a  tutte  le  manife- 
stazioni  del  bello,  che  era  entusiasta  per  la  musica  ed  appas¬ 
sionato  per  la  ginnastica,  specialmente  sportiva.  Ma  cio  che 
preme  notare,  in  un  uomo  cosi  grande,  e  la  bonarieta  e  la  mo- 
destia  :  ornamenti  questi  di  ogni  mer>te  superiore.  Si  racconta 
che  recatosi  a  visitare  un’officina  elettrica,  fu  accompagnato 
da  un  capo  operaio,  che  non  conoscendo  il  visitatore  faceva 
minuta  descrizione  di  ogni  macchina  e  di  ogni  strumento.  Ei- 
nita  la  visita,  Lord  Kelvin  si  volse  al  suo  cicerone  e  gli  do- 
mand6:  «  Ma  che  e  l’elettricita?  »  Questa  domanda  importuna 
mise  a  dura  prova  la  loquacita  del  povero  operaio,  che  dopo 
qualche  istante  di  esitazione  rispose  di  non  saperlo.  Ma  subito 
Lord  Kelvin,  per  non  prolungare  oltre  la  pena  al  suo  inter- 
locutore,  soggiunse:  u  Bene,  bene,  questa  e  la  sola  cosa  sull’e- 
lettricita  che  ne  voi,  ne  io  conosciamo  ».  Comuni  erano  poi 
gli  scherzi  sul  significato  ambiguo  delle  parole.  Nel  tempo  in 
cui  stava  sperimentando  lo  scandaglio  marittimo,  entro  nel  suo 
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studio  il  Dr.  Joule.  Vedendo  questi  presso  il  pianoforte  un  ro- 
tolo  di  filo  metallico,  domando  a  che  servisse,  a  cui  il  Thomson 
rispose:  u  Sounding  purposes  »,  ed  avendo  ingenuamente  do- 
mandaro  il  Joule  ;  quale  nota,  prontamente  soggiunse  :  u  The 
deep  C.  (1)  ji. 

Come  chiusura  credo  bene  riprodurre  alcuni  periodi  suoi. 

u  Non  posso  ammettere  che,  quanto  all’  origine  della  vita, 
la  Scienza  non  neghi  e  non  affermi  l’esistenza  di  un  potere 
creatore:  perche  la  Scienza  afferma  l’esistenza  di  un  tale  po¬ 
tere .  La  fisiologia  moderna  proclama  ancora  una  volta 

che  esiste  qualche  altra  cosa  fuori  della  gravitazione  e  delle 
forze  fisiche  e  chimiche.  Questo  qualche  cosa  e  un  principio 

vitale .  Se  il  nostro  pensiero  e  abbastanza  robusto,  noi 

saremo  obbligati  dalla  Scienza  a  credere  in  Dio,  che  e  il  fon- 
diamento  di  ogni  religione,  e  vedremo  che  la  scienza  non  e 
ostile  alia  religione,  che  al  co.itrario  deve  essere  considerata, 
come  sua  ausiliaria.  r>. 

Bologna ,  Dicembre  1907. 

(1)  11  significato  di  scandaglio  o  di  suono  che  deriva  dalla  parola 
sounding,  e  1’  ambignita  che  pu6  derivare  pronunziando  la  lettera  C 
(nota  musicale),  e  la  parola  sea  (mare)  diedero  origine  alio  scherzo 
amichevole. 
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Sulla  dipendenza  lineare  dl  n  funzioni  ad  n 

9  -  •  €  «  l  i  O  T»  •  O 

variabili  indipendenti 


Scopo  della  presente  nota  e  di  ricercare,  in  modo  elemen- 
tare,  le  condizioni  necessarie  e  sufficienti  perche  tra  n  funzioni 

n.variabili  indipendenti  xx  x3...xn  sussista 
una  relazione  lineare  omogenea.  Noi  supporremo  che  le  fun¬ 
zioni  /' ammettano  derivate  parziali  fino  albordine  n—  1,  tutte 
continue. 

Fissiamo  un  punto  ( ax  a7 .  . .  an  )  ed  in  vicinanza  di  esso 
un  altro  punto  (xx  x3...  xn  )  entrambi  appartenenti  al  campo 
in  cui  sono  definite  tutte  le  funzioni  f  e  poniamo  Ui  =  a\  ~b 
t  (x i  —  di  )  (i  =  1,  2  ...  n),  indi  si  considerino  le  f\  (ux  u3 ...  un) 
come  funzioni  Fi  dell’unica  variabile  t. 

Si  ha  allora  simboliccimente :  (*). 
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dxn] 


dove  si  e  posto  Xj  ==  xj  —  cij  e  nelle  derivate  parziali 


Hi 

dXj 

si  intendono  poste  ux  u3  ...  un  al  posto  rispettivo  di  xx...xn. 

(i,  j  =  1,  2,...  n). 

Condizione  necessaria  e  sufficiente  perche  tra  le  n  fun¬ 
zioni  Fi  della  variabile  t ,  cioe  tra  le  funzioni  f\  (ux  u2...  un) 
passi  una  rellazione  lineare  omogenea  e  dunque,  siccome  e 
noto 
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(*)  Vedi  Cesaro  —  Elementi  di  calcolo  infinitesimale  pag.  100. 
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SULLA  DIPENDENZA  LINEARE  ECC. 
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rY  3/;  ,  |  v  v,  i(n-1)  r-  ^  .  i  -  3/-n  T1* 

Lx«^+-+x“  toj  •••  Lx*^7+-+Xdi^J 


=  o 


e  condizione  necessaria  e  sufficiente  perche  tra  le  forme 
ft  iai  °i  •  •  •  an  )i  •  •  •  /n  (^j  a,  .  .  .  an  )  passi  una  relazione  lineare 
omogenea.  Ora  il  determinante  W(o)  si  scinde  nella  somma 


determinant!  ad  elemente  monomii, 


ciascuno  dei  quali,  facendo  astrazione  dei  fattori  X  e  dei  coef¬ 
ficient!  numerici  e  della  forma: 


f  i  (ai  •  •  •  an  )  7 

/j  (a^  ...  a^ ) 

3/; 

*r. 

3  cc* 

3a?« 

3n-x  /; 

3"-1  4 

•  •  fn  ( ax  a,  •••  #n  ) 

3/n 

3*-1  fa 


„  <7,  „  rr,  air  a,  <7,  air  a,  a,  „  a 

3#  1  dx  ...3a;  ,  3a;  3#  1  ...  3a?  ,  .  .  .  3a?, 1  3a?  ...3a?, 

A,  Xk  \  *2  Ak  S  A 


Tk 

Ik 


dove  le  a ,  .  .  .  X  sono  alcuni  degli  indici  1,  2,  .  .  .  n  ed  inoltre 
e  -j-  -Tj  Tk  =  n  — 1. 

Se  noi  annulliamo  tutti  i  determinant!  (*)  sara  certamente 
nullo  W(o)  e  quindi  fra  le  f\  (ai  a,  . . .  aH)  sussisterk  una  re¬ 
lazione  lineare  omogenea;  viceversa  se  sussiste  fra  le  f  ( at 
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a3  ...  fln)  una  tale  relazione  cioe  ct  fx  -f-  c3  f2  fn  =  0 

con  le  c  costanti,  si  avra  altresi : 


£4. 

3a;  z 


+ 


9 Xy. 


... — 1 —  Cn 


9A 

dX<x 


0 


3"-1  r. 


7  7.  7  v 

9a?  9a?.  ...  9a?. 


+  <?. 


an-1  u 


7  7  7k 

9a?  1  9a?. 2  ...  9a? 


— { — •  •  • — I —  C\\ 


9n 1  fn 


—  O 


/i 


X, 


Ak 


1xx  9a? J  2 

X,  >, 


...  9a? 


Ak 


da  cui  segue  Tannullarsi  dei  determinanti  (*).  In  ci6  consi- 
stono  dunque  le  condizioni  necessarie  e  sufficienti  ricercate. 
Qui  si  noti  che  i  determinanti  (*)  si  possono  ricavare  dalla 
matrice 


ft 

r, 

fn 


If, 

V, 

3n-l  ft 

3»-l  f 

3--1  ft 

dXt 

•  •  •  • 

dx^— 1 

•  •  • 

3j/‘  3aA! 
>.  >■, 

•  •  • 

a  7k 

...  9a? 

Ak 

dxnn~l 

*f, 

an- 1  ft 

dn-i  f 
!  2 

an-1  /; 

dx  x 

cXn 

% 

dxtn~l 

•  • 

dx  1  9a?  * 

K  A  2 

•  •  • 

7k 

...  9a?./ 

Ak 

9a?nn~1 

9/n 

dfn 

3--1  fn 

3”-1  fn 

3d-1  fn 

9a?A 

d  X^— 1 

dx*'  9a?°"2 

•  •  • 

^k 

...  9a? 

9^?n“~l 

Xk 

prendendo  ogni  volta  una  ed  una  sola  colonna  di  ogni  divi- 
sione.  Se  nei  determinanti  {*)  in  luogo  di  at,  an  si 

pone  a?t ,  a?2 ,  . . .  a?n  si  ottengono  le  condizioni  necessarie  e 
sufficienti  perche  tra  le  f\  (a?4  a?2  .  . .  a?n )  passi  una  relazione 
linearo  omogenea. 

Palermo ,  10  Gennaio  1908. 


LEONARDO  EULERO 

(IL  BI'CENTENARIO  DELLA  SUA  NASCITA). 


II  mondo  scientifico  ha  reso  un  doveroso  omaggio  alia 
memoria  del  grande  Eulero  eol  celebrare  nel  modo  piu  degno 
il  bi-centenario  della  sua  nascita.  Sia  permesso  anche  alia 
u  Rivista  »  di  associarsi  modestamente  a  tale  omaggio  ed  a 
me  di  dire  brevemente  della  sua  vita  e  dedicare  la  «  Rassegna 
Matematica  n  di  questo  numero  a  far  note  ai  lettori  le  ono- 
ranze  che  a  lui  furono  rese. 

\ 

V 

Leonardo  Eulero  nacque  in  Basilea  il  15  aprile  1707  ed 
ebbe  per  primo  maestro  lo  stesso  suo  padre  Paolo,  gia  allievo 
di  Giacomo  Bernoulli  e  noto  qual  matematico  di  certo  valore. 
E  percio  naturale  che  lo  studio  delle  scienze  esatte  fosse  ben 
presto  il  suo  studio  favorite  tanto  che  suo  padre,  che  avrebbe 
desiderato  avviarlo  agli  studi  teologici,  dovette  cedere  e  per- 
mettergli  di  frequentare  1’  Universita  della  sua  citta  natale. 
Giovanni  Bernoulli,  che  ivi  insegnava,  ne  apprezzo  subito  la 
potenza  dell’ingegno  e  la  facilita  colla  quale  sapeva  intuire  e 
risolvere  le  piu  ardue  questioni  :  non  solo  voile  percio  onorarlo 
di  speciale  protezione  ma  fece  anche  in  modo  ch’  egli  diven- 
1  tasse  l’amico  preferito  dei  suoi  due  figli,  Nicola  e  Daniele, 
degni  discepoli  del  padre.  Nel  1723  Eulero  pote  cosi  conse- 
guire  il  grado  di  u  Maestro  delle  Arti  »  ed  il  discor30  di  rito 
letto  come  di  consueto  in  latino  gli  servi  a  porre  genialmente 
a  confronto  le  due  filosofie  allora  imperanti,  la  cartesiana  e 
la  niutoniana. 

Nel  1725  P  Imperatrice  Caterina  Ia  invitb  i  due  fratelli 
Bernoulli  a  far  parte  dell’  Accademia  delle  Scienze  di  Pietro- 
burgo,  della  quale  lei  era  fondatrice  e  sostegno,  ed  essi  ac- 
cettarono  promettendo  al  loro  giovane  amino  di  chiamarlo 
presso  di  loro  appena  potessero  ottenere  per  lui  un  posto  con- 
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veniente.  Eulero  proseguiva  intanto  nei  suoi  studi  prediletti  ren- 
dendosi  assoluto  padrone  del  Calcolo,  applicandolo  anche  a  que¬ 
stion!  che  qualche  volta  mancavano  di  una  solida  base  :  a  tale  cri- 
tica  diede  specialmente  luogo  la  u  Dissertatio  Physica  de  Sono  r> 
(Basle  1727);  ma  la  memoria  sulla  stability  dei  navigli  in  quello 
stesso  anno  presentata  all’  Accademia  delle  Scienze  di  Parigi 
che  ne  aveva  messo  a  concorso  il  soggetto,  gli  valse  1’  acessit , 
ossia  il  2°  premio,  onore  grandissimo,  tanto  piu.  ch’egli  era 
appena  ventenne  e  che  il  prime  premio  fu  conferito  ad  uno 
che  da  lungo  tempo  erasi  specializzato  in  tali  studi,  al  Bouguer, 
allora  Professore  d’ Idrografia  nella  scuola  di  Croisic. 

I  fratelli  Bernoulli  non  avevano  dimenticato  la  promessa 
fatta,  ed  avendo  per  lui  ottenuto  un  posto  onorevole  nella 
stessa  Accademia  di  Pietroburgo,  lo  invitarono  a  raggiungerli 
al  piu  presto.  Ma  il  suo  arrivo  in  Russia  non  fu  lieto  come 
avevalo  sognato :  Nicola  Bernoulli  era  in  quei  giorni  caduto 
vittima  della  crudezza  del  clima  e  la  morte  dell’  imperatrioe 
Caterina  aveva  avuto  per  effetto  immediato  lo  scioglimento 
dell’ Accademia  e  gravi  scongolgimenti  nella  vita  sociale  della 
Russia.  Lontano  dalla  patria  e  privo  di  mezzi  per  vivervi  a 
lungo  ad  Eulero  non  rimase  altra  via  che  sollecitare  1’  ammis- 
sione  nella  marima  russa.  Eortunatamente  per  lui  e  per  la 
scienza  le  cose  dello  Stato  ripigliarono  ben  presto  il  loro  na¬ 
tural  andamento  ed  egli  pote  esser  nominato  nel  1730  inse- 
gnante  di  Filosoha  Naturale  e  succedere  nell’  Accndemia,  tre 
anni  piu  tardi,  al  suo  amico  Daniele  Bernoulli.  In  questo  stesso 
anno  sposo  la  figlia  del  suo  conterraneo  Gsell,  insigne  pittore 
che  Pietro  il  Grande  aveva  condotto  con  se  dalla  Svizzera 
all’  epoca  del  suo  primo  viaggio  alle  capitali  dei  vari  stati 
europei.  Nel  1735  pote  dare  una  nuova  affermazione  della  po- 
tenza  del  suo  ingegno  col  risolvere  in  soli  tre  giorni  una  que-  „ 
stione  che  P  Accademia  di  Pietroburgo  aveva  proposta:  ma  una 
pericolosa  meningite  che  gli  tolse  per  sempre  P  uso  d’un  oc- 
chio  fu  la  conseguenza  di  quello  sforzo  della  mente.  Cio  non 
valse  pero  a  moderare  la  suaattivita  ed  appena  due  anni  dopo, 
nel  1737,  l’Accademia  di  Parigi  dovette  coronare  una  sua  nuova 
memoria  «  Sulla  natura  e  proprietci  del  fuoco  ed  ammetterlo 
a  dividere  poco  dopo,  nel  1740,  con  Daniele  Bernoulli  e  Colin 
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Maclaurin  il  premio  promesso  alia  miglior  memoria  sulla  teoria 
cl  el  1  ©  maree.  Nella  memoria  di  Maclaurin  e  contenuto  il  celebre 
principio  sulPequilibrio  degli  sferoidi  ellittici  che  ne  conserva 
il  nome  e  nella  memoria  di  Eulero  e  un’  applicazione  cosi  no- 
tevole  del  Oalcolo  Integrale  che  si  credette  poter  risolvere  con 
essa  1’  equazione  fondamentale  di  pressoche  tutte  le  questioni 
sul  movimento  di  corpi  celesti. 

Eulero  si  allontano  da  Pietroburgo  nel  giugno  1741  per 
recarsi  a  Berlino  dietro  reiterati  inviti  del  re  di  Prussia: 
quando  vi  giunse  questi  era  al  campo  di  Riechenbach,  ma 
aveva  lasciata  per  lui  una  affettuosa  lettera  nella  quale  lo  sa- 
lutava  a  nome  suo  e  degli  studiosi  del  suo  regno.  Fu  tosto 
presentato  alia  Regina  Madre,  donna  d’ intelligenza  e  coltura 
eccezionali  e  che  percio  amava  circondarsi  degli  uomini  piu 
insigni,  e  qualche  tempo  dopo  alia  principessa  di  Anhal-Dessau, 
nipote  del  re,  che  voile  averlo  a  maestro  nei  vari  rami  della 
Filosofla  naturale.  E  appunto  ad  uso  di  lei  che  Eulero  scrisse 
1’  opera  ben  nota  u  Lettres  a  une  Princesse  d’  Allemagne  sur 
quelques  sujets  de  Physique  et  de  Philosophic  »  (1)  che  tolta  la 
parte  metafisica,  riscosse  e  riscuote  1’ ammirazione  di  ogni  stu- 
dioso,  particolarmente  per  la  profonda  perspicacia  ed  ingegno- 
sita  colla  quale  diede  ragione  delle  piu  profonde  verita  della 
fisica.  —  Nel  1744  l’Accademia  delle  Scienze  di  Berlino  lo  creo 
direttore  della  classe  di  Matematiche  e  l’Accademia  di  Parigi 
gli  decreto  nello  stesso  anno  il  premio  da  essa  offerto  al  mi¬ 
glior  lavoro  sul  magnetismo.  Ebbe  tra  il  1751  ed  il  1753  una 
lunga  ed  aspra  polemica  col  Koenig  in  difesa  del  Marchese  du 
Maupertuis,  Presidente  dell’ Accademia  berlinese,  al  quale  era 
legato  da  grande  amicizia,  e  del  principio  della  minima  azione 
che  da  lui  s’intitola,  e  riusci  a  mostrare  vittoriosamente  ( Dis - 
sertatio  de  'principio  minimae  actionis,  una  cum  examine  objectio- 
rum  Cl.  Koenigii ,  contra  hoc  principium  factarum  —  in  4°,  Be- 
rolini,  1753)  come  tale  principio  si  applicasse  con  profitto  alia 

(1)  Un' edizione  di  tre  volumi  in  8°  e  datata  da  Pietrobuto  1768- 
1772  :  un’  altra  edizione  pur  essa  in  tre  volumi  in  8°  apparve  a  Berna 
nel  1778.  Ne  apparvero  inoltre  due  edizioni  in  Francia,  Tuna  con  note 
del  Condorcet  a  Parigi  e  P  altra  con  note  di  J.  B.  Lobey  a  Lione 
nel  1812. 
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risoluzione  di  numerosi  problemi  fra  i  piu  difficili  della  Mec- 
canica. 

La  grandezza  di  Eulero  doveva  naturalmente  creargli  degli 
invidiosi:  fra  di  essi  fu  il  Rubin  che  in  un  trattato  sull’  arti- 
glieria  apparso  in  quel  turno  di  tempo  espresse  giudizi  troppo 
severi  perche  potessero  esser  giusti  sull’ opera  di  lui.  Cio  pero 
non  impedi  ad  Eulero  di  raccomandare  calorosamente  tale 
trattato  al  re  di  Prussia  come  1’ opera  migliore  su  tale  soggetto 
e  perche  venisse  adottato  nelle  scuole  militari:  anzi  ne  fece 
un’  ottima  traduzione  aggiungendovi  come  addizione  una  com- 
pleta  teoria  sul  movimento  dei  proiettili.  —  Nel  1759  1’  Acca- 
cademia  di  Parigi  gli  decreto  il  premio  per  la  memoria  «  Sar 
les  effects  du  roulis  et  du  tangage  n  ammettendolo  anche  nel 
numero  dei  suoi  membri  stranieri  col  creare  per  lui  un  nuovo 
posto  che  dopo  di  lui  non  potesse  piu  esser  rioccupato,  essendo 
il  numero  di  tali  membri  limitato  ad  otto.  Ritorno  a  Pietro- 
burgo  nel  1768  attraversando  per  preghiera  del  re  Stanislao 
la  Polonia  e  fermandosi  per  dieci  giorni  a  Varsavia:  da  tale 
anno  e  fino  alia  sua  morte  mantenne  col  re  un’affettuosa  cor- 
rispondenza. 

Fu  tre  anni  dopo,  e  precisamente  il  17  luglio  1766  ch’egli 
perdette  interamente  l’uso  dell’  occhio  rimastogli,  e  furono  i  suoi 
figli  che  da  quel  momento  ne  raccolsero  i  calcoli  e  le  memorie. 
1  suoi  «  Elemementi  d *  algebra  »  subito  tradotti  in  varie  lin- 
gue  (1),  furono  dettati  ad  un  servitore  pressoche  ignorante 
d’ogni  nozione  geometrica.  —  Avendo  poi  riveduto  insieme  ai 
suoi  figli  ed  ai  geometri  Krafft  e  Lexell  la  teoria  della  luna, 
compilo  delle  nuove  tavole  lunari  che  furono  pubblicate  nel 
1772  ( Novae  Tabidae  Lunar  es  sing  atari  methodo  constructae,  — 
in  8,  Petrop.)  e  che  gli  fruttarono  un  premio  daH’Ufficio  delle 
Longitudini  di  Francia.  Quando  poi  le  piu.  perfette  tavole  co- 
struite  dal  Mayer  ottennero  il  premio  di  lire  tremila  offerto  dal 
Parlamento  inglese,  ad  Eulero  furono  aggiudicate  lire  trecento 
quale  autore  dei  principi  sui  quali  Mayer  aveva  fondati  i  suoi 

(1)  Furono  tradotti  dal  tedesco  da  I.  Bernoulli  con  note  di  Lagrange 
e  Gamier  (2  vol.  in  8°,  Parigi,  1807).  Due  edizioni  ne  erano  gi&  ap- 
parse  a  Lione  (1774  e  1796)  ed  a  Londra  una  traduzione  inghse. 
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calcoli.  —  La  sua  grande  opera  «  Teoria  completa  della  co- 
struzione  e  della  manovva  dei  vascelli  »  fu  pubblicata  a  Pietro- 
burgo  nel  1773  e  poco  dopo  ne  apparvero  le  traduzioni  italiana, 
francese  (con  aggiunte  di  Keralio,  in  8°,  Parigi,  1776)  ed  in- 
glese.  Per  dare  un’  idea  ancor  piu  esatta  del  come  1’  attivita 
di  Eulero  non  fosse  diminuita  dopo  la  perdita  della  vista  ag- 
giungero  che  fra  il  1770  e  il  1772  1’ Accademia  delle  Scienze 
di  Parigi  corono  ancora  tre  sue  memorie  sulle  anomalie  del 
inovimento  dei  pianeti  decretandogli  per  di  piu  il  premio  an- 
nuale  pei  perfezionamenti  arrecati  alia  teoria  della  luna,  e  che 
tra  il  1772  e  il  1783  egli  presento  alia  detta  Accademia  ben 
settanta  memorie  su  soggetti  diversi  e  che  ne  presento  con- 
temporaneamente  piu  di  duecento  all’ Accademia  di  Pietroburgo 
per  essere  inserite  in  quegli  u  Acta  Petropolitana  ».  —  Mori 
di  un  aneurisma  in  eta  di  76  anni  il  pomeriggio  del  7  set- 
tembre  1783  nella  piena  attivita  della  mente  :  il  mattino  stesso 
di  quel  giorno  aveva  mostrato  a  Lexell,  che  quasi  ogni  giorno 
andava  a  conversare  con  lui,  una  serie  di  calcoli  sul  rnovi- 
mento  ascensionale  di  palloni,  questione  che  allora  occupava 
intensamente  gli  studiosi,  e  durante  il  pranzo  aveva  con  lo 
stesso  Lexell,  suo  commensale,  calorosamente  discusso  sul  me- 
todo  col  quale-  l’orbita  del  pianeta  Herschell  era  stata  da  poco 
determinata.  La  sua  morte  fu  lutto  cittadino  in  tutti  i  paesi 
che  avevano  avuto  1’  onore  di  ospitarlo  ed  alia  sua  memoria 
furon  rese  le  maggiori  onoranze.  A  lui  sopravissero  tre  figli: 
Alberto-Griovanni  (1734-1800),  Carlo  (1740-1800)  e  Cristoforo 
(1743)  (1),  i  due  primi  nati  a  Pietroburgo,  1’ ultimo  a  Berlino. 

(1)  Il  primo  divise  con  Bossut  nel  1761  il  premio  proposto  dal- 
1' Accademia  di  Parigi  a  chi  stabilisse  il  miglior  modo  di  metter  la 
zavorra  nelle  navi  e  di  disporne  il  earico  :  .  fu  Professore  di  Fisica'a 
Pietroburgo,  segretario  di  quell'  Accademia  delle  Scienze  e  Consigliere 
<di  Stato.  Il  secondo  studio  medicina,  botanica  e  minoralogia:  riporto 
un  premio  dall’  Accademia  di  Parigi,  ma  si  sospetto  che  alia  sua  me¬ 
moria  colloborasse  il  padre :  il  terzo  fu  direttore  della  manifattuta 
d'  armi  di  Systerberk,  presso  il  golfo  di  Finlandia  e  si  dedico  con  pas- 
sione  all’ Astronomia.  Fu  uno  dei  prescelti  dall'  Accademia  di  Pietro¬ 
burgo  ad  essere  inviato  presso  il  flume  Ural  ad  osservare  il  passaggio 
di  Venere  sul  disco  solare  nel  1769.  In  tale  viaggio  egli  determino  la 
posizione  geografica  di  vari  paesi. 
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L’ opera  di  Eulero  e  immensa  e  svariatissima,  quale  nessun 
altro  scienziato  produsse  o  produrra :  il  solo  elenco  delle  sue 
memorie  richiederebbe  uno  spazio  non  indifferent©.  L’attivita 
di  dieci  specialist  sarebbe  forze  insufficient©  a  dare  un’  idea 
completa  di  tutti  i  benefici  da  lui  arrecati  alle  scienze  (1) ;  e 

*'  i 

(1)  Chi  volesse  avere  un’ ampia  notizia  di  tali  pubblicazioni  puo 
consultare  l’elogio  di  Eulero  di  Nicola  Fuss  letto  all’  Accademia  delle 
Scienze  di  Pietroburgo  1’  anno  stesso  della  di  lui  morte.  Per  quanto 
poi  si  riferisce  alle  sue  ricerche  sulla  Meccanica  celeste,  se  no  trovera 
un’estesa  esposizione  nelP  «  Essai  historique  sur  le  p'robleme  des  trois 
corps,  on  dissertation  sur  la  theorie  des  mouvements  de  la  Lune  et 
des  planetes  etc.,  par  Alfred  Gautier  »:  in  4°  de  283  pages,  —  Paris, 
1817.  — -  Fra  le  opere  di  Eulero  alle  quali  gli  studiosi  piu  spesso  ri- 
corrono,  oltre  a  quelle  ricordate  cito  le  seguenti  : 

Mechanica  sive  motus  scientia  analytice  exposita :  2  vol.  Petro- 
poli.  1736. 

Methodus  inveniendi  lineas  curves  maximi  minimise  proprietate 
yaudentes\  in  4°,  Lausannae,  1744. 

Introductio  in  Analysis  Infmitorum ;  2  vol.  in  4°;  Lausannae  1744. 
—  Fu  ristampata  a  Lione  nel  1797:  era  stata  tradotta  in  francese  da 
J.  B.  Labey  e  pubblicata  a  Parigi  nel  1796. 

■;  r 

Theoria  motuum  planetarum  et  cometarum.  Berolini,  1744. 

Opuscola  varii  argut?ienti  —  3  vol.  in  4°,  Berolini  1746,  1750, 
1751.  Le  tavole  solari  e  lunari  fanno  parte  del  1°  volume.  I  tre  volumi 
essendo  di  complessive  pagine  600,  sono  il  piu  spesso  riuniti  in  un 
solo. 

Scientia  navalis,  seu  tractatus  de  construendis  ac  derigendis  na- 
vibus.  —  2  vol.  in  4°,  Petropoli,  i 749. 

Theoria  motuum  Lunae  exhibens  omnes  corporum  inegualitates 
cum  additamento  —  in  4°,  Berolini,  1753. 

Institutiones  calculi  differential! s,  cum  ejus  usu  in  analysi  infi- 
nitorum  ac  doctrina  serierum  —  Berolini,  1755.  —  Ne  fu  pubblicata 
una  seconda  edizione  di  2  vol.  in  4°  nel  1787  :  un’  edizione,  pur  essa 
in  2  vol.  in  4°  fu  pubblicata  a  Pietroburgo  nel  1804, 

Constructio  lentium  objectivarum  ex  duplici  vitro.  Petroploli  1762. 

Meditationes  de  perturbatione  motus  cometarum  ab  at  tract  ion  e  pla¬ 
netarum  orta  —  in  4°  Petropoli,  1762. 

Theoria  motus  corporum  solidorum  seu  rigidorum  —  in  4°,.  Ro- 
stocchii,  1765. 

Institutiones  Calculi  lntegralis  —  3  vol.  in  4°,  Petropoli,  176$- 
1770.  Ne  fu  pubblicata  una  nuova  edizione  piu  corretta  a  Pietroburgo 

nel  1792-1794  (4  vol.  in  4°). 
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dico  con  ragione  alle  scienze  poiclie  egli  non  coltivo  con  pas¬ 
sions  le  sole  scienze  matematiche  e  fisiche,  ma  fu  anche  pro- 
fondo  e  geniale  cultore  dell’ Anatomia,  della  Chiraica,  della 
Botanica,  della  Teologia  e  della  letteratura  antica.  La  sua 
memoria  fu  prodigiosa  e  non  nelle  sole  scienze.  Poteva  ri- 
peter  1’  Eneide  dalla  prima  all’ ultima  parola  e  citava  il  primo 
e  1'  ultimo  verso  di  ciascuna  pagina  dell’ edizione  che  ne  pos- 
sedeva  :  egli  stesso  c’  informa  che  una  dotta  questione  di 
Meccanica  trattata  in  una  delle  sue  opere  gli  fu  appunto 
suggerita  da  un  verso  dell’ Eneide.  —  Gli  fu  fatto  rimprovero 
di  essersi  troppo  uniformato  al  precetto  da  lui  stesso  enun- 
ciato  u  Nous  devons  plutot  nous  fier  au  calcul  algebrique  qiC  a 
notre  jougement  «;  di  aver  molte  volte  applicato  il  calcolo  a 
questioni  basate  su  ipotesi  fisiche  prive  d’ un  serio  fondamento 
o  su  principi  metafisici  non  sufficentemente  accertati,  come  ad 
esempio  nelle  dissertazioni  sui  molini  a  vento,  sui  telescopi 
acromatici,  ecc.:  che  percio  parecchi  dei  suoi  lavori  non  aves- 
sero  valore  reale  se  non  nel  dimostrare  quali  grandi  risorse  si 
traggono  dall’Analisi  se  sapientemente  maneggiata.  Lo  stesso 
matematico  Fuss,  del  resto  suo  ammiratore  entusiasta  ed  amico, 
disse  del  di  lui  «  Tentamen  novae  theoriae  musicae  »  (Petro- 
poli,  1739)  che  in  esso  era  troppa  geometria  pei  musicisti  e 
troppa  musica  pei  geometri.  Ma  anche  tali  lavori  destano  am- 
mirazione  in  chiunque,  sia  per  la  varieta  e  novita  delle  vedute 
e  delle  sublimi  concezioni,  sia  perche  in  essi  si  ritrovano 
sempre  nuove  applicazioni  del  calcolo  e  solo  fan  rimpiangere 
che  le  ipotesi  sulle  quali  dovette  basare  varie  sue  ricerche 
non  fossero  quelle  piii  perfette  che  oggidi  conosciamo. 

Le  onoranze  colie  quali  la  Germania  e  la  Svizzera  com- 
memorarono  il  secondo  centenario  della  nascita  di  Eulero  sono 
degne  di  questo  grande  ’scienziato.  La  Societa  matematica  di 
Berlino  tenne  nel  giorno  anniversario  della  di  lui  nascita  una 
solenne  seduta  nella  grande  sala  dell’ Istituto  di  Fisica  del- 
l’Universita:  il  Bibliotecario  della  Biblioteca  reale,  Valentin, 
parlo  del  soggiorno  di  Eulero  a  Berlino,  dando  interessanti 
notizie  sulle  relazioni  fra  lui  e  Federico  il  Grande.  Il  Prof. 
Kneser  dell’  Universita  di  Breslavia  parlo  dei  progressi  gran- 
dissimi  fatti  dal  calcolo  delle  variazioni  per  opera  di  Eulero 
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che  proseguendo  1’  opera  di  Leibnitz  preparb  le  scoperte  di 
Lagrange.  Infine  il  Prof.  F.  Kotter  del  Politecnico  di  Charlot- 
tembourg  pose  in  evidenza  in  un  dotto' discorso  1’ impulso  dato 
dalle  ricerche  di  Eulero  alia  teoria  del  giroscopio  ed  alle  que- 
stioni  che  ad  essa  si  connettono.  Durante  l’arino  scolastico  il 
Prof.  Knoblauch  della  stessa  universita  aveva  consacrato  un 
corso  speciale  all’ opera  di  Eulero  ed  alia  sua  influenza  sulle 
moderne  matematiche. 

L’ University  di  Basilea  commemorb  il  bicentinario  il  29 
aprile  invitando  alle  ceriinonia  le  rappresentanze  delle  Acca- 
demie  di  Pietroburgo  e  Berlino  e  di  tutte  le  Universita  Sviz- 
zere  :  a  norae  dell’Universita  parlo  il  Prof.  K.  von  der  Muhll 
tracciando  da  storico  e  da  matematico  la  biografia  di  Eulero 
e  dando  una  scorsa  all’ opera  di  lui.  Il  Prof.  0.  Bachlund,  di- 
rettore  dell’  Osservatorio  di  Poltava  e  delegato  dall’ Accademia 
di  Pietroburgo,  lesse  un  discorso  in  latino  enamerando  i  me- 
riti  di  Eulero  verso  tale  Accademia:  il  Prof.  Frobenius,  a  nome 
dell’ Accademia  di  Berlino,  parlo  ancora  della  grandezza  ad 
originalita  dell’  opera  euleriana  ponendo  particolarmente  in 
evidenza  il  fatto  che  la  scienza  attuale  e  pressoche  quella 
creata  dal  genio  di  Eulero  e  come  i  libri  di  testo  moderni, 
sia  che  trattisi  di  matematiche  pure  che  di  matematiche  ap¬ 
plicate,  non  sono  che  le  riproduzioni  dei  metodi,  del  risultati, 
delle  applicazioni  da  lui  esposte.  In  ultimo  il  Prof.  Budio  di 
Zurigo  ha  ringraziato  a  nome  delle  scuole  svizzere  l’Universita 
di  Basilea  dell’ aver  cosi  degnamente  celebrato  1’  anniversario 
del  loro  sommo  concittadino  facendo  voti  al  tempo  stesso  per- 
che  il  progetto  di  pubblicazione  dell’intera  opera  di  lui  possa 
avviarsi  presto  al  risultato  desiderato  (1).  Il  Prof.  J.  Meier, 

(1)  Anche  il  Prof.  Knoblauch  dell’ University  di  Basilea  ha  pre- 
sentato  alia  Societa  matematica  di  Berlino  una  comunicazione  sulia 
pubblicazione  delle  opere  di  Eulero  (Vegg.  gli  «  Arch,  der  Mathem. 
und  Phys.  »  vol.  XII,  fasc.  3)  nella  quale  mostra  come  sarebbe  da 
preferirsi  ad  una  pubblicazione  integrale  di  esse  uno  studio  critico 
completo  di  tale  opera,  affidandone  l'esecuzione  a  specialisti  nei  vari 
rami  delle  scienze.  Esso  servirebbe,  piu  della  pubblicazione  delle  Opere 
a  porre  in  evidenza  i  grandi  meriti  delUOpera  euleriana  ed  a  dare  un 
esatto  conto  non  solo  dei  benebci  che  essa  ha  arrecato  alia  scienza, 
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Rettore  dell’ University  ringrazio  in  ultimo  gli  oratori  e  gli 
intervenuti.  Nella  Biblioteca  era  stata  contemporaneamente 
organizzata  una  esposizione  delle  opere  di  Eulero,  alcuni  suoi 
manoscritti  ed  i  ritratti  di  lui  dall’ Universita  posseduti. 

Anche  la  riunione  annuale  dell’ Associazione  dei  matema- 
tici  tedeschi  che  quest’  anno  fu  tenuta  in  Dresda,  e  stata  pres- 
soche  interamente  dedicata  a  commemorare  Eulero:  vi  fumn 
lette  numerose  comunicazioni  sulla  vita  e  sulle  opere  di  lui. 

11  bicentinario  euleriano  ha  dato  occasione  ad  una  serie 
di  pubblicazioni  nelle  Riviste  scientifiche  dei  vari  paesi.  Ecco 
un  cenno  sommario  del  nome  di  tali  Riviste  quale  lo  da 
L’  Ens  eigne  men  t  Mathematique  : 

Beilage  zur  Atlgemeinen  Zeitung  del  3  maggio  (W.  Ahrens, 

—  Leonhard  Euler  Werkes).  —  Hamburger  Nachrichten  del  13 
aprile  (W.  Ahrens,  —  Leonhard  Euler  und  Friederich  der 
Grosae).  —  Zeitsch.  f.  Mathem.  und  naturvo.  U?iterricht,  vol.  37, 
n.  4  (P.  Stackel,  —  Eulers  Verdienste  um  die  elementare  Ma- 
thematik).  —  Unterrichtsblatter  f.  Mathem.  und  Naturwissen- 
schaften ,  vol.  XII,  n.  5  (F.  Muller,  —  Leonhard  Euler  sein 
Leben  und  Wirken  :  conferenza  letta  all’ Associazione  tedesca 
pel  progresso  dell’  insegnamento  delle  scienze  matematiche  e 
nafcurali  in  Dresda).  —  Iahreshericht  der  deutschen  Mathema- 
tiker  Vereinigung  n.  3-4  (F.  Muller,  —  Bibliographisch  —  Hi- 
storisches  zur  Erinnerung  an  Leonhard  Euler).  —  Abhandlun- 
gen  der  Natur forschenden  Gesellschaft  zu  Gorlitz ,  n.  2  (W.  Lorey, 

—  Leonard  Euler).  —  Bibliotheca  Mathematical,  vol.  VIT,  n.  4. 
(G.  Enestrom.  —  Ueber  Bildnisse  von  Leonhard  Euler).  — 
Die  Tagliche  Rundschau  del  13  aprile.  —  Die  Neue  Zurcher 
Zeitung  del  15  aprile.  —  Die  Physikalische  Zeitschrift  del  15 
aprile.  —  Die  Easier  Nachrichten  del  1°  maggio.  —  Das  Berner 
Tagblatt. 

Si  hanno  inoltre  le  due  pubblicazioni  seguenti: 

ma  anche  a  dare  un’esatta  idea  di  cid  che  la  scienza  era  ai  tempi  di 
lui  e  qual  e  quella  d’oggi  a  confronto  di  quella  da  lui  creata.  Anche 
P  illustre  H.  Fehr  di  Ginevra  trova  che  tale  proposta  dovrebbe  essere 
attentamente  studiata.  Osservo  del  resto  che  le  migliori  opere  di  Eulero 
ebbero  gia  un’edizione  in  18  volumi,  stampata  a  Brienne  nel  1797. 
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Festakt  der  Universitat  Basel  zur  Feier  des  200ten  Geburt- 
stages  Leonhard  Eulers,  Festbericht  ersr,atter  von  dem  Rektor 
Prof.  Dr.  John  Maier.  (Sono  i  discorsi  pronunciati  dai  ProfF. 
Tondermuhll,  Backlund,  Frobenius,  J.  Maier,  E-udio,  Huber). 

S.  Schulz-Euler  (1).  —  Leonhard  Euler,  ein  Lebensbild 
zu  seivem  200  Geburtstage  nach  Quellen  und  Familienpa- 
pieren. 

(1)  Secondo  questi  Eulero  sarebbe  nato  il  4  anziche  il  15  aprile 
1707. 
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—  L’accademia  di  Gottingen  ha  bandito  un  concorso  col 
premio  di  1000  marchi  sul  tema:  Determinazione  della  carica 
dell’ elettrone,  sna  variazione  con  la  velocita,  critica  delle  pre¬ 
cedent!  osservazioni  e  teorie.  Scadenza  1  febbraio  1909. 

—  E  bandito  dal  R.  Istituto  Lombardo  un  concorso  col  premio 
di  L.  864,  sul  tema  :  Azione  fisiologica  e  terapeutica  delle 
correnti  d’ alta  frequenza;  ed  altro  concorso  col  premio  di 
L.  2500  ed  un  medaglia  d’oro  del  valore  di  L.  500,  sul  tema: 
Stato  attuale  degli  studi  metallografici  in  rapporto  alle  pro¬ 
priety  fisiche  dei  metalli.  Scadenza  1  aprile  1911. 

—  E.aperto  un  concorso  a  20  borse,  ciascnna  di  L.  1000,  a 
favore  dei  giovani  chimici  italiani  che  desiderano  di  recarsi 
a  Londra  per  fare  comunicazione  originali  al  XVI  Congresso 
di  Chimica  applicata,  che  si  terra  nel  1909.  Le  domande  de- 
vono  essere  inviate  prima  del  1909  al  prof.  Paterno,  via  Pa- 
nisperna,  Roma. 

—  E  bandito  dall’Accademia  delle  Scienze  di  Vienna  un  con¬ 
corso  col  premio  di  2000  corone,  sul  tema:  Esperienze  che 
tentino  riempire  l’intervallo  tra  1’ estremo  ultrarosso  e  le  onde 
Hertziane  piu  brevi.  Scadenza  31  dicembre  1909. 

—  Dall’Accademia  delle  Scienze  di  Copenaghen  e  bandito  un 
concorso  col  premio  di  una  medaglia  d’oro  per  la  migliore 
memoria  che  tratti  dell’ azione  della  luce  sull’ attivita  chimica 
del  cloro. 

—  La  medaglia  d’oro  della  Societe  de  geographic  e  stata 
conferita  al  colon.  Bourgois  per  la  missione  della  misura  del- 
1’  arco  meridiano  di  Quinto. 

—  II  premio  Baumgartner  di  2000  corone  e  stato  conferito 
dall’Accademia  di  Vienna  al  Dott.  v.  Schweidler  per  il  suo 
lavoro  sulle  anomalie  dei  dielettrici. 

—  E  bandito  il  concorso  della  fondazione  Knust  sul  tema: 
Determinazione  della  grandezza  delle  molecole  nelle  soluzioni 
a  temperature  molto  alte  e  molto  basse.  Informazioni  presso 
il  prof.  Beckmann,  Lipsia.  Scadenza  24  giugno  1910. 

—  Il  21  agosto,  sulla  sera,  cadde  all’angolo  di  piazza  Fiain- 
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metta  i$  Roma,  un  aerolile,  producendo  uno  scoppio  simile  a 
quello  di  una  revolverata.  La  grossezza  era  quella  di  un  mezzo 
uovo,  il  colore  era  rosso-mattone  ed  il  peso  raggiungeva  i  45 
grammi. 

—  Il  20  giugno  1903  cadde  a  Bich  Mountain  nella  Nuova 
Carolina  un  meteorite  del  peso  di  668  gr.  L’ analisi,  che  da 
poco  ne  e  stata  fatta,  ha  dato  7  °/0  di  ferro,  4°/0  di  troilite, 
47  °jt  di  olivina,  40  ®/0  di  silicati  insolubili,  2  °/0  di  carbone  gra- 
fitico. 

—  Il  fascio  di  luce  verticale,  che  si  usa  per  illuminare  al- 
cune  fontane,  se  1’  atmosfera  e  abbastanza  trasparente,  puo 
raggiungere  notevoli  altezze,  ed  essere  arrestato  dalle  nuvole 
che  ne  rimangono  cosi  illuminate.  Un  osservatore  ad  una  di¬ 
stanza  a  dalla  fontana  che  misuri  1’  angolo  sotto  cui  vede  la 
nuvola  illuminata,  puo  calcolarne  l’altezza.  Tale  e  il  metodo 
seguito  dal  Dott.  Rheden  di  Vienna,  che  misuro  altezze  com- 
prese  tra  un  minimo  di  1  Km.  ed  un  massimo  di  11  Km.,  a 
seconda  del  genere  delle  nuvole. 

—  Il  sig.  Connercy  ha  lasciato  all’ universita  di  Parigi  un 
capitale  di  4  milioni  per  un  maggiore  sviluppo  scientifico,  e 
perche  vengano  istituite  borse  di  studio  a  favore  di  giovani 
che  intraprendono  la  carriera  scientifica. 

—  Il  prof.  J.  W.  Richards  dell’ Universita  di  Harward,  in 
qualita  di  professore  di  scambio  universitario ,  ha  tenuto  a 
Berlino  nell’  estate  trascorsa,  una  serie  di  lezioni  sui  metodi 
di  determinazione  dei  pesi  atomici. 

—  Franklin,  secondo  gli  studi  di  Rotch,  avrebbe  inventato 
il  parafulmine  prima  della  nota  osservazione  col  cervo  vo- 
lante. 

—  Secondo  i  calcoli  di  N.  B.  Campell  nell’atomo  del  radio 
vi  devono  essere  oltre  1300  elettroni. 

—  Il  Congresso  tenuto  in  Vienna  nell’ estate  trascorsa  dal- 
1’ Associazione  internazionale  delle  Accademie,  ha  respinta 
1’ idea  di  una  lingua  internazionale  come  1’ Esperanto  ;  sulla 
cui  necessity  aveva  investito  in  antecedenza  il  prof.  Ostwald ' 
al  congresso  esperantista,  tenuto  a  Dresda. 

—  Da  osservazioni  fatte  col  telescopio  pireliometro  a  Meudon, 
a  Chamounix  e  sul  Monte  Bianco  i  prof.  Millochau  e  Fery, 
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deducono  che  il  centro  del  disco  solare  ha  una  temperatura 
di  5663°,  che,  tenendo  conto  del  probabile  assorbimento  della 
atmosfera  solare,  sale  a  6130°  per  F  interno  del  sole. 

—  Dall’osservatorio  di  Leick  una  spedizione,  per  le  osserva- 
zioni  durante  Peclisse  totale  di  sole  di  questo  Gennaio,  si  e 
recata  all’  isola  Flint,  nel  mezzo  delPOceano  Pacifico. 

—  stato  inaugurato  a  Ioachimsthal  il  laboratorio  per  la 
preparazione  dei  sali  di  radio.  Questo  laboratorio  e  annesso 
alia  fabbrica  imperiale  dei  sali  d’uranio. 

—  Sulla  torre  della  stazione  centrale  della  ferrovia  Lacko- 
wauna,  in  Pensilvania,  e  stata  collocata  una  lampada  elettrica 
colossale.  Essa  e  composta  di  49  focolari  ad  arco,  disposti  in 
serie  e  chiusi  in  un  globe  di  m.  1,80  di  diametro.  Ciascuno 
degli  archi  deve  consumare  16  ampere  a  2300  volts.  Il  potere 
luminoso  dell’insieme  di  detta  lampada  sara  un  milione  e  mezzo 
di  candele. 

—  Si  annunzia  da  Ottawa  che  a  Worthington  venne  scoperta 
una  miniera  di  nikel,  che  sarebbe  la  piu  ricca  di  quelle  del 
Canady.  Il  giacimento  avrebbe  100  piedi  di  larghezza  e  con- 
terrebbe  del  metallo  quasi  puro. 

—  Per  conservare  la  elasticity  ai  tubi  di  caoutchouc,  il  sig. 
Guerin  consiglia  di  fare  una  soluzione  di  caoutchouc  nella 
benzina  pura  cristallizzabile.  Si  distenda  poi  questa  dissolu- 
zione  che  e  di  consistenza  sciropposa  sul  tubo,  per  mezzo  di 
un  pennello,  dopo  averlo  in  antecedenza  ben  pulito,  lavato  e 
strofinato  con  talco:  quando  la  prima  mano  e  secca,  se  ne 
passi  una  seconda.  I  tubi  cosi  trattati  dovrebbero  conservarsi 
indefinitamente. 

—  Secondo  Okada,  la  miglior  carta  per  avvolgere  il  bulbo 
del  termometro  bagnato  per  lo  psicrometro  e  la  carta  giappo- 
nese;  si  ottiene  con  essa  maggiore  sensibility  e  migliori  indi- 
cazioni  anche  per  le  temperature  sotto  lo  zero. 

—  L’ ammiragliato  inglese  ha  ordinato  a  tutti  i  comandanti 
di  navi  munite  di  apparecchi  radiotelagrafici.  di  trasmettere  a 
tutte  le  stazioni  con  cui  possono  eomunicare  i  dati  meteoro- 
logici  piu  important^.  La  marina  da  guerra  diviene  cosi  un 
potente  aiuto  degli  studi  meteorologici. 

—  Il  peso  atomico  del  radio,  nuovamente  determinato  dalla 
sig.  Curie,  sarebbe  di  226,2. 
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—  Si  e  costituito  a  Pistoia  un  Comitato  per  le  onoranze  al 
p.  Giovanni  Antonelli,  nativo  di  Candeglia  (Pistoia).  Intendi- 
mento  precipuo  del  Comitato  e  quello  di  chiedere  che  la  salma 
dello  scienziato  venga  trasportata  da  Compiobbi  a  Pistoia. 

—  Presidente  della  u  Scienoa  Asocio  r>  e  per  quest’anno  il 
Prof.  Schmidt,  dell’ Universita  di  Berlino,  vice  presidente  J.  J. 
Thomson,  Direttore  del  «  Cavendish  laboratory  »  nell’ Univer¬ 
sita  di  Cambridge  :  il  prossimo  anno  tocchera  al  Thomson  la 
presidenza. 

—  A  Montpellier  nel  luglio  p.  p.  mori  il  professore  di  fisica 
in  quella  Universita,  Paolo  Crova.  Di  lui  devono  essere  ricor- 
dati  un  attinometro,  un  pirometro  ottico,  ed  uno  spettrofoto- 
metro.  Era  membro  corrispondente  dell’ Accademia  di  Francia. 
Era  nato  nel  1833  a  Perpignano. 

—  Mori  a  Salburg  il  14  luglio  l’illustre  chimico  W.  H.  Perkin. 
Classic!  i  suoi  lavori  sui  colori  e  sugli  acidi  aromatici,  che 
non  solo  portarono  un  potente  contributo  alia  chimica,  ma 
portarono  altresi  una  rivoluzione  nelle  rispettive  industries 
Era  membro  della  maggior  parte  delle  Accademie  d’Europa. 
Era  nato  nel  1838. 

—  Mori  il  13  luglio,  Heinrich  Kreutz,  Direttore  del  periodico 
Astronomische  Nachrichten. 

—  Mori  il  15  agosto  Carlo  Ermanno  Vogel,  direttore  dell’os- 
servatorio  Astrofisico  di  Postdam.  Rimangono  di  lui  le  classiche 
ricerche  di  spettroscopia  stellare. 

—  E  stata  pure  annunziata  la  morte  del  Dr.  Kerr,  noto  per 
l’importante  fenomeno  che  porta  il  suo  nome. 

—  La  societa  italiana  di  Fisica,  che  in  Roma  con  l’anno 
scorso  aveva  intraprese  regolari  adunanze  per  scambio  di  idee 
tra  i  soci,  ha  iniziate  gite  sociali.  Prima,  fu  la  visita  fatta  ai 
ruderi  magnetici  lungo  la  Via  Appia,  sotto  la  guida  del  prof. 
Folgheraiter.  Tennero  dietro  le  visite  fatte  al  laboratorio  aero- 
dinamico  della  Brigata  Specialisti  del  Genio,  e  la  visita  ai 
laboratori  sperimentali  delle  Ferrovie  dello  Stato  presso  la 
Stazione  di  Trastevere,  illustrate  l’una  del  tenente  Grocco  e 
l’altra  dall’ingegnere  Siegre. 

—  Imponente  riusci  il  Congresso  tenuto  in  Parma  dal  13  al 
28  settembre,  dalla  Societa  italiana  per  il  progres3o  delle 
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Scienze.  I  congressisti  raggiunsero  il  numero  di  1200.  Le  14 
sezioni  erano  cosi  divise:  I  —  Matematica,  Astronomia,  Geo- 
desia:  Pres.  V.  'Cerruti.  II  —  Fisica,  Fisica  terrestre,  Meteo- 
rologia;  Pres.  A.  Righi.  Ill  —  Meccanica,  Ingegneria,  Elettro- 
tecnica;  Pres.  M.  Ascoli.  IV  —  Chimica  e  sue  applicazioni  ; 
Pres.  E.  Paterno.  V.  —  Agronomia;  Pres.  G.  Cuboni  VI.  — 
Geografia  ;  Pres.  Dalla  Vedova.  VII  —  Mineralogia,  Geologia 
e  Paleontologia ;  Pres.  A.  Issel.  VIII  —  Botanica;  Pres.  A. 
Bolzi.  IX  —  Zoologia  ed  Anatomia  comparata;  Pres.  A.  Andres. 

X  —  Antropologia,  Etnografia,  Paletnografia ;  Pres.  L.  Pigorini. 

XI  —  Anatomia  ed  Istologia;  Pres.  G.  Romiti.  XII  —  Fisio- 
logia  e  Farmacologia;  Pres.  G.  Fano.  XIII —  Patologia,  igiene, 
Batteriologia ;  Pres.  P.  Foa.  XIV  —  Statistica  e  scienze  eco- 
nomiche;  Pres.  L.  Luzzatti. 

Nell’ impossibility  di  dare  un  elenco  delle  comunicazioni, 
sara  opportuno  conoscere  le  piu  importanti  tra  quelle  di  fisica. 
La  sezione  seconda  inizio  i  suoi  lavori  dopo  un  magisirale 
discorso  del  prof.  Righi,  sulle  Vedute  moderne  intorno  alia  co- 
stituzione  della  materia.  II  prof.  Maiorana  tenne  quindi  una 
conferenza  sperimentale  Sullo  stato  attuale  della  telefonia  senza 
fili,  esponendo  in  particolare  le  sue  ricerche  sull’ argomento. 
II  giorno  successivo,  sotto  la  presidenza  del  prof.  Righi,  il 
prof.  T.  Levi -Gi vita  fece  una  comunicazione  u  Sulla  massa 
elettro-mag/ietica ,  comunicazione  che  e  apparsa  nel  numero 
d’ottobre  del  Nuovo  Cimento,  ed  il  prof.  Puccianti,  dopo  avere 
accennato  ad  alcune  esperienze  che  egli  ha  in  corso  e  relative 
alia  esistenza  di  nuclei  cristallini,  considerata  dal  prof.  Righi 
nel  discorso  di  apertura  della  Sezione,  tratto  della  Spettroscopia 
e  piu  specialmente  degli  spettri  di  righe.  Dopo  la  conferenza 
del  prof.  Puccianti  essendo  riunite  le  sezioni  di  fisica,  di 
chimica  e  di  mineralogia,  il  prof.  Bruni  parlo  Sui  limiti 
dei  vari  stati  di  aggregazioni  e  specialmente  ilello  stato  solido. 
Tale  conferenza  fu  corredata  da  proiezioni  con  Fapparecchio 
microcinematografico  di  Siedentopf  e  Sommerfeldt:  tali  proie¬ 
zioni  sono  state  una  vera  novita,  perche  gli  autori  le  avevano 
presentate  da  pochi  giorni  al  congresso  di  Dresda.  Il  giorno 
26  settembre,  sempre  sotto  la  presidenza  del  prof.  Righi,  il 
prof.  Rossi  fece  una  comunicazione  su  un  Rivelatore  di  onde 
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elettriche ;  il  prof.  Pochettino  intrattenne  poi  i  soci  su  on  rap- 
porto  Sulle  onde  e  sesse  ed  il  prof.  Platania  parlo  delle  Sesse 
marine.  Il  prof.  Chistoni  propose  quindi  che  la  sezione  emetta 
il  voto  che  vengano  custodite  gelosamente  le  ossa  di  Macedonio 
Melloni.  In  merito  presero  la  parola  i  professori  Rizzo  e  Bar- 
torelli  che  complefcando  la  proposta  Chistoni  fecero  voti  che 
i  resti  del  Melloni  venissero  restituiti  a  Parma.  In  segnito  su 
proposta  del  prof.  Murani,  la  Sezione  prego  il  senatore  Vol- 
terra  e  V  on.  Cardani,  presenti,  di  interessarsi  perche  la  pro¬ 
posta  del  Chistoni  venga  accolta  dal  Ministro  della  pubblica 
istruzione.  Il  Volterra  ed  il  Cardani  diedero  i  migliori  affida- 
menti,  ed  il  Cardani  in  particolare  aggiunse  che  sarebbe  stata 
sua  cura  di  insistere  perche  non  soltanto  le  ossa  del  Melloni 
fossero  meglio  custodite,  ma  perche  fossero  trasportate  in 
Parma. 

Altre  comunieazioni  degne  di  essere  ricordate  sono  quelle 
del  prof.  Trabacchi:  Dimostrazione  di  uid  esperienza  elettro- 
acustica ;  del  prof.  Marcolongo:  Rapporto  sull’  elasticita ;  del 
prof.  Lo  Surdo :  Sulla  radiazione  notturna ;  del  prof.  Gar- 
basso:  Rapporto  sul  miraggio ;  dei  prof.  Garbasso  e  Fubini  : 
Ricerche  sull’  ottica  dei  mezzi  non  omogenei  e  non  isotropi ;  del 
Dott.  Rolla :  Un  teorerna  su  V  ottica  dei  mezzi  non  omogenei 
del  Dott.  Blanc:  Rapporto  sulla  radioattivita ;  dell’ing.  Pa- 
gnini :  Nuovo  metodo  per  misurare  V  intensity  della  gravita. 

Sarebbe  interesessante  seguire  le  discussioni  fatte  per  l’ap- 
provazione  dello  statuto  della  Societa;  discussioni  che  mettono 
in  chiaro  l’importanza  del  moderno  movimento  filosofico  scien- 
tifico,  ma  troppo  ci  dilungheremmo  per  l’analisi  alquanto  mi- 
nuta  che  si  dovrebbe  fare. 

—  Quando  a  Parma  si  apriva  il  Congresso,  a  Dresda  da  due 
giorni  era  stato  chiuso  un  Congresso  analogo,  tenuto  dagli 
scienziati  tedeschi.  Oltre  2000  furono  i  congressisti  di  cui  oltre 
200  appartenenti  alia  sezione  della  fisica.  Furono  fatte  oltre 
40  comunieazioni  di  fisica  pura,  e  numerose  altre  attinenti 
alia  fisica  si  ebbero  nelle  sezioni  di  Matematica,  di  Geofisica, 
di  Meceorologia  e  di  magnetismo  terrestre. 

c.  n. 
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Osservazioni  fotometriche  nell’  Osservatorio  di  Ca¬ 
tania. 

Nella  disp.  6.  e  8.  delle  Memorie  degli  Speltr.  Ital.  dell’anno 
corr.  il  cli.mo  sig.  Bemporad  da  i  risultati  delle  osservazioni 
fotometriche  eseguite  nel  triennio  1904-1906  nell’ osservatorio 
astrofisico  di  Catania.  Venne  adoperato  il  fotometro  a  cuneo 
di  Toepfer,  applicato  al  refrattore  Cooke  di  15  mm.  di  apertura 
e  2  m.  23  di  lunghezza  focale.  Il  programma  comprendeva  i 
segnenti  punti  principali:  1.  Determinazione  della  costante  del 
cuneo.  2.  Studio  della  curva  dell’  esrinzione  per  Catania  ed 
eventualmente  per  l’Osservatorio  Etneo.  3.  Determinazione  del- 
l’assorbimento  della  luce  nello  strato  d’aria  fra  Catania  e  l’Etna. 
4.  Osservazioni  di  stelle  variabili. 

Proposta  di  un  Catalogo  stellare  interamente  fondato 
sulla  fotografia. 

L’illustre  astron.  dott.  V.  Cerulli,  direttore  dell’ Osserva¬ 
torio  Collurania  in  Teramo,  propone  in  una  Nota  in  Mem. 
Spettr.  Ital.  disp.  6  e  7,  1907,  un  metodo  ingegnoso  per  for- 
mare  un  Catalogo  stellare  interamente  fondato  sulla  fotografia. 
Il  prof.  Ricco  dice  che  tal  metodo  rappresenta  un  secondo 
passo  verso  1’  indipendenza  delle  posizioni  fotografiche  dalle 
visuali  e  che  si  potranno  escludere  in  gran  parte  le  osservazioni 
visuali  inevitabilmente  inficiate  dai  difetti  dell’  occhio  umano, 
servendosi  anziche  delle  stelle  di  riferimento,  solamente  delle 
posizioni  delle  stelle  fondamentali,  che  sono  le  piu  perfette; 
e  cosi  la  fotografia,  che  si  puo  dire  aver  oramai  con  vantaggio 
surrogato  1’ occhio  quasi  completamente  nell’ Astrofisica,  verra 
a  dominare  anche  nel  campo  dell’astronomia  di  posizione. 

Il  ch.mo  A.  da  tutte  le  formole  necessarie  in  questo  me¬ 
todo  e  due  pagine  di  saggio  delle  tavole  relative,  che  potranno 
formare  un  volume  di  300  pagine.  All’  illustre  astronomo  le 
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nostre  piu  vive  congratulazioni,  per  l’onore  che  apporta  alia 
scienza  italiana. 

Osservazioni  meteorologiche,  elettrometrice  e  pire- 
liometriche  a  Monte  Rosa,  durante  l’eclisse  solare  del 
30  agosto  1905. 

II  sig.  dott.  Camillo  Alessandri  da  in  Mem.  Spettr.  It. 
1907,  disp.  8.,  le  osservazioni  meteorologiche,  elettromettriche 
e  pireliometriche  da  lui  eseguite  in  collaborazione  col  sig. 
Attilio  Marabelli  e  dal  sig.  Giovanni  Francioli,  alia  Capanna- 
Osservatorio  Regina  Margherita  sulla  vetta  della  punta  Gnifetti 
del  gruppo  di  Monte  Rosa  (m.  4560),  durante  F  eclisse  solare 
del  30  agosto  1905. 

Quanto  alle  osserv.  meteorologiche,  non  risulto  alcuna  in¬ 
fluenza  della  eclisse  sulla  pressione.  La  temperatura  si  abbasso 
di  circa  3  gradi  raggiuugendo  il  miniino  circa  11  minuti  dopo 
l’istante  della  fase  massima.  II  vento  si  mantenne  moderato  (in 
media  circa  20  km.  allora)  durante  tutta  la  giornata. 

Quanto  alia  tensione  elettrica  dell’  aria,  1’  eclisse  avrebbe 
avuto  uu’influenza  notevolissima  sull’andamento  della  medesima: 
la  tensione  sarebbe  andata  rapidamente  crescendo  col  dimi- 
nuire  della  porzione  scoperta  del  disco  solare,  e  il  massimo 
della  tensione  coinciderebbe  col  massimo  della  fase,  dovendosi 
il  piccolo  ritardo  della  tensione  rispetto  alia  fase,  attribuire 
ad  inerzia  dello  strumento. 

Quanto  alia  radiazione  solare  e  da  notate  che  effettiva- 
mente  in  prossimita  della  fase  massima  la  curva  della  radia¬ 
zione  scende  al  di  sotto  della  curva  delle  fasi,  mentre  al  prin- 
cipio  e  alia  fine  del  fenomeno  la  curva  della  radiazione  si 
mantiene  superiore  a  quella  delle  fasi,  e  questo  e  chiaro  indizio 
del  minor  potere  radiante  (a  parita  d’area)  dalle  parti  del  sole 
vicino  al  lembo.  Inoltre  si  nota  un  certo  ritardo  della  curva 
della  radiazione  rispetto  a  quella  delle  fasi.  Di  piu  si  trovo 
l’altro  fatto  che  l’eclisse  provoca  intorno  alia  fase  massima  un 
maggiore  assorbimento  per  parte  dell’  Atmosfera  terrestre,  se- 
guito  da  un  graduale  aumento  di  trasparenza  dopo  la  fase 
massima  in  modo  da  mascherare  e  talvolta  invertire  la  variazione 
normale  dell’intensita  della  radiazione  dipendente  dal  declinare 
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dell’astro.  Da  ultimo  risulto  dal  complesso  dei  frutti  risultati 
la  grande  superiority  delle  osservazioni  eseguite  in  stazioni 
molto  elevate. 

Observatorio  astronomico,  geodinamico  y  meteoro- 
logico  de  Granada. 

L’  Osservatorio  di  Granada,  diretto  dai  PP.  della  Compa- 
gnia  di  Gesu,  pubblica  un  bollettino  mensile  delle  osserva¬ 
zioni  sismiche  e  meteorologiche,  ed  ogni  trimestre  quello  delle 
osservazioni  astronomiche,  che  versano  sulla  statistica  foto- 
eliografica.  I  bollettini  che  abbiaino  ricevuti  dimostrano  con 
quanta  diligenza  e  competenza  si  lavori  in  quell’  Osservatorio. 

Variazione  della  latitudine. 

Durante  il  1906  vennero  eseguite  osservazioni  sulla  varia¬ 
zione  della  latitudine  a  Bayswater  nell’Australia  occidentale  e 
ad  Oncativo  nella  Repubblica  Argentina.  Fanno  continue  os¬ 
servazioni  gli  Osservatorii  di  Leida,  Pulkowa  e  Tokyo.  Dal 
principio  dell’anno  corrente  si  cominciarono  osservazioni  ancke 
da  Innes,  alTOsservatorio  di  Johannesburg  nell’ Africa  del  sud. 
II  prof.  Albrecht  fa  notare  che  i  resultati  di  sette  anni  di 
osservazione  provano  evidentemente  che  l’ipotesi  di  un  termine 
annuo  e  di  un  altro  di  14  mesi  non  e  sufficiente  a  spiegare 
l’osservato  cammino  percorso  dal  polo. 

L’eclisse  totale  di  Sole  del  3  gennaio  1908. 

Per  generosita  del  sig.  William  H.  Crocker  si  allestiscono 
due  spedizioni,  una  dell’Osservatorio  Astrofisico  dell’Istituzione 
Smithsoniana,  le  quali  si  recheranno  a  Flint  Island  nel  Paci- 
fico.  La  totalita,  secondo  l’American  Ephemeris,  durera  4  mi- 
nuti  e  6  secondi. 

D.  F.  Faccin. 
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Periodi  di  riposo  dell’ Etna. 

In  occasione  del  recen'te  risveglio  dell’Etna,  il  chiarissimo 
prof.  A.  Ricco  da  in  una  Nota  in  un  Bolletlino  dell ’  Accad. 
Gioemia  di  Scienze  Nat.  in  Catania ,  fasc.  XCIV,  giugno  1907, 


GEODINAMICA  93 

uno  studio  sui  periodi  di  riposo  dell’Etna  a  fine  di  dar  qual- 
che  risposta  alia  domanda  se  V  attuale  eruzione  stromboliana 
intercraterica  condurrb,  ad  una  eruzione  ordinaria  importante 
o  meno. 

Gli  elenchi  storici  delle  eruzioni  rimontano  fino  al  secolo 
XII,  ma  sono  incompleti  quanto  pm  remota  e  l’epoca.  E  solo 
dalP  eruzione  del  1759  che  non  esiste  lacuna  nella  data  del 
principio,  indizio  di  accurata  registrazione  ed  osservazione. 
Da  quella  eruzione  fino  a  quella  del  1892  si  contano  25  eru¬ 
zioni,  e  quindi  24  intervalli,  in  un  tempo  di  133  anni  e  3 
mesi;  l’intervallo  medio  e 

133a  ,3m:  24  =  5a  ,7m 

Lfintervallo  medio  per  le  eruzioni  esterne  e  complete  e 

133a  ,3m :  22  =  6a  ,lm 

Esaminando  i  singoli  intervalli  fra  il  principio  di  una  eru¬ 
zione  e  la  seguente,  ci  trova  che  sono  molto  ineguali,  poiche 
si  va  da  2  mesi  fino  a  14  anni.  Di  piu  non  si  conosce  una 
relazione  costante  tra  coll’ intensita  e  grandezza  delle  eruzioni. 
Non  si  pud  ritenere  per  regola  costante  che  le  grandi  eruzioni 
siano  precedute  e  seguite  da  lunghi  riposi,  e  che  una  Innga  tre- 
gua  sia  indizio  sicuro  di  una  grande  eruzione  da  venire ;  come 
pure  una  grande  eruzione  non  da  affidamento  di  un  lungo  riposo. 
Neppure  la  frattura  radiale  di  13  km.  avvenuta  nella  eruzione 
del  marzo  1883,  sulla  quale  avvennero  anche  le  eruzioni  del 
1886  e  1892  ad  altezza  sempre  maggiore,  puo  far  temere  un’al- 
tra  eruzione,  perche  al  di  sopra  dell’apparato  eruttivo  del  1892 
le  forze  interne  del  vulcano  troverebbero  una  grandissima  re- 
sistenza  a  rompere  la  grossa  schiena,  anzi  la  gibbosity  del- 
l’Etna,  essendo  che  1’  eruzione  del  1892  ebbe  luogo  presso  il 
piede  meridionale  del  grande  massiccio  della  Montagnola , 
enorme  cono  secondario;  dietro  la  Montagnola  vi  e  la  grande 
spianata  o  terrapieno  naturale  del  Piano  del  lago.  A  cib  si  deve 
aggiungere  che  le  grandi  masse  di  fumo  che  il  vulcano  ha 
eruttato  dal  principio  dell’anno  fino  al  presente,  dando  sfogo 
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alia  tensione  dei  gas  e  vapori  interni,  devuno  concorrere  ad 
allontanare  il  momeuto  di  una  conflagrazione. 


Attivita  dello  Stromboli. 

II  chiarissimo  prof.  Ricco  pubblica  un  opuscolo  sulla  at¬ 
tivita  dello  Stromboli  dal  1891  in  poi,  epoca  dalla  quale  se 
ne  conoscono  tutte  le  variazioni.  Un  riassunto  vien  dato  dallo 
stesso  A.  in  Bollett.  dell’  Acc.  Gioenia  di  Scienze  Nat.  in  Catania, 
fasc.  XCIV,  giugno  1907,  da  cui  ricaviamo  le  seguenti  impor¬ 
tant!  nozioni.  Considerando  come  parossismi  distinti  i  massimi 
di  attivita  verificatisi  con  intervallo  maggiore  di  un  mese  e 
quando  lurono  separati  da  un  periodo  di  calma,  almeno  rela- 
tiva,  dal  giugno  1891  al  maggio  1907,  cioe  in  un  tempo  di  190 
mesi,  si  hanno  22  parossismi  distinti,  e  quindi  21  intervalli 
fra  di  essi:  intervallo  medio  190:  21  =  9  mesi.  Come  si  vede 
nella  Tabella  unita  all’  opuscolo  questi  intervalli  sono  molto 
ineguali;  poiche  si  va  da  poco  oltre  il  limite  minimo  stabilito 
di  un  mese  fino  a  19  */2  mesi  fnel  1903-5),  con  quasi  tutti  i 
gradi  intermedi.  Quanto  a  distribuzione  e  frequenza ,  vi  sarebbe 
un  massimo  sensibile  in  agosto  e  nell’estate.  La  qiressione  ba- 
rometrica  media  risulta  di  765mm,  superiore  alia  media  annua 
della  regione:  il  che  e  contrario  all’opinione  che  si  ba  volgar- 
mente  in  Stromboli,  che  cioe  il  vulcano  sia  piii  attivo  coi 
venti  sciroccali;  questi  non  hanno  forse  altra  influenza  che 
sul  fumo,  la  cui  emissione  e  favorita  dall’  aria  umida  e  poco 
densa  del  scirocco.  Di  pm  sembra  che  vi  sia  una  influenza  liini- 
solare ,  piii  della  meta  dei  parossismi  essendosi  verificati  in 
condizione  tale  da  indicare  possibile  questa  azione  luni-solare; 
il  numero  dei  casi  contrari  e  poco  piii  della  meta  dei  favore- 
voli  all’ipotesi;  i  casi  indifferenti  sono  ancora  in  numero  mi- 
nore;  ed  i  casi  contrari  insieme  agli  indifferenti  formano  un 
numero  minore  di  quello  dei  favorevoli.  Naturalmente  detta 
influenza  o  attrazione  s’intende  possa  agire,  non  come  causa 
efficiente,  ma  semplicemente  come  causa  determinante,  ossia 
che  possa  solamente  favorire  i  parossismi  di  un  vulcano  sempre 
pronto  ad  agire,  come  e  lo  Stromboli.  Quanto  a  relazioni  fra  l’ at¬ 
tivita  dello  Stromboli  e  quella  di  Vidcano,  dell*  Etna  e  del  Vesuvio, 
sembra  fuor  di  dubbio  che  non  vi  sia  ne  coincidenza,  ne  an- 
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tagonismo.  Neppure  si  vede  alcuna  relazione  coi  terremoti  della 
Calabria:  cosa  contraria  alia  credenza  volgare  che  i  terremoti 
che  hanno  il  loro  centro  in  Calabria  vengano  dallo  Stromboli, 
mentre  si  verifica  proprio  il  contrario,  cioe  i  terremoti  della 
Calabria  arrivano  alio  Stromboli  e  danneggiano  fisola. 

D.  F.  Faccin. 


GEOFISICA 


Anomalie  della  gravita  e  del  magnetismo  terrestre 
in  Calabria  e  Sicilia. 

L’  illustre  prof.  Ricco,  direttore  dell’Osservatorio  di  Catania 
ed  Etneo,  pubblica  uno  studio  in  Annali  dell’  Tiff,  centr.  meteor, 
e  geo  din.  ital.  Vol.  XIX,  p.  I,  sulle  anomalie  della  gravita  e 
del  magnetismo  terrestre  in  Calabria  e  Sicilia,  secondo  le  de- 
terminazioni  fatte  dall’A.  Ricaviamo  che  nelle  regioni  tirre- 
niche  della  Calabria  e  della  Sicilia,  che  hanno  di  fronte  e  vi- 
cine  grandi  profondita  di  mare,  le  isomale  hanno  un  andamento 
parallelo  alle  coste,  che  e  quello  che  si  riscontra  anche  ge- 
neralmente  in  tutta  1’ Italia;  invece  nelle  regioni  meridionali 
della  Sicilia  le  isomale  sono  piuttosto  normali  alia  costa,  e  si 
allargono  verso  i  bassi  fondi  nella  direzioue  di  Pantelleria  e 
Malta.  Nelle  coste  tirreniche  della  Calabria  e  della  Sicilia,  e 
nella  costa  jonica  della  Sicilia  riscontransi  maggiori  le  anomalie 
positive  ;  minori  invece  nella  costa  jonica  della  Calabria  e  nella 
parte  centrale  della  costa  sud  della  Sicilia.  Negative  sono  le 
anomalie  soltanto  nella  Sicilia  centrale,  evanescenti  sull’Etna, 
leggermente  negativa  quella  dell’ Osservatorio  Etneo.  La  piu 
forte  anomalia  positiva  osservata  e  alio  Stromboli,  la  piu  forte 
negativa  nel  centro  della  Sicilia  a  Caltanisetta.  Andamento  ir- 
regolare  e  contorto  e  piu  appressate  nella  Calabria  occidental, 
nelle  Eolie,  nella  Sicilia  settentrionale  ed  orientale,  regioni  di 
.  singolare  attivita  geodinamica.  Nella  costa  orientale  della  Si¬ 
cilia  si  hanno  grandi  anomalie  positive,  come  se  una  spinta 
provenieute  dal  Jonio  in  direzione  SE  avesse  alio  stesso  modo 
costipate  e  sollevate  le  roccie,  dando  origine,  invece  che  a 
monti,  ai  vulcani  iblei  ed  all’Etna.  Nelle  isomale  di  gravita  vi 
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sono  tre  punti  singolari,  nei  quali  1’  anornalia  non  si  accorda 
con  quella  dei  luoghi  vicini,  ma  presenta  una  brusca  variazione: 
il  massimo  isolato  di  Mineo,  i  minimi  isolati  di  Giarre  e  di 
Mazzara. 

In  Calabria  ed  in  Sicilia  si  e  trovato,  come  in  parecchi 
luoghi  della  terra,  coincidenza  di  anornalia  del  magnetismo 
terrestre  con  anornalia  della  gravita  e  con  singolaritk  nella 
costituzione  del  suolo. 

L’A.  termina  concludendo  che  in  Calabria  ed  in  Sicilia  si 
e  trovato,  come  in  parecchi  luoghi  della  terra,  la  coincidenza 
delle  tre  anomalie:  della  costituzioue  del  suolo,  della  gravita, 
del  magnetismo  terrestre,  e  si  puo  aggiungere  anche  la  coin¬ 
cidenza  di  singolare  sismicita. 

D.  F.  Faccin. 

FISICA 


Lord  Kelvin.  —  Sui  movimenti  delF  etere  prodotti 
dalle  collisioni  di  atomi  o  di  molecole  contenenti  o  no 
degli  elettroni.  —  (The  Electrician  Agosto  1907). 

Sembra  assolutamente  certo  dice,  F  Illustre  Fisico,  che  vi 
sieno  differenti  specie  di  atomi,  ciascuno  sempre  invariabile 
nella  sua  quality  sp9cifica,  e  che  le  differenti  sostanze  quali 
l’oro,  l’argento,  il  piombo  ecc.  consistano  ciascuna  in  atomi 
di  una  qualita  invariabile,  di  modo  che  una  qualunque  di 
esse  non  possa  esser  cambiata  in  un’  altra.  Propriety  essen- 
ziali  delF  atomo  sono  la  sua  mass  a  (misura  delF  inerzia 
del  suo  movimento  di  traslazione)  e  1’  attrazione  reciproca 
con  ogni  altro  atomo.  Questa  attrazione  segue  la  legge  New- 
toniana  per  distanze  superior!  al  micron  ;  per  distanze  molto 
inferiori  varia  a  causa  delle  ripulsioni  risultanti  dalle  pres- 
sioni  mutue  di  corpi  ;  a  distanze  di  gran  lunga  inferiori  a 
queste  ultimo  si  ha  una  nuova  specie  di  attrazione,  la  coe- 
sione  e  Fafifinita  chimica.  Senza  farvi  considerazioni  teoretiche 

i 

FA.  accenna  alia  possibility  delFesistenza  di  un  atomo  aeolotropo 
avente  cioe  differenti  forze  attrattive  e  ripulsive  nelle  diffe¬ 
renti  direzioni. 
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L’etere  non  sarebbe  un  fluido  atomico,  presentante  le  ap- 
parenze  di  elasticity  dovute  a  movimento,  come  negli  urti  tra 
i  vortici  di  Helmholtz  ;  ma  avrebbe  piuttosto  le  propriety  di 
un  solido  elastico,  capace  di  onde  equivolumiohe,  nel  quale 
la  resistenza  elastica  contro  la  modificazione  di  forma  costi- 
tuirebbe  la  forza  motrice. 

Anche  supposto  che  l’etere  non  segua  le  leggi  della  gra- 
vitazione,  non  subisca  cioe  forze  di  gravitazione  tra  le  sue  di¬ 
verse  parti,  se  ne  puo  sostenere  la  compressibility,  la  quale 
sark  messa  in  giuoco  dalle  attrazioni  e  repulsioni  degli  atomi. 
La  resistenza  alia  compressione  deve  esser  talmente  grande, 
che  la  velocita  di  condensazione  o  di  rifrazione  nelPetere  riesca 
praticamente  infinita,  e  sia  praticamente  nulla  l’energia  di  uua 
tale  onda  in  confronto  delle  onde  del  calore  e  della  luce. 

Un  acomo  in  movimento  nelPetere  con  una  velocita  supe- 
riore  a  quella  della  luce  produce  delle  perturbazioni  alPinterno 
di  un  cono  avente  il  vertice  alPatomo  ed  un  angolo  di  apertura 
la  cui  ampiezza  fu  calcolata  dall’  Heaviside  nel  1888.  A  causa 
di  tale  perturbazione  P  atomo  ha  bisogno  delP  applicazione  di 
una  forza  continua  per  mantenersi  alia  velocita  superiore  a 
quella  della  luce:  non  avrebbe  bisogno  di  forza  continua  per 
mantenersi  ad  una  velocita  inferiore  a  quella  della  luce.  Se  un 
atomo  e  messo  bruscamente  in  movimento,  si  produce  nelPetere 

t 

un’  onda  sferica  che  si  propaga  colla  velocita  della  luce,  e  porta 
con  se  sotto  forma  di  energia  una  parte  tanto  piu  grande  del 
lavoro  eseguito  sulP  atomo,  quanto  piu  celere  e  stata  la  va- 
riazione  di  moto  prodotta  sulPatomo  stesso. 

L’A.  studia  il  caso  di  un  gas  mono-atomico  non  elettriz- 
zato;  un  insieme  cioe  di  atomi  dei  quali  la  maggior  parte  ha 
il  suo  numero  normals  di  elettromi  (atomi  elettrici).  Ogni  atomo 
possiede  un  certo  numero  di  superficie  sferiche  concentriche 
sulle  quali  un  elettrone  puo  restare  in  equilibrio  radialmente 
stabile,  separate  da  superficie  di  equilibrio  instabile.  Qualche 
volta  avverra  che  un  urto  particolare  spinga  Pelettrone  attra- 
verso  piu  superficie  sferiche  con  movimento  non  sinusoidale: 
e  allora  P  elettrone  perdera  energia  a  causa  di  emissione  di 
onde  irregolari  a  traverso  all’  etere,  ma  ben  presto  riprendera 
il  movimento  sinusoidale,  che  e  quello  seguito  quasi  sempre 
nel  libero  percorso  tra  gli  urti  successivi. 
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E  possibile  che  un  atomo  carico  di  un  certo  numero  i  di 
elettroni  si  comporti  esteriormente  come  un  corpo  carico  di 
elettricita  vitrea,  mentre  con  i  -f-  1  elettroni  si  comporterebbe 
come  un  corpo  carico  di  elettricita  resinosa. 

Gli  urti  tra  atomi  ponderabili  costituiscono  una  specie  di 
moto  nell’etere  che,  se  e  abbastanza  intenso  per  produrre  la 
luce,  presenta  alio  spettroscopio  uno  spettro  continuo  senza 
linee  brillanti.  Queste  sono  dovute  alle  vibrazioni  sinusoidali, 
e  si  hanno  quando  l’ettrone  si  muove  dentro  il  suo  atomo.  In 
un  gas  monoatomico  incandescente,  con  un  elettrone  per  ogni 
atomo,  ed  in  cui  la  sola  posizione  centrale  permettesse  un  equi- 
librio  stabile  dell’ elettrone,  si  dovrebbe  ottenere  lo  spettro  con 
una  sola  linea  brillante;  ma  invece  i  vapori  di  Mercurio,  argon, 
elio,  neon,  cripton,  xenon,  danno  uno  spettro  molto  complicato 
con  un  gran  numero  di  linee  brillanti.  Se  dunque  posseggono 
un  elettrone  per  ogni  atomo,  vi  sono  in  esso  molte  posizioni 
di  equilibrio  stabile,  oppure  vi  sono  vari  elettroni  con  una 
posizione  stabile;  o  infine  piu  elettroni  e  diverse  posizioni  di 
equilibrio  stabile  in  ogni  atomo.  Una  spiegazione  diversa  di 
quest’ ultimo  fenomeno  e  stata  ideata  dal  Sig.  Pellat. 

Pellat.  —  Della  variazione  della  massa  degli  elettroni 
nell’ interno  delP  atomo.  —  (Accademie  des  Sciences,  21 
Octobre). 

Lorentz  e  Larmor  ammettono  che  P  atomo  sia  costituito 
.da  elettroni  negativi  in  moto  attorno  ad  un  centro  positivo, 
e  che  le  vibrazioni  luminose  —  al  momento  di  un  urto  dell’e- 
difizio  atomico  —  si  producano  in  corrispondenza  ai  periodi 
di  rotazione  degli  elettroni  negativi.  Con  questa  ipotesi  si 
viene  ad  ammettere  che  tali  corpuscoli  sieno  tanti  quante  le 
linee  dello  spettro  di  emissione:  e  siccome  con  una  forte  di- 
spersione  queste  non  si  presentano  semplici,  ma  accompagnate 
da  una  striscia  luminosa  avente  dei  massimi  e  dei  minimi,  con- 
verrebbe  ammettere  un  numero  estremamente  grande  di  elet¬ 
troni  per  spiegare  la  complessita  delle  linee  spettrali.  D’altra 
parte  la  determinazione  della  massa  dei  corpuscoli  dell’atomo 
dedotta  dal  fenomeno  di  Zeeman  conduce,  a  dei  valori  un  po’ 
variabili  per  la  massa  dei  corpuscoli.  Inoltre  le  linee  d’assor- 
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bimento  dei  composti  del  didimio  a  bassa  temperatura  presen- 
tarono  al  sig.  Becquerel  certi  spostamenti  che  risponderebbero 
ad  una  massa  sei  volte  piu  piccola  di  quella  dei  raggi  catodioi. 

Si  potrebbero  spiegare  tutti  questi  fenomeni,  senza  ammet- 
tere  un  gran  numero  di  elettroni  nell’  atomo,  per  mezzo  della 
natura  elettromagnetica  dell’elettrone.  La  massa  di  questo  varia 
colla  velocita  ed  anche  secondo  il  sig.  Pellat,  perche  i  ristret- 
tissimi  campi  magnetic]’,  creati  -nei  loro  movimenti  da  due  o 
piu  corpuscoli,  possono  avvicinarsi  talmente  da  estendere  la 
loro  azione  simultaneamente  ad  un  medesimo  campo.  In  questo 
momento  si  ha  una  nuova  energia  risultante,  che  differisce 
dalla  somina  delle  energie  dei  campi  avanti  l’incontro,  e  poiche 
la  massa  di  questi  corpuscoli  e  il  doppio  del  quoziente  dell’e- 
nergia  del  campo  magnetico  (da  loro  creato  nel  loro  movimento) 
per  il  quadrato  della  velocita,  la  somma  delle  loro  masse  viene 
differente  dalla  somma  che  si  sarebbe  avuta  prima  dell’incon- 
tro  dei  campi  magnetici.  Se  in  tale  istante  una  forza  tange- 
ziale  o  centripeta  agisse  su  uno  di  questi  corpuscoli,  esso  nella 
modificazione  del  movimento,  si  coinporterebbe  come  se  avesse 
una  massa  piu  grande  o  piu  debole  di  quella  normale.  Con 
due  o  tre  elettroni  vicinissimi  ed  aventi  la  medesima  velocita 
si  spiegano  cosi  le  masse  variabili  dei  fenomeni  di  Zeeman 
e  Becquerel,  e  forse  colie  variazioni  di  velocita  avvenute  nel 
tempo  della  compenetrazione  dei  campi  magnetici,  anche  le 
frangie  che  accompagnano  le  linee  principali  dello  spettro. 

m.  s. 
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Charabot  et  Laloue.  —  Le  partage  des  principes  odo¬ 
rants  dans  le  plante.  —  Compt.  rend.  Acad.  d.  Sciences, 
seance  du  15  juillet  1907. 

Grli  AA.  studiando  1’  accumularsi  del  mentone  nelle  som- 
nriti  fiorifere  di  qualche  Mentha ,  hanno  osservato  che  nell’As- 
senzio  le  foglie  sono  piu  ricche  di  essenza.  Questi  studi  sopra 
la  migrazione  dei  composti  odorosi  delle  foglie  verso  l’infiore- 
scenza  hanno  permesso  agli  AA.  di  stabilire  che  tale  principio 
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e  meno  solubile  degli  altri  principii  costituenti  1’  essenza  del- 
l’assenzio  ;  cosi  anche  nella  Verbena  l’essenza  delle  infiorescenze 
contiene  sostanze  piu  solubili  che  l’essenza  delle  foglie;  nelle 
infiorescenze  infatti  la  minor  ricchezza  di  principi  odorosi  e  la 
successiva  mancanza  deve  in  parte  ricercarsi  nella  parte  che 
questi  principii  prendono  per  produrre  l’energia  necessaria  al 
lavoro  della  f'econdazione,  e  principalmente  i  citrati  scompa- 
iono  probabilmente  per  ossidazuone. 

Guilliermond  A.  —  Remarques  sur  la  structure  da 
grain  d’aleurone  des  Graminees.  —  Acad.  d.  Sc.  seance  du 
4  novembre. 

Secondo  le  osservazioni  dell’ A.  i  grani  di  aleurone  della 
Graminee  presentano  gli  stessi  caratteri  di  quelli  del  Lnpino, 
non  differenziano  che  per  un  leggero  strato  di  proteina  che 
si  trova  attorno  ai  globoidi,  per  il  minor  numero  e  la  maggior 
dimensione  dei  globoidi  stessi  ed  infine  per  l’insolubilita  della 
proteina  con  la  potassa  dopo  la  fissazione. 

Saccardo  P.  A.  —  Un  manipolo  della  flora  del  monte 
Cavallo  desunto  dalla  iconografia  di  G.  G.  Zannichelli.  — 

Atti  del  It.  Istituto  Veneto.  Dispensa  9,  1907. 

II  botanico  G.  G.  Zannichelli  fu  il  primo  che  ascese  il 
Monte  Cavallo  a  scopo  di  raccolta  benche  fin  dal  settecento 
avesse  fama  di  interessante  regione  botanica.  L’illustre  A.  in 
questo  studio  illustra  le  piante  dal  Zannichelli  raccolte  in  questa 
regione;  piante  e  codici  che  ora  si  trovano  conservati  nell’Orto 
Padovano  unitamente  a  molti  altri  cimelii  botanici.  Da  quesco 
studio  risulto  complessivamente  che  delle  260  piante  di  M.  Ca¬ 
vallo  denumerate  negli  Opuscoli  dello  Zannichelli,  le  specie  si 
riducano  a  230  delle  quali  175  figurate  e  55  non  figurate,  le  ri- 
manenti  treuta  non  sono  che  duplicati  o  varieta  mal  distin- 
guibili. 

Sordeli.i  J.  —  Le  Flores  de  Palo.  —  Atti  Soc.  ital.  di 
sc.  naturali  di  Milano  Vol.  XLVI,  fasc.  2. 

Non  si  tratta  di  fiori  ma  di  bizzarre  produzioni  legnose, 
di  grandezza  varia  da  2  cm.  di  diametro  fino  ad  1  m.  circa, 
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die  si  rinvengono  su  alberi  crescenti  nelle  regioni  vulcaniche 
del  Guatemala,  similmente  ai  nostri  Loranthus;  sono  quindi 
produzioni  formate  non  a  spese  del  parassita  che  vegeta  fino 
nei  fasci  libro  legnosi  della  pianta,  ma  dovute  ad  un  eccita- 
zione  locale  dei  tessuti  per  il  parassita.  L’A.  presenta  anche 
una  fotografia  di  due  di  tali  curiose  produzioni  che  gli  indigeni 
raccolgono  e  vendono  come  oggetti  di  curiosita. 

Henry  E.  —  La  maladie  du  Sapin  dans  les  forets  du 
Jura.  —  Compt.  rend.  Acad.  d.  sc.  T.  CXLIV,  p.  725. 

Nelle  foreste  di  Abies  Pectinata  del  Griura  si  e  manifestata 
una  vera  invasione  di  Phoma  abietina ,  un  fungillo  che  attacca 
la  corteccia  dei  rami  giovani  e  ne  produce  1’ essiccamento ;  e 
ritenuto  che  tale  fungo  ostacolando  le  normali  funzioni  alle 
foglie,  che  nell’autunno  prendono  un  colore  rossastro,  ostacoli 
pure  la  formazione  del  legno  ;  ma  fino  ad  oggi  pero  non  si  sa 
ancora  se  tale  parassita  provochi  pure  la  morte  della  pianta. 

Maheu  et  Combes.  —  Sur  quelques  formations  subero 
phellodermiques  anormales.  —  Bull.  Soc.  bot.  d.  France, 
T.  LIY,  p.  429. 

Sovente  nell’interno  degli  organi  vegetali  intorno  a  vasi 
legnosi  o  canali  resiniferi  ecc.  si  hanno  formazioni  di  tessuto 
sugheroso  derivanti  da  irritazioni  prodotte  principalmente  da 
obliterazioni  di  vasi. 

L’A.  classifica  in  2  modi  tali  formazioni:  1.  a  seconda 
che  si  rinvengono  nel  parenchima  Corticale,  libroso ,  legnoso 
o  midollare  ;  2.  a  seconda  del  loro  modo  di  origine,  sia  per 
ostruzione  dei  vasi  sia  per  decomposizione  totale  o  parziale 
di  certe  cellule. 

Towett  M.  —  Recherches  anatomiques  sur  les  hyda- 
thodes  des  Lob61iac6es  —  Nouveau  type  de  stomates 
aquiferes.  —  Rev.  gen.  de  Bot.  XIX  p.  305. 

L’A.  studia  l’organizzazione  di  certe  placche  speciali  che  si 
rinvengono  sul  margine  degli  idatoti  delle  Lobeliacee  presen- 
tanti  un  epidermiche  particolare  e  degli  stomi  speciali,  a  cia- 
scuna  delle  quali  fanno  capo  alcune  terminazioni  di  nervature. 
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Grli  stomi  localizzati  sulla  pagina  superiore  delle  foglie,  sono 
assai  interessanti  per  la  cuticola  che  ricopre  il  loro  ostiolo  e 
per  un  setto  parallelo  alle  cellule  stomatiche;  PA.  le  ritiene  come 
veri  stomi  acquiferi  che  malgrado  la  loro  occlusione  possano 
in  certe  determinate  condizioni  espellere  piccole  gocciolette  di 
liquido;  tali  stomi  particolari  sono  stati  osservati  in  circa  venti 
specie  di  Lobeliacee  e  si  ritiene  che  lo  strato  cuticolare,  prov- 
visto  del  setto,  a  differenza  degli  stomi  acquiferi  degli  idatodi 
delle  Campanulacee,  nei  quali  manca,  non  sia  che  un  rinforzo 
per  evitare  certi  periodi  di  forte  tensione. 

Marcello  L.  —  Poche  osservazioni  su  alcuni  fiori  pe- 
lorici.  —  Bull.  Soc.  dei  Naturalisti  di  Napoli  Ser.  I.  Vol.  XX 
p.  67. 

L’A.  prende  a  considerare  i  fiori  anormali  pelorici  e  ter- 
minali  in  alcune  infiorescenze  di  Digitalis  purpurea,  Lilium 
candidam ,  Melianthus  major  e  Euphorbia  Characias  e  ritiene 
che  tale  peloria  sia  dovuta  non  a  pressioni  laterali  come  da 
alcuni  e  ritenuto  ma  piuttosto  come  conseguenza  di  uno  svi- 
luppo  maggiore  dell’asse  primario  e  quindi  il  trasformarsi  in 
petali  delle  brattee  superiori. 

Roques  E.  G.  —  Les  Champignons  parasites  des  plan- 
tes  des  Pyrenees.  —  Bull.  Soc.  bot.  de  Erance.  Vol.  LIV, 
p.  141. 

L’A.  presenta  una  nota  di  funghi  parassiti  raccolti  sulle 
piante  che  crescono  nei  Pirenei  e  piu  precisamente  al  Giardino 
alpino  del  Pic  du  Midi;  sono  varie  specie  interessanti  special- 
mente  riguardo  alia  loro  matrice  per  alcune  delle  quali  si  pre¬ 
senta  come  nuova.  Nota  poi  la  forma  glacialis  del  Pyrenophora 
chrysospora  segnalata  da  Karsten  alio  Spitzberg  ed  a  Beeren 
che  starebbe  a  rappresentare  nei  Pirenei  uno  degli  avanzi  della 
flora  micologica  pleistocenica,  che  sarebbe  emigrato  dalle  re* 
gioni  polari  nell’ epoche  glaciali. 

Nicolas  G.  —  Sur  la  respiration  des  organes  vegeta- 
tifs  aeriens  des  plantes  vasculaires.  —  Compt.  rend.  Acad, 
d.  sc.  1907. 
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Per  questo  studio  1’  A.  ha  separato  le  parti  morfologica- 
rnente  distinte  quali  il  fusto,  la  foglia,  i  cladodi  ecc.  e  ne  ha 
valutato  1? intensity  ed  il  valore  respiratorio  comparativamente. 
Le  esperienze  sono  state  eondotte  su  venti  specie  appartenenti 
alle  famiglie  le  piu  diverse  crescenti  nel  Gliardino  botanico 
della  Scuola  delle  Scienze  d’Algeri,  durante  i  mesi  di  febbraio 
marzo  e  aprile,  le  conclusioni  principali  si  possano  cosi  rias- 
sumere : 

che  i  differenti  organi  delle  piante  vascolari  hanno  cia- 
scuno  un  intensity  ed  un  valore  respiratorio  proprio; 

che  il  fusto  ed  il  picciolo  sono  fra  quegli  organi  morfolo- 
gici  che  hanno  valori  assai  prossimi; 

che  di  tutti  questi  organi  quelli  devoluti  alia  funzione  assi- 
milatrice  (la  foglia,  i  fillodi,  i  cladodi)  presentano  un’intensita 
maggiore  ed  un  valore  respiratorio  meno  elevato. 

Acloque  A.  —  Les  Fritillaires.  —  Cosmos  N.  1187. 

Il  genere  Fritillaria  e  prossimo  al  gen.  Tulipa ,  meno  ricco 
di  specie  ma  tutte  assai  interessanti  per  le  loro  qualita  orna- 
mentali  fra  le  quali  la  piu  bella  e  coltivata  e  la  Fritillaria 
imperialis  L.  originaria  della  Persia  e  della  Turchia.  Fin  da 
quando  questa  e  entrata  nell’orticultura  i  coltivatori  si  sono 
adoperati  ed  hanno  ottenuto  numerose  varieta  a  colori  vari 
dal  rosso  mattone,  all’aranciato,  all’ocraceo. 

Altre  come  la  F.  persica  L.,  la  F.  meleagris  L.  pure  belle 
per  i  numerosi  fiori  ben  coloriti,  bene  sono  impiegate  per 
decorazione  delle  aiuole  e  per  bouquets. 

Dubard  et  Eberhardt.  —  Sur  un  arbre  a  caoutchouc 
du  Tonkin.  —  Acad.  d.  sc.  14  octobre  1907. 

Gili  A.  segnalano  al  Tonkino  e  precisamente  nella  provincia 
di  Bao-Kan  ed  al  sud  delle  provincie  di  Bao-Lac  e  Cao-Bang 

un  altro  produttore  di  caoutchouc. 

» 

Il  latticcio  che  scola  da  questa  pianta  e  molto  ricco  in 
caoutchouc  piu  che  di  quello  che  si  riscontra  nell’  Hevea.  Lo 
studio  botanico  di  quest’albero  permette  di  riportarlo  al  genere 
Bleekrodea  (famiglia  delle  Moracee);  genere  che  conta  gia  due 
specie  una  del  Madagascar,  l’altra  di  Borneo;  e  dunque  una 
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specie  nuova  denominata  B.  tonkinensis .  che  confermerebbe 
ancora  pm  l’esistenza  di  un  antico  continente  indo-malese. 

Lothelier.  —  Influence  de  la  concentration  des  solu¬ 
tions  sucrees  sur  le  de’  veloppement  des  piquants  chez 
«  l9  TJlex  europaeus  »  id. 

L’  A.  dimostra  che  e  possibile  sopprimere  le  spine  nelle 
piante  che  ne  sono  provviste  e  di  rimpiazzarle  con  foglie  o 
rami  ordinari,  facendo  vegetare  le  piante  in  un  atmosfera  sa- 
tura  di  vapore  acqueo.  A  sua  volta  Molliar  ha  riconosciuto  che 
le  modificazioni  morfologiche  dovute  alia  luce  ed  alio  stato 
igrometrico  agenti  con  intensita  variabile  possono  realizzarsi 
coltivando  le  piante  in  soluzione  piu  o  meno  ricche  in  sostanze 
zuccherine,  ed  a  sostegno  della  sua  tesi  dimostra  con  esperienze 
in  piante  di  TJlex  la  formazione  di  spine  piu  numerose  e  piu 
vigorose  quando  aumenta  la  quantita  di  glucosio. 

e.  b. 
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H.  A.  Lorentz.  —  Lehrbuch  der  Physik.  —  Leipzig, 
J.  Ambr.  Barth,  1906-07.  2  voll.  Mk.  18,  legati  Mk.  20. 

La  mole  non  eccessiva  dell’opera  (sono  in  tutto  circa  1100 
pagine)  non  farebbe  sperare  si  larga  messe  di  teoria  quanta 
ne  e  profusa  nei  due  volumi  del  Lorentz.  Essi,  nella  loro  parte 
fondamentale,  contengono  le  lezioni  che  l’A.  tenne  neH'Univer- 
sit&  di  Leida.  La  condizione  in  cui  si  trovava  L’A.  di  fronte 
ad  un  uditorio  vario,  anzi  formate  in  massima  parte  di  stu* 
denti  di  medicina,  fece  si  che  il  suo  corso  assumesse  una 
forma  piana  e  per  lo  piu  aecessibile  anche  a  chi  non  sia  molto 
versato  nelle  matematiche  superiori.  Del  resto  molto  opportu- 
namente  l’opera  s’introduce  con  una  succinta  esposizione  delle 
teorie  matematiche  usate  in  prosieguo,  esposizione  che  e  illu- 
strata  assai  acconciatnente  da  esemplificazioni  pratiche. 

L’A.  per  proposito  fatto  non  entra  mai  in  particolari  ri- 
guardanti  i  metodi  pratici  di  osservazione,  ne  si  lascia  andare  a  de- 
scrizioni  di  strumenti.  Sono  queste  cose  ch’egli  suppone  gia 
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nei  saoi  lettori.  Non  entra  nemmeno  mai  nolle  applicazioni 
tecniche  delle  diverse  teorie,  ne  tocca  dello  sviluppo  storico 
delle  conoscenze  fisiche ,  perche  crede  piu  opportuno  per 
quesfco,  rimandare  a  trattati  speciali. 

II  primo  volume  dopo  l’accennata  introduzione  matematica, 
svolge  i  diversi  argomenti  della  meccanica  dei  solidi  e  dei 
fluidi  (Cap.  I.  V)  fondendo  in  questi  capitoli  gli  argomenti 
riguardanti  il  calore  e  il  magnetismo  in  quanto  sono  propriety 
meccaniche  della  materia.  Introdotto  cosi  abbastanza  presto 
il  calore  come  forma  di  energia,  pu6  PA.  chiudere  il  T.  volume 
con  tre  capitoli  (VI- VII)  uno  sulla  terinodinamica,  agli  altri 
due  sulle  propriety  dei  solidi  e  dei  fluidi,  che  presentano  una 
eleganza  di  esposizione  tutta  propria. 

Il  secondo  volume  si  presenta  interessante  oltre  che  per 
la  nuova  forma  della  trattazione,  anche  per  gli  argomenti  nuovi 
in  cui  l’A.,  da  quel  sommo  maestro  ch’egli  e,  riesce  felicissimo. 
Sono  dieci  capitoli  in  cui  sono  successivamente  esaurite  le  tratta- 
zioni  dei  corpi  vibranti,  delPottica  geometrica  e  fisica,  delPe- 
lettrostatica,  della  corrente  elettrica,  delle  azioni  dei  campi 
magnetici,  delle  oscillazioni  elettriche  e  propagazione  delle 
perturbazioni  delPequilibrio  elettromagnetico,  dei  fenomeni  che 
si  spiegano  con  la  teoria  degli  elettroni.  Qui,  e  specialmente 
negli  ultimi  capitoli,  PA.  ha  modo  di  esporre,  in  modo  piano 
ed  accessibile  ai  piu,  la  parte  sostanziale  delle  nuove  teorie 
di  cui  tanta  parte  e  dovuta  a  lui  stesso. 

Iflopera  e  arricchita  di  493  incisioni  ed  ha  P  indice  alfa- 
betico  in  fine  di  ogni  volume. 

L’originalita  ed  eccellenza  del  libro  spiega  la  diffusione 
avuta  nella  lingua  originale,  e  spiega  il  perche  il  solerte  edi- 
tore  di  Lipsia  Ambr.  Barth,  tanto  benemerito  degli  studi  posi- 
tivi,  intraprese  la  pubblicazione  di  questa  traduzione  fatta  sulla 
4a  edizione  olandese  da  G.  Siebert  con  Paiuto  dell’ Au tore.  Ci 
auguriamo  che  anche  in  Italia  il  libro  abbia  quella  diffusione 
che  incondizionatamente  merita. 

Dr.  W.  Nernst.  —  Theoretische  Chemie  vom  Stand- 
punkte  der  avogadroschen  Regel  und  der  Thermody- 
namik.  —  5°  Aufl.,  Stuttgart,  F.  Enke  1907.  M.  18.60. 

Se  il  uome  del  prof.  Walther  Nernst,  P  illustre  direttore 
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dell’Istituto  di  Chimica  fisica  dell'  Universita  di  Berlino,  non 
fosse  gia  sufficiente  garanzia,  Pessersi  in  breve  volgere  di  anni 
esaurite  ben  quattro  edizioni  e  il  migliore  attestato  die  possa 
avere  il  suo  trattato  di  Chimica  teorica.  L’  opera  e  gia  abba- 
stanza  nota  agli  studiosi  d’ltalia,  perche  se  ne  debba  qui  dare 
conto  particolareggiato.  Questa  5a  edizione  ha  tutti  i  miglio- 
ramenti  e  le  aggiunte  che  suggerivano  aiPA.  i  progressi  fatti 
dalla  Chimica  fisica  in  questi  ultimi  quattro  anni,  corsi  dalla 
precedente  edizione. 

L’opera  e  divisa  in  quattro  libri  che  seguono  ad  un  ca- 
pitolo  introduttorio  in  cui  PA.  tratta  dei  principi  fondamen- 
tali  delle  attuali  ricerche  naturali.  I  quattro  libri  dell'  opera 
trattano  rispettivamente :  dei  fenomeni  generali  della  materia, 
degli  atomi  e  delle  molecole,  delle  trasformazioni  della  ma¬ 
teria,  delle  trasformazioni  dell’energia.  Il  volume  in  8.  grande 
e  di  XVI-784  pagine,  ha  49  incisioni,  e  termina  con  due  ab- 
bondanti  indici,  degli  autori  citati  e  delle  case  trattate. 

Il  libro  interessa  tanto  il  chimico  quanto  il  fisico,  anzi 
piu  il  fisico  che  il  chimico,  e  sarebbe  desiderabile  una  tradu- 
zione  italiana  per  diffonderlo  ancor  piu  tra  noi,  che  del  genere 
non  abbiamo  per  ora  pubblicazioni  che  valgano  a  sostituire 
l’opera  del  Nernst. 

0.  Lodge.  —  Elektronen,  Oder  die  Natur  und  Eigen- 
schaften  der  negativen  Elektrizitat.  —  Leipzig,  Quandt  & 
Handel,  1907.  Mk.  6. 

Sono  note  le  idee  che  hanno  portato  in  questi  ultimi  anni 
alia  teoria  elettrica  della  materia,  ed  e  pure  noto  che  uno  dei 
fondatori  di  tale  teoria  e  precisamente  Sir  Oliver  Lodge.  Il 
suo  libro  sugli  Elettroni,  tradotto  dall’ inglese  in  tedesco  dal 
Prof.  Siebert,  riproduce  una  relazione  fatta  dall’A.  alia  Asso- 
ciazione  degli  ingegneri  elettricisti  ed  alcune  sue  conferenze 
fatte  all’Universita  di  Oxford. 

Incomincia  dal  considerare  una  carica  in  movimento,  e  da 
queste  considerazioni  conclude  col  concetto  delP  inerzia  elettrica 
e  stabilisce  la  teoria  atomica  dell’elettricitk.  Sono  quindi  pas- 
sati  in  rassegna  i  fenomeni  presentati  dai  raggi  catodici,  da 
un  gas  ionizzato,  che  mettono  in  condizioni  di  seguire  i  pro- 
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cedimenti  con  cui  si  giunge  a  determinare  le  masse  dell’elet- 
trone.  Dopo  cio  si  entra  nella  vera  esposizione  dell’  ipotesi 
elettrica  della  materia,  e  si  viene  alia  spiegazione  di  vari  fe- 
nomeni  specialmente  di  quelli  di  radioattivita. 

Segue  un’  appendice  in  cui  sono  trattate  in  particolare 
questioni  intimamente  connesse  con  la  teoria  degli  elettroni. 

E  un  volume  di  oltre  200  pagine  illustrato  da  24  incisioni. 

Giovanni  Costanzo.  * 


Moncada  C.  0.  —  Sulla  cultura  del  Pistacchio  a  Mon- 
tepellegrino  presso  Palermo.  —  Palermo,  Tip.  Priullas  1907. 

L’Egregio  A.  fin  dal  1900  occupavasi  della  cultura  silvana 
di  Montepellegrino  ed  in  una  monografia  pubblico  tutti  gli 
studi  che  fino  in  qnelPanno  si  erano  fatti  per  tale  coltivazione ; 
in  questo  lavoro  ora  esamina  i  resultati  ottenuti  nei  vari  espe- 
rimenti  fatti  fino  al  1905  per  tale  imboschimento  sotto  gli 
auspicii  del  Ministero  di  Agricoltura  e  quindi,  guidato  dal 
saggio  intendimento  di  conoscere  e  studiare  prima  di  ogni 
altra  cosa  le  piante  che  nascono  spontanee  nella  regione  da 
imboscare,  rinvenne  che  la  sola  arborea  e  il  Terebinto,  che  in 
alcune  localita,  inaccessibili  per  gli  animali,  vegeta  benissimo 
e  raggiunge  parecchi  metri  di  altezza.  II  Pistacchio  apparte- 
nendo  alia  stessa  famiglia  del  Terebinto,  propagandosi  per 
innesto  su  questo,  e  richiedendo  per  la  sua  buona  vegetazione 
e  produzione  le  stesse  condizioni  climatologiche  e  telluriche 
del  Terebinto  sarebbe  dunque  la  pianta  che  potrebbe  rive- 
stire  le  ora  aride  roccie  di  Montepellegrino  con  una  non 
ispregievole  remunerazione.  L’A.  quindi  conclude  che  la  pianta 
da  preferirsi  per  l’imboschimento  sia  ora  il  Terebinto  per  poi 
innestarvi  il  Pistacchio;  piantagione  che  in  poco  tempo  tra- 
sformerebbe  il  Monte  Pellegrino  in  un  ricco  e  produttivo  Pi- 
stacchieto. 


Tuccimei  G.  —  Elementi  di  Zoologia  per  uso  degli 
Istituti  Tecnici  e  dei  Licei.  —  2a  ediz.  Ditta  Paravia,  1908. 
L.  4.00 

E  la  seconda  edizione  che  in  breve  spazio  di  tempo  segue 
la  prima,  cio  che  dimostra  con  quale  simpatia  fu  accolto  questo 
libro  nell’istruzione  secondaria.  E  un  vero  buon  libro  di  test.o 
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secondo  i  nuovi  programmi  governativi  ai  quali  corrisponde 
pienamente;  ed  anzi  saggiamente  l’A.  ha  sviluppato  molto  piii 
certe  parti  che  non  erano  nella  pritna  edizione  e  questo  ap- 
punto  e  utilissimo  che,  in  grazia  della  liberta  consentita  agli 
insegnanti  dagli  odierni  programmi,  ciascuno  potra  svolgere 
meglio  quelle  parti  che  preferisce. 

Ne  si  limita  nello  svolgimento  della  materia  alia  semplice 
esposizione  dei  vari  tessuti  e  degli  organi,  ma  ne  dimostra  Pim- 
portanza  nella  vita,  il  posto  che  loro  spetta  nelle  complesse 
funzioni  delForganismo;  ed  alia  fine  di  ciascun  capitolo  inoltre 
aggiunge,  molto  lodevolmente,  poche  ma  necessarie  nozioni  di 
igiene,  utilissime  a  sapersi  non  solo  dagli  studenti  ma  da  tutti 
coloro,  che  imparando  tante  belle  cose,  desidereranno  anche 
conoscere  cio  che  e  utile  per  conservarsi  sani. 

La  prima  parte  a  Zoologia  generale,  si  occupa  appunto 
della  cellula,  dei  tessuti,  dei  gradi  nell’organizzazione  animale 
notando  P  importanza  dei  vari  tessuti  delle  diverse  funzioni 
vitali. 

La  Fisiologia  o  seconda  parte,  e  molto  ampiamente  trat- 
tata;  in  diversi  capitoli  sono  chiaramente  spiegate  le  varie  fun¬ 
zioni  ed  il  meccanismo  degli  organi  a  queste  funzioni  devolute, 
la  riproduzione  e  le  funzioni  di  relazione  occupano  altrettante 
pagine  che  si  leggono  senza  fatica;  ehiudono  questa  parte  alcune 
nozioni  biologiche  espresse  con  concetti  facili  e  chiari  circa 
le  relazioni  fra  la  vita  animale  e  l’ambiente.  La  parte  terza  e 
devoluta  alio  sviluppo  della  sistematica;  dopo  un  esposizione 
assai  breve  sulle  varie  classificazioni  artificiali  e  naturali, 
passa  alia  descrizione  dei  diversi  tipi  aggiungendo  in  carattere 
piccolo  in  fine  ad  alcuni  capitoli  le  nozioni  circa  la  vita  e  la 
morfologia  dei  piu  comuni  animali,  in  ultimo  tratta  dell’ uomo 
e  delle  razze  uinane. 

L’A.  nella  prefazione  dice  di  aver  curata  Putilita  pratica 
del  libro  perche  esso  possa  dopo  gli  studi  restare  un  piacevole 
compagno  della  vita,  e  noi  gli  auguriamo  che  cosi  sia,  essendo 
infatti  un  libro  non  solo  scolastico  ma  eminentemente  pratico 
e  di  piu  speriamo  che  gli  insegnanti  tutti  vogliano  usarlo  per 
le  loro  scuole  essendo  questo  il  libro  di  test.o  che  oggi  vera- 
mente  soddisfa  alle  esigenze  dell’Insegnamento. 


e.  b. 
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JULES  JANSSEN 

Perdurava  .ancora  nel  mondo  scientifico  il  dolore  per  la 
perdita  dell’illustre  direttore  dell’Osservatorio  di  Parigi,  Mau- 
rizio  Loewy,  quando  un  nuovo  dolore  s’aggiungeva  colla  morte 
di  un  altro  celeberrimo  astronomo  francese,  il  sig.  Jules  Jans¬ 
sen,  direttore  dell’Osservatorio  di  Meudon,  avvenuta  il  23  di¬ 
cembre  u.  s.  Nato  a  Parigi  il  22  febbraio  1834,  comincio  con  lo 
studio  della  pittura.  A  28  anni  si  diede  alia  scienza.  Nel  1857 
fu  in  missione  al  Peru  coi  fratelli  Grandidier  per  la  determi- 
nazione  dell’equatore  magnetico.  Dal  1865  al  1871  fu  profes- 
sore  di  fisica  generale  alia  Scuola  speciale  di  Architettura. 
Nel  1868  ando  alle  Indie  per  osservare  l’eclisse  totale  di  Sole 
del  18  agosto,  e  fece  in  quest’  occasione  la  sua  meravigliosa 
scoperta  dell’osservazione  delle  protuberanze  solari  fuori  delle 
eclissi.  Gia  nel  1866  aveva  determinato  lo  spettro  del  vapore 
acqueo,  e  nel  1867  sali  l’Etna  per  ricercare  lo  spettro  mede- 
simo  su  Marte  e  Saturno.  Da  allora  la  sua  vita  astronomina 
passo  di  successo  in  successo.  Nel  dicembre  1870,  durante 
l’assedio  di  Parigi,  parti  in  pallone  traversando  le  linee  prus- 
siane  per  andare  ad  osservare  in  Algeria  l’eclisse  totale  di 
sole  del  22  dicembre.  Nel  1874  si  reco  in  Giappone  per  1’  os- 
servazione  del  passaggio  di  Venere  davanti  al  Sole,  e  nel  1882 
alle  isole  Caroline  per,  osservazione  analoga.  Nel  1875  ottenne 
il  castello  di  Meudon  per  un  osservatorio  d’astrunomia  fisica. 
Nel  1871  inizio  l’osservatorio  alia  cima  del  Monte  Bianco,  pre- 
parato  da  Joseph  Vallot.  L’  opera  principale  del  Janssen  con- 
siste  nello  studio  della  costituzione  fisica  del  Sole  per  mezzo 
dell’analisi  spettrale  e  della  fotografia,  creando  metodi  origi- 
nali.  Era  Membro  dell’ Accademia  delle  Scienze  e  dell’  Ufficio 
delle  Longitudini. 

D.  F.  Faccin. 


* 

*  * 


Il  25  Novembre  1907  moriva,  dopo  brevissima  malattia,  e 
nel  fiore  della  sua  attivita,  il  Prof.  Alfonso  Sella  nella  eta  di 
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42  anni.  Da  17  anni  era  docente  di  fisica  complementare  all’U- 
niversita  di  Roma,  ed  una  commissione  di  professori  di  quella 
Universita  ha  preso  le  iniziative  per  le  onoranze  da  tributare 
alia  di  lui  attivita  scientifica. 


Ferrini  Rinaldo,  morto  il  21  gennaio.  Nato  a  Milano  il 
6  luglio  1831,  studio  a  Pavia,  insegno  dapprima  nelle  scuole 
liceali  e  dal  1868  fu  chiamato  a  coprire  la  cattedra  di  Fisica 
tecnologica  nell’ istituto  tecnico  superiore  di  Milano.  Notissimi 
ed  assai  stimati  i  suoi  volumi  di  Fisica  Tecnologica  : 

Tecnologia  del  calore  (1876). 

Elettricitd  e  Magnetismo  (1878). 

Recenti  progressi  nell' Applicazione  dell'  Elettricitd:  ( Delle 
Dinamo  —  1892). 

Recenti  progressi  nell7 Applicazione  dell'  Elettricitd’.  (No- 
zioni  e  Teorie  preliminari  —  Trasmissione  ed  utilizzazione  della 
potenza  elettricib  —  Applicazioni  diverse  1901). 

Tecnologia  del  Calore  ( Termometria ,  pirometria ,  calori- 
metria ,  apparecchi  di  combustione  —  Fornaci  —  Fornaci  ricu- 
peratrici  —  Distillazione  —  Scaldamento  e  Ventilazione  degli 
Ambienti  —  Essicatoi  —  1903). 

Sono  pure  assai  apprezzati  questi  altri  volumetti  editi  tra 
i  Manuali  Hoepli  : 

Galvanoplastica  ed  altre  applicazioni  dell’ Elettricitd  -  1892. 

Manuals  d 7  Elettricita  di  Fleeming  Jenkin,  traduzione  di 
Rinaldo  Ferrini  —  1897. 

Manuale  di  Energia  Fisica  —  1898. 

Manuale  di  Telegrafia  —  1899. 

Scaldamento  e  Ventilazione  degli  Ambienti  Abitati  —  1900. 

Galvanoplastica  cd  altre  applicazioni  delV  Elettrolisi  — 
Terza  edizione  completamente  rifatta  —  1900. 

Manuale  di  Telegrafia  elettrica  —  Aerea  —  Sottomarina 
e  senza  fili  —  1905. 

A  questi  sono  pure  da  aggiungersi  molti  piccoli  opuscoli 
su  argomenti  svariatissimi. 

Fu  della  nostra  Rivista,  associato,  collaborators  ed  in- 
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coraggiatore  sin  dai  primordii.  II  primo  fascicolo  della  Ri- 
vista  reca  un  suo  bellissiino  articolo  «  U  evoluzione  della  fisica 
nel  secolo  XIX  ed  a  questo  tenner  dietro  parecchi  altri  come 
Macedonio  Melloni,  I  Precursori  di  Guglielmo  Marconi ,  Nella 
Telegrafia  eterea ,  Le  invenzioni  di  Cerebotani ,  Ambrogio  Fusi- 
neri,  Misure  pirometriche  e  pirometri  ottici,  Suite  teorie  elettroma- 
gnetiche  di  Carlo  Strehl  di  Erlangen.  La  sna  attivita  mirabile 
fu  tronca  dall’ immatura  morte  del  figlio  Oontardo,  professore 
all’ Universita  di  Pavia  e  romanista  d’alto  grido.  Oppresso 
dall’immenso  dolore  si  tolse  dall’ insegnamento,  non  seppe  piii 
reggere  alio  studio,  e  coll’tinico  conforto  della  fede  e  delle 
virtu  cristiane,  delle  quali  fu  sempre  esimio  cultore,  attese  in 
pace  1’ ora  suprema.  II  nome  del  Professor  Rinaldo  Ferrini 
rimarra  illustre,  come  di  divvulgatore  preclaro  in  ogni  sorta 
di  scoperte  e  di  teorie  fisiche. 

(f-  .»••) 
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Ricco  A.  —  Catalogo  Astrografico  della  zona  di  Catania.  —  Catania, 
Tipogr.  Giannotta,  1907. 

Boccardi  G.  —  Relazione  sulla  attivita  scientifica  del  R.  Osserva- 
torio  di  Torino,  durante  V  anno  1906-07.  —  Torino,  Tipogr.  U.  Cas- 
sone  1907. 

Rellio  V.  —  Alcuue  osservazioni  sulla  eartografia  medievale  del 
Mar  Baltico  (Estr.  dalla  Rivista  Geografica  italiana,  fasc.  IX,  1907). 

Tuccimei  G.  —  Elenienti  di  Zoologia  per  uso  degli  lstituti  Tecnici 
e  dei  Licei.  2.  ediz.  —  Paravia  1908  L.  4.00 

Romiti.  —  Discorso  inaugurale  della  XIX  Riunione  della  Societa 
Anatomica  (Abdruck  aus  den  Verhandlungen  der  Anatomischen  Gesell- 
schaft  —  G.  Fischer  Jena). 

Osservatorio  de  Cartuja.  —  (Granada)  dirigido  por  padres  de  la 
compagnia  de  Jesus.  Eclipse  total  de  sol  del  30  agosto  de  1905. 

Rey.  —  L’energetique  et  le  mecanisme  au  point  de  vue  des  con¬ 
ditions  de  la  connaissance. 

Campani.  —  Studi  e  ricerche  eseguite  nel  Laboratorio  di  Chimica 
della  Scuola  Industriale  di  Pisa  negli  anni  scolastici  1905-1906-1907. 

Bollettino  dell’ Osservatorio  Sismologico  di  Mileto. 
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Atti  della  R,.  Accad.  dei  Lincei  —  N.  7. 

Grassi  e  Fod.  Inaspettata  seoperta  di  una  filossera  sulle  radici  della 
quercia.  —  Peratouer  e  Palazzo.  Azioue  del  diazo-idrocarburi  sul  cia- 
nogeno  e  sui  derivati.  —  IV.  Acido  prussico.  —  Boggio.  Determina- 
zione  della  formazione  di  uii  corpo  elastico  per  date  tensioni  superfi- 
ciali.  —  Levi.  SulPequazione  del  calore.  —  Colombiano.  Eterificazione 
degli  ossiazocomposti  pdr  mezzo  del  solfato  dimetilico.  —  Parravano  e 
Fornaini.  Sopra  gli  idrati  del  solfuro  di  sodio.  —  Longo.  Sul  Sechium 
edule  Sw.  —  Herlizztka.  Ricerche  sulla  catalisi.  SulP  autagonismo  tra 
catalasi  e  perossidasi.  —  Kolff.  Sulla  fisiologia  del  cuore  dei  pesci. 
Idem.  N.  8. 

Bottazzi.  —  Grassi  e  glucogeno  nel  fegato  dei  Selacii.  —  Gay'basso. 
Traiettorie  e  onde  luminose  in  un  particolare  mezzo  isotropo  e  non 
omogeneo.  —  Canestrelli.  Revisione  della  fauna  oligocenicenica  di  La- 
verda  nel  Vicentino.  —  Galdieri.  Osservazioni  geologiche  sui  Picentini 
uel  Salernitano.  —  Principi.  Cenni  geologici  sul  Monte  Malbe  presso 
Perugia.  —  Stefanini .  Hachini  fossili  del  miocene  medio  dell’Emilie. 

—  Combi.  La  costituzione  dei  sali  di  Roussin.  —  Colombano.  Eterifi¬ 
cazione  dei  derivati  azoici  degli  ossiacidi  per  mezzo  del  solfato  dime¬ 
tilico.  —  Gialdini.  Sopra  alcuni  sali  complessi  dell'iridio-lridoossolati . 

—  Mascarelli.  Sui  derivati  delP  idrato  di  difenileniodonio.  —  Idem  e 
Pestalozza .  Solubilita  alio  stato  solido  tra  composti  aromatici  ed  i  re- 
lativi  esaidrogenati.  —  Mazzucchelli  e  Bimbi.  Su  alcuni  sali  complessi 
del  perossido  di  uranio.  —  Bellucci  e  Carnevali.  Sulla  grandezza  mo- 
lecolare  del  Ferro-nitro-solfuri.  —  Longo.  Nuove  ricerche  sulla  nutri- 
zione  delPembrione  vegetale. 

Idem.  N.  9. 

Millosevich.  Osservazioni  delle  comete  di  Giacobini,  di  Daniel  e  di 
Mellish  1907  fatte  all’equatoriale  Steinheil-Cavignato  del  R.  Osservatorio 
astronomico  al  collegio  Romano.  —  Orlando.  Sopra  alcune  equazioni 
integrali.  —  Levi.  Sulle  equazioni  integrali.  —  Boggio.  lntegrazione 
delPequazione  funzionale  che  regge  la  caduta  di  una  sfera  in  un  liquido 
viscoso.  —  Zappa.  Sulle  piii  opportune  scelte  delle  declinazioni  stellari 
per  determinare  le  costanti  strumentali  azimut  e  collimazione  e  V  errore 
dell’orologio  usando  lo  strumento  dei  passaggi  in  meridiano  senza  in- 
versione.  —  Rossi.  Sulla  radioattivita  della  cotunnite  vesuviana.  — 
Colombano  e  Leonardi.  Su  alcuni  derivati  azoici  del  guaiacolo.  —  Gial¬ 
dini.  Ulteriori  ricerche  sopra  alcuni  sali  complessi  deU\ridio-lridoossa- 
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lati.  —  Vanzetti.  Diffusione  di  elettroliti  in  soluzione  acquosa  e  nelle 
gelatine.  —  Cambi.  La  costituzione  dei  sali  di  Roussin. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  Dispensa  8. 

Vicentini  G.  Bollettino  mensile  delle  registrazioni  dei  microsismo- 
grafi  dell'  Istituto  di  fisica  della  R.  Universita  di  Parma,  aprile  1907. 
—  Occhialini  A.  e  5.  Chella.  Sulla  luminosita  del  solfuro  di  zinco  a 
basse  temperature.  —  Martini  R.  Emanazione  radioattiva  delle  acque 
ternali  di  Pre.  St.  Didier  (Valle  d'Aosta). 

Idem.  Dispensa  9. 

Saccarclo  P.  A.  Un  manipolo  della  flora  del  monte  Cavallo  desunto 
dalle  iconografie  medite  di  G.  Zannichelli.  —  Martini  T.  Breve  storia 
del  motore  Barsanti-Matteucci.  —  Scrosoppi  P.  lnvarianti  difFerenziali 
dei  sistemi  di  due  equazioni  lineari  ed  omogenee  a  derivate  parziali 
del  primo  ordine.  —  Carazzi  D.  Propostc  di  modificazioni  alia  classi- 
ficazione  sistematica  del  regno  animale. 

Boletin  de  la  Soeiedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales.  N.  4-7. 

Mariano  Juan.  Exploraciones  arqueologicas  en  el  cerro  de' s  Ban- 
calets  y  en  la  Cova  negra. 

Memorias  de  la  R.  Academia  de  Ciencias  de  Madrid.  Tomo 

XXV. 

Hidalgo  J.  G.  Monografia  de  las  especies  vivientes  del  genero 
Cypraea. 

Revista  de  la  R.  Acad,  de  Ciencias  de  Madrid.  Tomo  V, 
N.  9-12. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  elesticidad.  —  Mada¬ 
riaga  J.  M.  Informe  aeerca  de  las  notas  tituladas  «  The  problem  of. 
Shadow-Bands  ».  —  Calderon  S.  Nota  sobre  la  ultima  natural.  —  Si¬ 
mon  y  Mayorga  F.  Nuevos  caracteres  de  divisibilidad  por  modulos 
primos  distintos  de  2  y  5.  Hauser  E.  Estudio  experimental  de  algunas 
propiedades  del  Grisu.  —  Canivell  Pasqual.  La  reaccion  del  acido  sali- 
cilico  con  el  cloruro  ferrico.  —  Secoa  G.  Nuova  teoria  para  el  desa- 
rollo  de  las  ecuaciones  finales. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  de  Geologie.  Memoires-Tome  XXI 
Ease.  I. 

Rutot  A.  Sur  la  decouverte  de  silsx  utilisos  sous  les  alluvions  flu- 
viales  de  la  haute  terrasse  de  100  metres  do  la  vallee  de  la  Meuse.  — 
Hankar-Urban  A.  Deuxieme  note  sur  des  mouvements  spontanes  des 
roches  dans  les  mines,  les  carrieres,  etc.  —  Rutot  A.  Sur  P  age  des 
cavernes  de  Grimaldi,  dites  Grottes  de  Menton.  Lambert  J.  Etude  sur 
quelques  Echinides  des  couches  a  Hippurites  de  Gosau.  —  Hollo  L. 
Les  Ptyclodontes  sont  des  Arthroderes.  —  Hankar-Urban  L.  Le 
tunnel  de  Braine  le  Compte  et  les  sables  boulants.  —  Maillieux  E. 
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Compte  rendu  de  l'excursion  dan  les  environs  de  Couvin,  les  14  et  15 
aout  1906.  —  0.  van  Ertborn.  Revision  de  l'echelle  du  Pleistceme 
de  la  Belgique.  —  Idem.  Tableau  compare  de  1*  echelle  fran^aise  et 
generale  du  groupe  tertiaire  avcc  la  Legende.  officielle  de  Belgique 
e,  la  Legende  libre  de  1’  auteur.  —  Halet  F.  Compt.  rend.,  som- 
maire  de  la  X  l  session  du  Congres  geologique  international  a  Mescico 
en  septembre  1906. 

Revue  du  Mois.  N.  23. 

Caullery .  L'evolution  de  notre  enseignemefit  superieur  scientifique. 

—  Simon.  La  synthese  du  Camphre.  —  Tillier.  La  navigation  dans  le 
canal  de  Suez. 

Periodico  di  Matematica.  Settembrc-Ottobre  1907. 

Scay'pis.  Soluzione  di  un  sistema  omogeneo  di  n  congruenze  lineari 
ad  n  incognite  rispetto  ad  un  modulo  qualunque.  —  Paterno.  Di  alcuni 
perfezionamenti  nella  risoluzione  grafica  dell’angolo  tiedro.  —  Biscon- 
cini.  Soluzioni  razionali  delle  equazoni  x 2  zL  2/2  —  A.  —  Tanturri. 
Dalla  formula  di  Pascal  a  quella  di  Bernouilli  sulle  somme  delle  po- 
tenze  simili  dei  primi  n  numeri. 

II  nuovo  Cimento.  Ottobre  1907. 

Levi-Civita  T.  Sulla  massa  elettromagnetica.  —  Blanc  G.  A.  Al¬ 
cuni  problemi  a  tuali  della  radioattivita.  Montel.  A.  Aero  radiotelegra- 
fico  irradiante  specialmente  in  una  data  direzione.  —  Cassuto  L.  e 
Occhialini  A.  1  potenziali  esplosivi  ad  alte  pressioni.  Legge  di  Pachen. 

—  Maggi  G.  A.  Sulla  teoria  dell’attrito,  ecc. 

Revue  Generale  de  Chimie  Pure  et  Appliquee.  (Tom.  X 
N.  21  —  17  Nov.  1907.  —  Bureau  de  la  Rione  et  du  Repertoire,  Bou¬ 
levard  Malesherber  154  (17e)  —  (Paris). 

Arnaldo  Piutti.  Une  le^on  de  Madame  luise.  —  A.  J.  J.  Yande- 
velde.  Codes  alimentarius  Neerlandais,  pubbie  sur  1*  initiative  du  Con¬ 
gres  Neerlandais  d’hygiene  publique.  Bibliographic;  Chronique,  etc. 

L’Industria  chimica.  (Torino  I.  Nov.  1907) 

C.  Montemartini  ed  E.  Colonna.  Azione  dell'acido  nitrico  su  alcune 
leghe.  Sulla  preparazione  iudustriale  dell’acido  acetico.  Chimica  anali- 
tica  applicata  :  Dosamento  dell’acido  carbonico  nel  cloro  elettrolitico, 
nel  cloruro  di  calce  e  nelle  soluzioni  decoloranti.  Varieta  :  lnformazioni 
e  Notizie,  ecc. 

Idem.  (16  Nov.  1907). 

V.  Lucchini.  Le  acque  minerali  da  tavola.  —  Sui  fenomeni  di  av- 
velenamento  in  relazione  aU’impiego  dei  composti  del  cromo.  —  R. 
Namias.  A  proposito  del  nuovo  processo  Lumiere  per  la  fotografia  dei 
colori.  lndustria  e  commercio  ;  Rivista  commerciale,  ecc. 

Rassegna  Mineraria  della  lndustria  Chimica.  (Torino,  11 
Nov.  1907). 
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Immunizzazione  dell' anchilostomiasi  —  L’ industria  minerale  ita- 
liana  nel  1906  —  Gli  apparecchi  respiratori  per  miniere  secondo  la 
reale  Commissione  inglese.  —  L'  industria  siderurgica  austriaca  Noti- 
ziario ;  Nell’  Amministrazione  mineraria  governativa;  Avviso  di  con- 
corso;  Cenni  bibliografici  ecc. 

Rivista  Scientiflco-Industriale.  (Firenze  15  ottobre  1907). 

Chimica.  Di  nuovo  sulla  formazione  della  calciocianomide.  —  Te- 
cnologia.  L' urnettazione  dell’ aria  e  la  ventilazione  nelP  industria  tes- 
sile  —  Corpi  Scientifici;  Bibliografia;  Notizie  e  lnvenzioni  ;  lnforma- 
zioni  diverse. 

Bull,  de  la  Soc.  Asertnomique  de  France.  Novembre,  1907. 

Flammarion  C.  Photographie  de  Mars  a  PObservatoire  Lowell.  — 
Idem.  Passage  de  Mercure  devant  le  Soleil  le  14  novembre  1907.  — 
Schaer  E.  La  seconde  disparation  de  l’auneau  de  Saturne.  —  Soulie  E. 
Bous  sole  solaire.  —  C.  F.  La  pluie  a  Londres. 

Boll,  bimensuale  della  Soc.  Meteorologica  italiana.  N.  5-6-7. 

Bettoni.  1  terremoti  de  la  regione  benacense.  —  Alippi.  L'uragano 
del  23  giugno  nell'Urbiuate.  —  Gamba.  SulP  andamento  della  tempe- 
ratura  nell'aria  e  nel  suolo  a  Pavia  nel  1905.  —  Ccinciani.  Riassunti 
mensili  ed  annuali  delle  osservazioni  meteoriche  fatte  a  Tolmezzo  (Udine) 
negli  anni  1905-06. 

Rivista  Geografica  Italiana.  Novembre,  1907. 

Bellio  V.  Alcune  osservazioni  sulla  cartografia  medievale  del  Mar 
Baltico.  —  Biasutti  R.  1  primitivi  Austro-Asiatici. 

Memorie  della  Societa  degli  spettroscopisti  italiani.  Disp.  9. 

Ricco.  Statistica  delle  maechie  facule  e  protuberanze  solari  osser- 
vate  nel  R.  Osservatorio  di  Catania  nel  1.  semestre  1907.  —  Testa. 
Osservazioni  delle  stelle  cadenti  <  Perseidi  »  di  Agosto  1907  fatte  all’os- 
servatorio  meteorologico  Vescovile  di  Pavia  —  Necrologia  di  Carlo 
Trepied. 

Memorie  della  Soc.  degli  Spettroscopisti  Italiani.  Disp.  11. 

Bemporad  A,  Osservazioni  fotometriche  eseguite  nel  triennio  1904 
1906  nell*  Osservatorio  astrofisico  di  Catania.  —  Puccianti  L.  Esperienze 
collo  spettrografo  senza  fenditura  sulP  arco  a  corrente  continua.  — 
Lo  Surdo.  11  nuovo  metodo  di  K.  Angstrom  per  lo  studio  della  radia- 
zione  solare.  —  Bemporad  A.  Su  alcune  stelle  sospette  di  variability, 
moto  proprio  od  altro. 

Boll,  della  Soc.  Aeronautica  Italiana.  Novembre  1907. 

Laboccetta.  Tracciamento  grafico  degli  elementi  dell’  involucro  dei 
dirigibili  —  La  campagna  autunnale  del  Patrie  —  La  ricostruzione  dei 
Nulli  Secundus  —  II  nuovo  dirigibile  Baldwin  ed  altri  dirigibili  ame- 
ricani  —  11  Flaneur  Bayard  —  Gli  splendidi  risultati  dell'  aeroplano 
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Farman  —  L’ aeroplano  Edmond  Seux  —  L’ aeroplano  Ludlow  —  L'e- 
licoptero  Breguet  —  L’  idroplano  Cooper-Hewitt  —  La  traversata  del 
Mare  del  Nord  in  pallone. 

La  Nuova  Notarisia.  Ottobre  1907. 

Mazza  A.  Saggio  di  Algologia  Oceanica  (contin.)  —  Letteratura 
Phycologica  —  Sudesc. 

Biologisches  Centralblatt.  N.  23. 

Provoazek.  Zur  regeneration  der  Algen.  —  Mordwilko.  Beitrage 
zur  Biologie  der  Pflanzenlause,  Aphididae  Passerini.  —  Das  Wesen  der 
bosartigen  Geschwulste  eine  biologische  Stude. 

Internacia  Scienca  Revuo.  —  Geneve  —  N.  di  Settembre  1907. 

Sukcesoi  de  elektrokemia  industrio,  de  Stan  Kamaryt ,  Praha  (Bo- 
hem).  —  La  sanigada  stato  de  Rio-de-.Jaueiro  en  1906,  de  D.ro  Bulhoens 
Carvalho  —  Volo,  libero,  kaj  moralo,  de  Max  Cassovic  (German.)  — 
La  generalaj  kondiooj  de  la  deveno  de  degeneratitaj  famiglioj  de  N. 
Kabanov  (Rus.)  —  N.  di  Ottobre  1907. 

Portreto  de  Generalo  H.  Sebert,  membro  de  V  Franca  Institute, 
1.  prezidanto  de  la  Scienca  Asocio  —  Fortigita  cementajo  kaj  giaj  uzoj 
de  T.  I.  Gueriffe  —  La  moderna  teorio  de  elektra  kondukeco  de 
Sexton  Senbirpa  tero  de  Rachel  de  la  Rive  —  Raporto  de  la*  generala 
sekretario  pri  la  kunsidoj  de  la  «  Internacia  Scienca  Asocio  »  ce  la  tria 
universala  kongreso  Esperanto.  —  N.  di  Novembre  1907. 

Propreco  de  la  logika  pensado,  de  D.ro  Kristian  B.  R.  Internacia 
horo,  de  D.ro  Vallienne  —  La  moderna  teorio  de  elektra  kondukeco 
(dauring.  k.  tino),  de  Sexton . 

Eclairage  Eleetrique  n.  52. 

Laporte.  Les  etalons  lumineux  et  les  decision  de  la  Commision 
internationale  de  photometrie.  —  Bethenod.  Sur  le  transformateur  k 
resonance  —  Le  developpement  des  turbo-generateurs  Description  d’un 
altenateur  triphase  de  5000  Kilowtts  —  Les  gazogenes  a  gaz  pauvre  — 
Sensibilite  des  divers  photometres  —  Un  etalou  d*  induction  mutuelle. 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  DICEMBRE  1907 


GRADI  DELLA  SCALA 
DI  MEROALLI 


Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


Note.  —  Scosse.  —  II  1  intorno  a  5  3/4  scossa  a  Pescocostanzo  (Aquila);  intorno  a  h.  17  3/4  scossa  del  II 
grado  a  Reggio  Calabria.  —  II  4  a  circa  h.  21  3/4  scossa  ad  Aquila.  —  II  5  a  h.  3  3/4  circa,  scossa  leggeris- 


sima  a  Caldarola  (Macerata)  ;  a  circa  h.  0  1/4  scossa  leggera  a  Castel  Raimondo  (Maeeraia) ;  intorno  a  h.  2  1/2 
scossa  a  Sanguinesio  (Macerata).  —  II  7  intorno  a  h.  22  1/2  forte  scossa  ad  Acireale,  Viagrande,  Santa  Ve- 


nerina,  con  caduta  di  parecchie  case  a  Zafferana  Etnea  (Catania);  intorno  a  h.  22  3/4  replica  ad  Acireale  (Ca¬ 


tania).  —  II  10  a  circa  h.  15  scossa  del  II  grado  a  Reggio  Calabria.  —  L’  11,  a  h.  6  1/4  e  13  3/4  circa,  scosse 
a  Pescocostanzo  (Aquila).  —  II  15  tra  ore  14  e  14  1/2  scossa  del  V  grado  a  Siena.  —  II  18  intorno  a  li.  20  1/4 
del  IV  grado  ad  Avellino,  avvertita  anche  ad  Aptce  (Benevento),  Nocera  Inferiore  (Salerno)  e  Torre  del 
Greco  (Napoli);  intorno  a  h.  18  scossa  lieve  a  Castelbaronia  (Avellino).  —  II  20  scossa  lieve  a  Firenze  a  circa 
h.  11  1/2,  ed  a  Siena  del  IV-V  grado.  —  II  21  intorno  a  h.  20  1/4  scossa  del  III  grado  a  Siena;  intorno  a  h.  12  1/4 


scossa  del  IV-V  grado  a  Siena.  Il  22  a  circa  h.  7  scossa  a  Pescocostanzo  e  Rivisondoli  (Aquila).  —  11  26  a 
h.  20  3/4  circa  due  scosse  a  Siena,  del  IV  e  III  grado  rispettivamente.  —  Il  27  intorno  a  h.  3,  scossa  lieve  a 
Poggibonsi  (Siena). 


Reyistrazioni.  —  Il  3  a  h.  12  circa,  registrazione  di  lontana  origine  a  Rocca  di  Papa  —  Il  7  registrazione 
della  scossa  del  giorno  stesso  a  Catania,  Messina,  Mineo  e  Reggio  Calabria;  alle  h.  23.10  altra  reg.  a  Catania. 

—  L’ 8  dalle  8  1/4  alle  9  lievi  regist.  a  Mineo.  —  11  10  regist.  a  Messina  della  scossa  di  Reggio  Calabria.  — 
Il  13  a  h.  15  circa,  registra  .ioni  a  Caggiano  e  Mileto.  —  Il  15  reg.  ad  Urbino  della  scossa  di  Siena ;  tra  h.  18  3/4 
e  20  1/4  reg.  di  lontana  origine  a  Domodossola  e  Moncalieri.  —  Il  18  ad  h.  20  1/4  circa,  reg.  a  Mileto,  Rocca 
di  Papa  ed  Ischia  della  scossa  di  Avellino.  —  Il  20  reg.  a  Rocca  di  Papa  ed  a  IJrbino  della  scossa  toscana. 

—  Il  21  reg.  ad  Urbino  della  scossa  di  Siena;  intorno  a  h.  22  3/4  reg.  ad  lscliia  d’orig.  vicina.  —  Il  23  fra 
h.  2  1/2  e  2  3/4  reg.  a  Catania,  ed  Ischia;  a  h.  3  3/4  scossetta  strumentale  a  Rocca  di  Papa,  d’orig.  vicina.  — 
Il  25  intorno  a  h.  10  1/2  scossetta  di  terremoto  non  tanto  vicina,  a  Rocca  di  Papa,  ad  Ischia  e  Padova;  ad 
h.  23  3/4  registrazioni  lontane  ad  Ischia,  Rocca  di  Papa  e  Padova.  —  11  30  fra  h.  1/4  circa  e  9  registrazioni 
di  lontana  orig.  a  Catania,  Mileto,  Caggiano,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri,  Pavia,  Domodossola  e  Padova. 


D.  F.  FACCIN 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  DICEMBRE  1907 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  cor - 
Sivo  indicano  la 
data  ed  il  luogo 
dei  minimi ;  gli 
altri  dei  massimi. 
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Note.  —  II  1  avevasi  un  grande  anticiclone  col  centro  inforno  a  Vienna;  le  alte  pressioni  estendevansi  su 
quasi  tutta  l’Europa.  —  II  2  il  centro  era  sceso  in  Transilvania,  ed  un  minimo  proveniva  dall’  Irlanda.  —  11 
3  centro  eiclonico  sulla  Scozia.  —  Il  4  grande  depressione  dal  nord  con  centro  eiclonico  sull’l  talia  con  tempo 
molto  cattivo.  —  Il  5  ciclone  sulla  Scozia;  altro  ciclone  sul  basso  Adriatico.  —  11  G  centri  ciclonici  uno  in 
Francia,  1’ altro  sull’ Italia  superiore.  —  Il  7  grande  ciclone  con  centro  sull’Istria  con  tempo  agitatissimo  sul- 
l’ltalia.  —  1/ 8  forte  minimo  sulle  Ebridi  con  avanzamento  sull’Europa.  —  II  9  basse  pressioni  sull’Europa 
settentrionale  e  centrale,  con  due  centri  ciclonici,  uno  sul  golfo  ligure,  l’altro  intorno  ad  Ancona.  —  Il  10  basse 
pressioni  nordiche  che  si  avanzano.  —  L’  11  idem.  —  Il  12  ciclone  sulla  Manica.  —  Il  13  ciclone  sul  golfo  ligure. 
—  Il  14  grande  ciclone  sull’Olanda  e  Mar  del  Nord;  piccolo  ciclone  sul  golfo  ligure.  —  Il  15  il  grande  ciclone 
copriva  l’Europa  centrale;  tempo  agitatissimo  in  Italia.  —  Il  16  le  basse  pressioni  s’  erano  trasportate  verso 
il  Mar  Nero,  ed  un’alta  pressione  proveniva  dal  Nord,  produeendo  il  17  un  anticiclone  sull’ Europa  centrale 
con  centro  intorno  a  Vienna  in  Austria.  —  Il  18  l’anticiclone  era  disceso  pin  verso  sud  comprendendo  l’ltalia, 
il  19  era  sparito  —  Il  20  due  centri  anticiclonici,  uno  sulla  Liguria,  1’ altro  sulla  Sicilia.  -  II  21  lingua  di 
altre  pressioni  dal  sud  sull’Italia.  —  11  22  centro  anticiclonico  in  Piemonte,  ed  altro  sul  Mar  Ionio.  —  Il  23 
anticiclone  sull’alta  Italia.  —  Il  24  centro  anticiclonico  su  Pietroburgo  ;  idem  sull’alta  Italia.  —  Il  25  antici¬ 
clone  sull’Italia  centrale;  basse  pressioni  che  si  avanzano  verso  il  golfo  di  Guascogna  dall’Atlantico,  e  che  il 
26  invasero  l’Europa  orientale  e  si  avanzarono  sull’Italia.  —  11  27  grande  depressione  sull’Kuropa  orientale 
e  centrale.  —  Il  28  1a  depressione  copre  quasi  tutta  1’ Europa  ;  centro  eiclonico  in  Svizzera,  tempo  eatlivo  in 
Italia.  —  Il  29  grande  ciclone  con  centro  sull’ltalia  media  di  750  mm.:  altra  depressione  uguale  sul  Mar 
Bianco.  —  Il  30  persiste  il  centro  ciclonieo  sull’Ilalia  (Mare  Adriatico),  ma  un  grande  anticiclone  trovasi  esteso 
sull’Europa  settentrionale  e  centrale,  con  centro  in  Dauimarca.  —  11  31  il  centro  anticiclonico  erasi  spostato  e 
trovavasi  in  Galizia,  ed  una  grande  depressione  avanzavasi  dal  golfo  di  Guascogna  verso  la  Francia  e  l’ltalia. 

D.  F.  FACCIN. 


GLI  ASTRI  NEL  FERBRAIO  1908. 


15  Febbraio  ore  21. 

N 


Dragnne 


OrsaM'in.-*V  /  /+ 

*  ■¥'  *  * 

Polare  •  x  Cr:a  Magg. 


iCasdiopea 


Andromeda  ®*efseo 


■•V-. 

•  '•v:  * . 

v'v  Auriga 

•S’.-V.v.V.  **-  + 


Plejadi  * 


*■  Bale 


5 


alena  .  t-'-V^Cemeil 

•  r?Wik.'o 

ridano  •  •  /»+++  :';\^a  r>  £ 


b—-*  Oriobe-v.viVA. 


Lapre  •  +-A^t\e- 


Colomba 


Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Pesei  il  20  a  1  h.  54  m. 

Conqiunzioni :  Con  la  Luna  Mercurio  il  3;  Venere 
il  4;  Saturno  il  5;  Marte  il  6;  Nettuno  il  13;  Giove 
il  15;  Urano  il  28.  —  Venere  con  Saturno  il  10;  Mer¬ 
curio  col  Sole  (infer.)  il  29. 

Elongazioni.  —  Mercurio  elong.  massima  il  13. 

Stazioni.  —  Mercurio  il  20. 

Varia.  —  Mercurio  il  9  sara  al  nodo  ascendente ;  il 
14  al  perielio;  il  24  alia  massima  latitud.  eliocentrica  N. 
—  Venere  al  nodo  ascendente  il  28. 
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FAS!  ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 
L  N  (  L  P 
il  2  a  9  h.  37m  Jil  17  a  lOh.  5  m. 

P  Q  U  Q 

il  9  a  5  h.28m.  !il  25  a  4  h.  24m. 


P  B  R  I  G  E  O 

il  2  a  3  h. 

A  1'  O  G  K  O 

il  15  a  4  h. 


Sole  (a  tnezzodi  medio  di  Parigi  —  12*1 .50m.  39s  .  t.  m.  Fur.  ceutr.) 


Giorni 

Asc.  R. 

Deolin. 

Longit. 
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dalla  Terra 
in  Kilom. 

Semi- 

diametro 
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orizzontale 

Durata  del 
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Semidiam. 

Obliquita 

dell’Ecclittica 

Equazione 
del  tempo 
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I  Satellite  <Ji  Giove. 

(Eclissi,  occultazioni,  passaggi  ecc.  in  tempo  medio  civile  Europa  centr.). 

Il  2  eclisse  f.  del  I  a  0  h.  5  m.  20  s.  —  11  4  eclisse  f.  del  la  18  b.  33  m.  53  s.  — 
Il  7  a  13  h.  29  m.  46  s.  eclisse  f.  del  II.  —  Il  9  eclisse  f.  del  III  a  19  h.  29  m.  42  s. — 
11  10  eclisse  f.  del  I  a  1  h.  59  m.  49  s.  —  L’ll  eclisse  f.  del  I  a  20  h.  28  m.  24  s.  — 

11  14  eclisse  f.  del  11  a  4  h.  4  m.  56  s.  —  Il  17  eclisse  f.  del  III  a  0  h.  29  m.  5  s.  ed 

eclisse  f.  del  I  a  3  h.  54  m.  27  s.  —  Il  18  eclisse  f.  del  I  a  22  h.  23  m.  4  s.  —  Il  24  eclisse 

f.  del  III  a  4  h.  28  m.  40  s.  un  eclisse  f.  del  I  a  5  b.  49  m.  14  s.;  un  eclisse  p.  del  II  a 

18  b.  57  m.  30  s.  Il  26  eclisse  f.  1  a  0  h.  17  m.  53  s.  —  11  27  eclisse  f.  del.  I  a  18  b. 
46  m.  40  s.  —  Le  immersioni  nelP  ombra  e  le  emersioni  avveranno  ad  oriente  del  pianeta 
(immagine  diritta). 

Nota.  —  I  numeri  romani  indicano  i  satellite  —  Eclisse  p.,  Eclisse  f.  =  Principio  dell’ eclisse  e 
fine.  —  Occ.  p .,  Occ.  /.  =  Principio  e  fine  dell’ occultazione  del  satellite  dal  pianeta.  Pass.p .,  Pass.f.= 
Principio  e  fine  del  passaggi 0  del  satellite  sul  disco  del  pianeta.  —  Omb.  p Oml).  /.  =  Principio  e  fine 
del  passaggio  dell’ ombra  del  satellite  sul  disco  del  pianeta.  Quando,  come  in  questo  mese,  i  fenomeni 
saranno  troppo  numerosi,  daremo  soltanto  le  ecclissi.  D.  F.  FACCIN. 


f  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1907.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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Anno  IX. 


Ifebbraio  1908. 


Num.  98. 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


GIULIO  COSTANZI 

Tenente  del  7°  Regg.t0  Artigl.ria  da  Campagna 


CONTRIBUTO 

ALLA 

INTERPRETAZIONE  ELASTICA  DEI  FEMOHENI 

SISMICI  E  BRflDISISniCI 

% 

INTRODUZIONE 

L’esame  anche  piu  superficiale  della  struttura  della  crosta 
terrestre  ci  mostra  i  profondi  sconvolgimenti  a  cui  e  andata 
soggetta  in  ogni  tempo  ed  in  ogni  luogo.  Le  immense  stratifi- 
cazioni,  formate  nel  fondo  dei  mari  e  portate,  con  alterna  vi- 
cenda,  a  formare  ora  le  catene  dei  monti,  ora  gli  abissi  ocea- 
nici,  stanno  a  testimoniare  1’  esistenza  e  1’  universality  del 
movimento.  L’ aggrovigliamento  degli  strati,  la  loro  discordanza, 
le  contorsioni  operate  come  su  materia  plastica,  mostrano  la 
potenza  e  la  continuity  dello  sforzo.  Non  vi  ha  ragione  per 
credere  che  tutto  quest, o  immane  lavorio  compiuto  nei  millenni 
trascorsi  debba  essere  cessato  ad  un  tratto  ;  anzi  possiamo  di- 
mostrare  che  esso  dura  tuttora  ed  allegare  fenomeni  che  ne 
svelano  la  permanenza. 

La  principale  difficolta  per  l’esatta  interpretazione  e  va- 
lutazione  dei  fenomeni  geomeccanici  e  principalmente  dovuta 
a  cio  che  essi  si  svolgono  in  intervalli  di  tempo,  d’ intensity 
e  d’  estensione  che  trascendono  di  gran  lunga  i  limiti  della 
nostra  osservazione  ed  esperienza. 

Queste,  ci  si  passi  la  figura,  non  ci  possono  dare  che  i 
differenziali  dalla  cui  integrazione  risultano  i  grandiosi  feno¬ 
meni  che  s’impongono  alia  nostra  ammirazione. 


122 


CONTRIBUTO  ALLA.  INTERPRET  A  ZIONE  ELASTICA  FXC. 


Risalire  da  quelli  a  questi  non  e  possibile  che  mediante 
l’analisi  matematica  che  prepari,  non  fosse  aitro,  i  materiali 
sui  quali  basare  le  nostre  induzioni.  II  semplice  apprezzamento 
subbiettivo,  oltreche  variare  da  un  individuo  ad  un  aitro,  puo 
condurre  all©  conclusioni  piu.  lontane  dalla  verita,  per  la  com- 
pleta  mancanza  di  analogic  che  lo  sorreggano  e  che  e  impos- 
sibile  avere  dall’osservazione  diretta. 

Cosi,  ad  esempio,  considerando  separatamente  due  sfere 
della  dimensione  della  Terra,  l’una  costituita  d’un  liquido  omo- 
geneo,  1’  altra  di  vetro,  sotto  1’  azione  della  mutua  attrazione 
newtoniana  dei  punti  delle  loro  masse;  se  imaginiamo  ch'esse 
si  pongano  in  rotazione  nniforme  intorno  ad  un  loro  diametro 
con  una  velocita  angolare  uguale  a  quella  della  Terra,  1’  ana- 
lisi  matematica  ci  dice  che  entrambe  prenderanno  la  forma 
di  una  ellissoide  di  rivoluzione  schiacciata,  la  prima  con  uno 


schiacciamento 


1  1 

— —  ,  la  seconda  — — —  (1). 
230  ’  383  ; 


I  due  numeri  sono  dello  stesso  ordine  di  quello 


1 

297 


che 


conviene  secondo  le  ultimo  misure  al  nostro  geoide:  risultato 
sorprendente  ed  al  quale  per  congettura  forse  nessuno  sarebbe 
arrivato. 


V’ha  di  piu:  lo  schiacciamento - -  e  dedotto  come  un 

effetto  della  elasticity  del  vetro;  ma  pel  principio  della  modi- 
ficazione  dello  stato  d’  equilibrio,  che  dichiareremo  tra  poco, 
esso  non  puo  mantenersi  indefinitamente  e  ci  pare  di  poter 
concludere  che  debba  crescere  lentamente  e  continuamente 
convergendo  verso  quello  schiacciamento  che  converrebbe  alia 
massa  di  vetro  se  divenisse  liquida. 

Quel  che  si  dice  del  vetro  puo  ripetersi  per  qualunque 
altra  sostanza  solida,  sicche  apparisce  che.  a  spiegare  la  forma 
ellissoidica  del  geoide  non  e  necessario  ammettere  il  suo  prece- 
dente  stato  fluido. 

Non  e  nostra  intenzione  di  negare  questa  ipotesi,  ma  di 
fame  a  meno  fino  ad  un  certo  punto. 


(1)  A.  E.  H.  Love.  —  The  mathematical  theories  of  elasticity.  — 
2.  ediz.  p.  225. 
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Se  osserviarao  che  i  principali  rilievi  montuosi:  Alpi,  Cau- 
caso,  Himalaya,  Ande  ecc.  sono  il  prodotto  d’un  processo  ini- 
ziatosi  da  lunghissimo  tempo,  ma  non  ancora  finito,  come  e 
opinione  assai  diffusa,  e  che  il  fenomeno  delle  pieghe  non  sia 
molto  profondo  (1),  ci  appare  naturale  supporre  che  esso  si 
svolga  nella  crosta  solida  e  domandare  se  le  propriety  note 
dei  corpi  non  ne  rendano  conto. 

Il  fine  di  questo  lavoro  e  un  contribnto  alia  teoria  tetto- 
nica.  Precisato  il  concetto  e  gli  effetti  dell’  elasticity  susse- 
guente  e  della  plasticita,  scaturisce  il  principio  della  modifi- 
cazione  continua  dello  stato  d’  equilibrio  di  un  corpo  elastico 
di  grandi  dimensioni,  sottoposto  a  forze  che  agiscono  per  lunghi 
periodi  di  tempo  (cap.  primo),  e  se  ne  fa  1’  applicazione  alia 
terra. 

Si  esaminano  poscia  le  azioni  concomitanti  che  ci  sono 
note,  si  tenta  nna  interpretazione  dei  bradisimi  considerandoli 
come  manifestazione  dello  sforzo  orogenico  che  si  puo  identi- 
ficare  in  gran  parte  col  processo  della  modiftcazione  delV equi¬ 
librio  elastico  della  Terra,  si  esaminano  i  metodi  proposti  per 
il  loro  studio  ed  i  risultati  conseguiti.  Il  terremoto  e  inter- 
pretato  come  discontinuity  che  si  determinano  tratto  tratto  nel 
movimento  continuo  ed  a  questa  conclusione  si  e  condotti 
dallo  studio  della  sua  distribuzione  geografica  e  dalla  connes- 
sione  di  esso  coi  sollevamenti  montuosi. 

V 

CAPITOLO  PRIMO 

Modificazioni  deli’  equilibrio  elastico  della  Terra 

§  1. 

E  noto  che  un  corpo  sottoposto  a  forze  che  eccedono  certi 
limiti  di  intensity  e  di  durata,  non  riprende,  al  cessare  di 
quelle,  lo  stato  primitivo,  ma  subisce  una  modificazione  per- 
manente. 

Della  deformazione  apportata  dal  sistema  di  forze  applicate 

(1)  A.  De  Lapparent.  —  Trade  de  geologie.  —  3„  ediz.  p.  1568. 
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ad  un  corpo,  una  parte  svanisce  subito,  tostoche  queste  siano 
rimosse,  ed  e  quella  a  cui  conserveremo  il  nome  di  deforma- 
zione  elastica ;  una  seconda  svanisce  con  lentezza  e  possiamo 
chiamarla  deformazione  elastica  susseguente,  e  finalmente  una 
terza  parte  e  permanente  e  la  diremo  deformazione  plastica . 
Tutte  e  tre  esistono  ad  ogni  istante  finche  dura  Tazione  delle 
forze  deformanti  e  si  manifesteranno  appena  esse  cessino : 
couseguentemente  chiameremo  elasticitd,  elasticita  susseguente 
e  plastic.itd  ad  un  dato  istante  la  capacita  di  un  corpo  a  subire 
rispettivamente  queste  tre  specie  di  deformazione.  Se  la  se¬ 
conda  e  la  terza  di  queste  capacita  sono  nulle,  l’elasticita  di- 
cesi  perfetta. 

Ora,  un  corpo  che  abbia  subito  una  modificazione  perma¬ 
nente  non  cessa  per  questo  di  essere  un  corpo  reale  e  di  pos- 
sedere  percio  le  stesse  propriety  come  nello  stato  primitivo ; 
solo  la  sua  forma,  i  moduli  d’  elasticity,  i  limiti  di  resistenza 
alia  rottura  ed  altri  caratteri  fisici  possono  essere  alterati. 

Ne  segue  che  sottoponendo  un  corpo,  il  quale  abbia  gia 
subito  una  deformazione  permanente,  alle  medesime  forze  che 
hanno  prodotto  la  prima,  queste  produrranno  una  seconda 
modificazione  della  stessa  natura  che  si  aggiungera  a  quella 
e  via  di  seguito.  Possiamo  dunque  riguardare  l’entita  di  queste 
modificazioni  permanenti  come  funzioni  delV inteiisitd  delle  forze 
che  le  producono  e  del  tempo  della  loro  durata. 

Per  conseguenza  un  corpo  in  equilibrio  elastico  sotto  l’azione 
di  forze  date  non  puo  conservare  lo  stesso  stato  d’ equilibrio 
indefinitamente,  ma  si  trovera  in  modificazione  lenta  e  continua 
che,  trattandosi  di  cambiamenti  di  forma,  deve  manifestarsi 
collo  spostamento  relativo  dei  suoi  punti. 

§  2. 

Queste  deduzioni  teoriche  sono  verificate  dagli  esperimenti 
dello  scopritore  dell’ elasticita  susseguente:  W.  Weber  (1)  il 
quale  trovo  che  i  fili  di  seta  sottoposti  a  trazione  subivano 
un  allungamento  continuo,  propriety  che  E.  Kohlrausch  (2)  ri- 
trovo  ancora  i  fili  di  metallo  e  di  vetro. 

(1)  Wullner.  —  Lehrbuch  der  Exsperimentalphisik.  —  B.  1.  p.  270. 

(2)  Wullner.  —  I.  c. 
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E  nota  inoltre  la  classica  esperienza  di  quest’ ultimo :  un 
ago  magnetico  e  sospeso  ad  un  filo  di  vetro ;  mediante  la  tor- 
sione  di  questo  si  porta  l’ago  a  disporsi  normalmente  alia  sua 
primitiva  disposizione  naturale  e  si  abbandona  il  sistema  a  se 
stesso,  sottratto  a  qualsiasi  influenza  esteriore.  Dopo  qualche 
tempo  si  nota  una  lenta  e  continua  diminuzione  dell’angolo  di 
deviazione  dell’ ago. 

Queste  sono  esperienze  di  laboratorio,  ma  svelano  1’  esi- 
stenza  di  azioni  e  fenomeni  che  s’incontrano  effettivamente  in 
natura,  e  dei  quali  bisognera  tener  sempre  conto  in  ogni  teo- 
ria  geotectonica.  Infatti  e  frequentissimo  il  caso  di  incontrare 
degli  strati  rocciosi  notevolmente  piegati  mentre  originariamente 
doveano  essere  limitati  da  superficie  sensibilmente  piane  ed 
orizzontali.  Quali  puo  essere  stata  la  forza  che  ne  ha  prodotta 
1’attuale  flessione?  Trattandosi  di  materiale  di  scarsa  plasti- 
sticita,  non  si  puo  supporre  che  il  fenomeno  si  sia  svolto  in 
breve  tempo  e  che  la  deformazione  sia  dovuta  al  solo  fatto 
dell’applicazione  di  forze  eccedenti  i  limiti  d’  elasticity,  come 
avverrebbe  ad  es.  in  una  lastra  di  rame  che  si  piegasse  ad 
angolo  diedro,  bensi  bisogna  vedervi  un  effetto  dell’  elasticity 
susseguente  e  piu.  della  plasticita,  integratosi  forse  per  milioni 
di  anni. 

E  non  mancano  testimonianze  evidenti  di  questo  sposta- 
mento  d’equilibrio,  anzi,  colie  stesse  parole  di  Marcel  Bertrand 
(1)  «  tutti  gli  esempi  grandi  e  piccoli  mostrano  la  sensibi- 
lita  della  deformazione  sotto  T influenza  delle  minime  azioni  ». 
Una  sola  spiegazione  e  possibile  ed  e  che  la  scorza  solida  ceda 
alle  pressioni  che  la  sollecitano  e  tenda,  sotto  la  loro  azione, 
ad  una  forma  d’  equilibrio  esattamente  come  lo  farebbe  un 
liquido.  E,  in  fondo,  il  principia  &1  isostasia  dei  geologi  ame- 
ricani,  del  quale  noi  ricercheremo  la  spiegazione  e  una  defi- 
nizione  precisa  nei  fenomeni  d’  elasticity  susseguente  e  della 
plasticita. 


§  3. 


Lord  Kelvin  distingue  V elasticity  di  volume  (elasticity  of 


(1)  C.  R.  1900  N.  6 .  I.  semestre . 
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bulk)  e  V  elasticita  di  figura  (elasticity  of  shape);  egli  ritiene 
probabile  (1)  che  un  corpo,  sia  esso  fluido  oppure  solido  e  non 
poroso,  riprenda  la  primitiva  densita  al  cessare  delle  forze  di 
compressione  comunque  grandi  esse  siano,  purche  esse  si  siano 
esercitate  uniformemente  in  tutte  le  direzioni  a  modo  di  pres- 
sioni  idrostatiche.  In  altri  termini,  simili  corpi  presenterebbero 
una  perfetta  elasticita  di  volume  per  tutta  la  scala  delle  com¬ 
pression!  dallo  zero  all’infinito.  Non  altrettanto  puo  dirsi  pel 
rimanente  della  scala  dallo  zero  verso  l’infinito  negativo,  cioe 
per  le  trazioni,  giacche  sembra  lecito  ammettere  che,  se  anche 
mancassero  effetti  d’  elasticita  susseguente,  cioe  a  dire  limiti 
d’elasticit^  propriamente  detti,  l’accrescimento  indefinito  della 
trazione  normale  unitorme  provocherebbe  necessariamente  la 
rottura  del  corpo,  e  cio  mostrerebbe  che  esistono  almeno  limiti 
di  resistenza  che  sarebbero  in  questo  caso  anche  limiti  di  ela¬ 
sticita. 

Ma  azioni  di  questo  genere  non  si  danno  in  natura,  e  dob- 
biamo  percio  occuparci  solo  delle  pressioni ;  e  certo  che  ma- 
teriali  quali  quelli  sopra  menzionati  non  possono  presentare 
al  piu  che  effetti  d’elasticita  susseguente  di  volume  e  che  per 
essi  la  plasticita  di  volume  e  nulla.  Non  mancano  materiali 
che  non  godono  di  questa  perfetta  elasticita  di  volume  e  nulla 
si  puo  dire  sugli  effetti  di  elasticita  susseguente  e  plasticita 
che  possono  presentare  ;  sembrerebbe  pero  ch’  essi  fossero  in 
generale  di  minima  importanza  pel  nostro  argomento. 

L’elasticita  di  figura  dei  solidi  non  e  perfetta,  almeno  al 
di  la  di  certi  limiti:  probabilmente  flessioni  e  torsioni,  comun¬ 
que  deboli,  producono  effetti  permanenti,  ma  entro  certi  limiti 
(limiti  d’elasticita)  questi  possono  essere  tanto  piccoli  da  sfug- 
gire  ad  ogni  ricerca  od  osservazione  ed  essere  riguardati  come 
affatto  trascurabili. 

Per  forze  eccedenti  questi  limiti,  e  tali  son  quelle  che  si 
esercitano  nella  massa  della  Terra  effetti  permanenti  debbono 
prodursi  e  il  materiale  si  deve  trovare  in  un  lento  e  continuo 
spostamento  di  equilibrio  elastico. 

Sono  note  le  classiche  ricerche  di  Tresca  e  di  Spring  (2) 

(1)  Lord  Kelvin.  —  Mathematical  and  physical  papers.  —  Vol.  III. 
pag.  8. 

(2)  WuLLNER.  —  L.  c.  p.  283. 
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le  quali  dimostrano  che  sotto  forti  pressioni,  argento,  rame, 
ferro,  argilla  ed  altri  materiali  fluiscono  a  modo  dei  liquidi  da 
piccole  aperture.  Anche  polveri  metalliche  ed  altre  sostanze 
disgregate  possono  essere  rese  compatte  come  corpi  continui 
e  fluire  sotto  convenienti  pressioni. 

§  4. 

Se  questo  spostamento  d’  equilibrio  incessante  e  continuo 
possa  portare  effettivamente,  rimanendo  costante  il  campo  di 
forza  agente,  ad  uno  stato  di  tensione  corrispondente  ai  limiti 
di  resistenza  del  materiale  per  modo  cbe  ne  segua  la  rottura, 
ovvero  se  esso  si  avvicini  assintoticamente  ad  uno  stato 
siffatto,  e  questione  che  non  si  puo  decidere  alio  stato  attuale 
delle  nostre  conoscenze.  E  certo  pero  che,  considerando  nelle 
montagne  il  materiale  roccioso  che  le  costituisce  (1),  esso  ha 
potuto  resistere  per  milioni  di  anni  a  poderose  forze  di  distor- 
sione  senza  raggiungere  i  limiti  di  resistenza,  il  che  farebbe 
inclinare  alia  seconda  ipotesi. 

Per  mostrare  1’  insufficienza  della  teoria  tettonica  basata 
sugli  scorrimenti  e  le  flessioni,  il  See  (2)  cousidera  il  caso  del 
Cotopaxi,  uno  dei  Vulcani  piu  grandi  e  piu  regolarmente  co- 
struiti,  con  una  pendenza  della  superficie  di  circa  30°  e  che 
non  mostra  alcuna  tendenza  a  scorrimenti.  Piu  che  una  prova  del- 
Pinsufficienza  della  teoria  tettonica,  questo  esempio  sarebbe  una 
conferma  della  seconda  ipotesi  inquantoche  mentre  da  una 
parte  una  lenta  e  continua  modificazione  dello  stato  d?  equili¬ 
brio  della  montagna  e  a  priori  molto  probabile,  come  vedremo, 
dall’altra  PasserzionS1 2  di  stabilita  assoluta  non  e  appoggiata  ad 
alcuna  prova  diretta  ;  poiche  modificazioni  dell’ordine  di  quelle 
che  noi  ammettiamo  possono  facilmente  passare  inosservate 
non  rendendosi  sensibili  durante  la  vita  di  due  o  tre  gene- 
razioni. 

(1)  Lord  Kelvin.  1.  c.  p.  6. 

(2)  See.  —  The  cause  of  earthquakes ,  mountains  formation  and 
kindred  phenomena  connected  with  the  physic  of  the  earth,  pag.  284. 
—  1907. 
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Non  mancano  esempi  di  materiali  che  si  spezzino  dopo 
aver  resistito  per  anni,  di  fabbriche  che  crollino  ecc.;  ma  questi 
sono  fenomeni  complessi  e,  se  si  analizzassero  caso  per  caso, 
si  troverebbero  ragioni  di  deterioramento  ed  azioni  impreve- 
dute  o  sopravvenute  che  hanno  cooperato  con  quelle  cui  a 
prima  vista  si  sarebbe  tentati  di  attribuirli.  Nello  stesso  modo 
il  riscontrare  fratture  nei  sistemi  rocciosi  non  ci  obbliga  ne- 
cessariamente  a  rinunciare  all’  ipotesi  di  una  modificazione 
assintotica:  alcune  di  esse  possono  essere  dovute  al  fatto  che 
le  tensioni  si  sieno  accresciute  troppo  rapidamente  perche  il 
materiale  abbia  potuto  adattarsi,  cosi  che  i  limiti  di  resistenza 
sono  stati  raggiunti,  ma  non  e  improbabile  che  per  molte  altre 
cio  sia  avvenuto  anziche  pel  solo  effetto  di  torsioni  o  flessioni 
durate  costanti,  o  quasi,  per  lungo  volgere  di  secoli,  pel  simul- 
taneo  intervento  di  altre  forze  concomitauti. 


§  5- 

Tra  gli  stati  d’  equilibrio  dei  corpi  elastici  possiamo  di- 
stinguerne  uno  particolare  che  diremo  stato  idrostatico,  carat- 
terizzato  dal  fatto  che,  come  avviene  nei  fluidi,  in  ogni  punto 
ogni  elemento  piano  sopporta  pressioni  puramente  normal!,  e 
ci 6  esige  che  le  pressioni  sieno  uguali  per  tutti  gli  elementi 
superficial!  che  passano  per  un  punto  della  massa. 

Si  potrebbe  mettere  in  dubbio  la  possibility  di  una  simile 
distribuzione  di  tensioni  nei  caso  in  cui  esistano  forze  di  massa, 
giacche  allora,  anche  per  i  corpi  isotropi  ed  omogenei,  le  equa- 
zioni  indefinite  delle  tensioni,  e  le  condizioni  di  compatibility, 
quali  si  ricavano  sostituendo  nelle  identity  di  de  Saint-Venant 
le  deformazioni  espresse  per  le  tensioni,  mostrano  una  appa- 
rente  contraddizione.  Ma  noi  possiamo  rimuovere  questo  dubbio 
e  questa  contraddizione  mediante  le  considerazioni  che  seguono. 

Ammettiamo  1’  ipotesi  che  un  corpo  solido  isotropo ,  alio 
stato  natural©,  pel  quale  cioe  non  agiscono  ne  tensioni  super  fi- 
ciali  esteriori  ne  forze  di  massa ,  non  muta  di  forma  se  passa 
alio  stato  liquido ,  e  che  altrettanto  avviene  nei  passaggio  inverso. 

Questo  principio  appare  come  una  conseguenza  neces- 
saria  dell’ipotesi  dell’  isotropia  se  la  forma  iniziale  del  corpo 
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solido  o  liquido  e  una  sfera,  perche  allora,  per  ragioni  di  sim- 
metria,  la  forma  sferica  deve  essersi  conservata. 

Si  ammette  inoltre  che  nella  massa  di  ua  corpo  alio  stato 
naturale ,  solido  o  liquido,  le  tensioni  sieno  ovunque  nulle, 
giacche  queste  si  manifestano  come  reazioni  ad  azioni  esteriori 
deformanti. 

Nel  cambiamento  di  stato,  in  virtu  del  principio  ammesso, 
le  molecole  del  corpo  conservano  le  loro  posizioni  relative,  non 
entrano  dunque  in  giuoco  azioni  deformanti  per  effetto  delle 
forze  di  coesione  sicche  le  tensioni  rimangono  ovunque  nulle 
prima  e  dopo  il  cambiamento  di  stato.  Anche  cambiamenti  di 
temperatura,  purche  essa  sia  sempre  uguale  in  tutta  la  massa, 
non  introducono  tensioni  elastiche,  quando  la  superficie  este- 
riore  e  libera. 

Cio  premesso,  sia  A  lo  stato  naturale  di  un  corpo  solido 
isotropo;  supponiamo  che  sotto  l’azione  di  un  certo  sistema  di 
forze  di  massa  e  di  pressioni  normali  ed  uguali  esercitantisi 
alia  sua  superficie,  esso  passi  in  uno  stato  deformato  B ,  ed 
ammettiamo  che  questa  deformazione  sia  di  quelle  a  cui  si  ap- 
plicano  le  formole  delPordinaria  teoria  matematica  dell*  elasti¬ 
city,  cioe  una  deformazione  piccolissima.  Nello  stato  B  ogni 
elemento  piano  infinitesimo  della  massa  sopporta,  in  generale, 
una  tensione  normale  ed  una  tangenziale;  se  supponiamo  che 
restando  le  stesse  l’elasticita  di  volume  e  le  rimanenti  costanti 
e  circostanze  fisiche,  il  corpo  divenga  liquido,  cessa  la  re- 
sistenza  a  queste  tensioni  tangenziali  e  per  la  loro  azione  le 
molecole  del  corpo  si  muoveranno.  Ammettiamo  ch’esse  passino 
in  un’altra  posizione  d?  equilibrio,  sotto  1’  azione  delle  stesse 
forze  precedenti,  raggiunta  la  quale  il  corpo  si  solidifichi  di 
nuovo  passando  cosi  in  un  terzo  stato  d*  equilibrio  C.  Si  ha 
percio  una  seconda  deformazione  nel  passaggio  dello  stato  B 
all’altro  C,  la  quale  puo  non  essere  piccolissima,  ma  costituire 
una  deformazione  finita  ed  anche  di  notevole  entita.  Poiche  pel 
cambiamento  di  stato  non  nascono  tensioni  nuove,  la  distribu- 
zione  delle  tensioni  nello  stato  C  sara  la  stessa  di  quando 
il  corpo  era  liquido:  lo  stato  $  equilibrio  C  e  dunque  idrostatico . 

Noi  possiamo  ora  domandarci  se  a  queste  forme  d’equilibrio 
si  possa  pervenire  mediante  1’ applicazione  delle  forze  date  ad 
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uno  stato  naturale  A'  del  corpo,  per  la  quale  si  abbia  una  de- 
formazione  elastica  ordinaria. 

Poiche  sono  date  le  tensioni  in  tutti  i  punti  della  massa, 
il  problema  della  determinazione  delle  ccmponenti  dello  spo- 
stamento  si  risolve  mediante  integrali  curvilinei.  Ora  le  con- 
dizioni  necessarie  e  sufficient  perche  le  componenti  dello  spo- 
stamento  sieno  funzioni  monodrome  delle  coordinate,  sono  quelle 
stesse  che  si  deducono  dalla  identita  di  de  Saint-Venant  eli- 
minando  le  deformazioni  mediante  le  loro  espressioni  per  le 
tensioni.  Ma  queste  condizioni,  dette  di  compatibility,  sono  in 
generale  in  contraddizione  colie  equazioni  indefinite  a  deri- 
vate  parziali  delle  tensioni,  sicche  dobbiamo  rinunciare  alia 
monodromia  delle  componenti  dello  spostamento  in  qualunque 
porzione  finita  dello  spazio  occupato  dal  corpo,  oppure  alia 
continuity  e  derivabilita  di  esse. 

Ma  gli  spostamenti  che  portano  lo  stato  A'  nelP  altro  C 
volti  nel  verso  opposto  portano  C  in  A',  e  poiche  C  e  un  corpo 
continuo  A'  dovra  essere  discontinue  od  anche  infinite  volte 
connesso  in  qualsiasi  porzione  finita  dello  spazio  da  esso  oc¬ 
cupato.  La  risposta  alia  domanda  precedente  e  dunque  ne- 
gativa. 

Se  pero  non  e  possibile  pervenire  in  generale  con  una  de- 
formazione  elastica  ordinaria  ad  uno  stato  d’  equilibrio  idro- 
statico,  il  ragionamento  precedente  non  esclude  che  vi  si  possa 
pervenire  con  una  successione  infinita  di  tali  deformazioni  in- 
finitamente  piccole,  e  ad  una  simile  successione  si  riduce  in 
fondo  la  deformazione  che  abbiamo  sopra  ottenuto  colla  ipotesi 
della  liquefazione. 

Si  puo  obbiettare  che  la  possibility  dello  stato  idrostatico 
e  stata  ottenuta  a  prezzo  di  troppe  astrazioni:  lo  stato  natu¬ 
rale  sopra  definito  suppone  l'assenza  di  forza  di  massa  e  si 
puo  domandare  se  sia  possibile  P  esistenza  di  un  corpo  pre- 
scindendo  dalP  attrazione  newtoniana  delle  sue  parti.  Ma  que¬ 
ste  astrazioni  sono  consuete  nelP  applicazione  dell’analisi  ma- 
tematica  e,  se  non  corrispondono  veramente  alia  realta,  ne 
danno  pero  un  modello  approssimato.  Possiamo  percid  consi- 
derare  lo  stato  idrostatico  d’equilibrio  elastico  dei  corpi  solidi 
come  uno  stato  al  quale  ci  si  possa  avvicinare  assintoticamente 
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imitando  il  movimento  molecolare  che  avverrebbe  se  il  corpo 
divenisse  liquido,  e  noi  cercheremo  di  dimostrare  che  cio  av- 
viene  effettivamente  in  ogni  caso  di  equilibrio  elastico;  per 
efFetto  di  quella  modificazione  dello  stato  d’equilibrio  gia  se- 
gnalato  nel  §  I. 

Una  conseguenza  importante  dell’uguaglianza  di  pressione 
nello  stato  idrostatico,  in  ogni  direzione  per  ogni  punto  della 
massa,  se  le  forze  agenti  hanno  un  potenziale,  e  che  la  den¬ 
sita  in  ciascun  punto  del  corpo  e  una  fanzione  del  potenziale 
(la  quale  puo  anche  ridursi  ad  una  costante),  quindi  le  su¬ 
perficie  di  uguale  densita  sono  anche  superficie  di  livello  del 
campo  di  forza:  1’ inversa  di  questa  proposizione  non  e  vera. 

Il  Wiechert  (1)  chiama  idrostatica  la  forma  d’equilibrio  in 
cui  le  superficie  di  uguale  densita,  o  separanti  strati  di  uguale 
densita,  sono  anche  superficie  di  livello.  Ne  risulta  che  la 
forma  idrostatica  secondo  la  nostra  definizione  e  tale  anche 
secondo  la  definizione  del  Wiechert,  ma  non  viceversa. 

Nello  stato  generale  d’equilibrio  elastico  la  direzione  della 
tensione  su  ogni  elemento  piano  dipende  dall’  orientamento  di 
questo  ed  esistono  quindi  in  generale  tensioni  tangenziali. 

La  prima  forma  e  permanente,  almeno  si  puo  asserirlo  con 
grande  probability.  cioe,  rimanendo  costante  il  campo  di  forza, 
la  figura  d’  equilibrio  rimane  la  stessa.  Infatti,  modificazioni 
potrebbero  avvenire  solo  per  efFetto  di  plasticita  di  volume 
che,  come  abbiamo  veduto,  e  presumibile  manchi  o  sia  afFatto 
trascurabile  (§  III). 

La  seconda  forma  deve  variare  lentamente  e  continuamente 
col  tempo  perche  l’elasticita  di  figura  e  ben  lungi  dall’  essere 
perfetta.  Per  avere  una  informazione  sulla  modificazione  d’e 
quilibrio  a  un  dato  istante,  rimanendo  costante  il  campo  di 
forza,  basta  supporre  che,  rimanendo  inalterate  tutte  le  co- 
stanti  fisiche  del  materiale  esso  divenga  liquido:  questo  assu- 
mera  allora  la  forma  d’  equilibrio  che  conviene  al  liquido  nel 
dato  campo  di  forza. 

In  realta  il  fenomeno  e  piu  complesso,  poiche  la  graduale 
modificazione  della  forma  d'equilibrio,  trattandosi  di  corpi  sot- 

(1)  Nachrichten  von  cl.  k.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Got¬ 
tingen.  —  1897,  p.  224. 
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toposti  alia  mutua  atfcrazione  delle  loro  parti,  modifica  altresi 
il  campo  di  forza.  Se  il  campo  di  forza,  e  questo  e  il  caso  di 
forze  newtoniane  combinate  colla  forza  centrifuga ,  ammette  pel 
liquido  una  figura  d ’  equilibrio ,  dobbiamo  concludere  die  essa 
sia  la  figura  limite  a  cui  tende  lo  stato  df  equilibrio  del  corpo 
elastico. 

Infatti,  ad  ogni  istante  la  materia  tende  a  muoversi  e  a 
disporsi  secondo  questa  configurazione;  ne  d  impedita  dalle 
reazioni  elastiche,  ma  poiche  noi  sappiamo  che  le  deformazioni 
d’un  corpo  elastico  divengono  permanenti,  in  tutto  o  in  parte 
col  tempo,  deve  risultarne  un  movimento  lento  e  continuo  della 
massa  verso  nn  tale  stato  ideale  d’equilibrio. 

A  questa  proposizione  alluderemo  nel  seguito,  parlando  di 
principio  della  modificazione  dello  stato  d’ equilibrio. 

Ambedue  queste  forme  d’  equilibrio  possono  essere  stabili 
nel  senso  che,  conferito  ai  punti  del  sistema  uno  spostamento 
infinitesimo  arbitrario,  questi  non  possono  che  oscillare  intorno 
alia  loro  posizione  attuale  d’equilibrio.  La  mancanza  di  perma- 
nenza  non  esclude  quindi  la  stabilitci. 

§  6. 

Se  imaginiatno  che  i  materiali  componenti  la  massa  della 
Terra,  conservando  la  compressibility  che  e  loro  propria,  diven- 
gano  liquidi,  la  Terra  assumerebbe  una  forma  che  e  quella  d’una 
superficie  di  livello  nel  campo  di  forze  costituito  dall’  attra- 
zione  newtoniana  delle  masse  e  dalla  forza  centrifuga  prove- 
niente  dal  inoto  rotatorio  che  supponiamo  pur  conservato :  pos- 
siamo  ammettere,  come  prima  approssimazione,  che  questa  su¬ 
perficie  di  livello  sia  una  ellissoide  schiacciata:  la  verticale 
in  ogni  punto  di  essa  coincide  colla  normale,  ed  in  ogni  punto 
interno  della  massa  non  si  avrebbero  che  pressioni  normali 
uguali  in  tutte  le  direzioni  e  naturalmente  variabili  da  una 
all’  altra  delle  superficie  di  livello  imaginate  tracciate  entro 
la  massa. 

Supponiamo  ora  che  questa  ellissoide  liquida  si  solidifichi: 
nulla  sarebbe  cambiato;  la  sua  figura  d’equilibrio  sarebbe  quella 
d’un  corpo  elastico  alio  stato  di  tensione  iniziale  (per  1’azione 
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della  gravity  e  della  forza  centrifuga)  consistente  questa  in 
una  distribuzione  nella  massa  di  tensioni  normali  con  tensioni 
tangenziali  ovunque  nulle.  In  altri  termini,  il  suo  stato  d’equi- 
librio  sarebbe  idrostatico. 

Se  la  legge  della  distribuzione  della  densita  nell’ interno 
della  Terra  ci  fosse  nota,  si  potrebbe  esaminare  in  prima  linea 
se  le  superficie  di  uguale  densita  siano  o  no  superficie  di  li- 
vello  del  campo  di  forza.  In  caso  affermativo  sarebbe  provato 
lo  stato  d’equilibrio  idrostatico  secondo  la  definizione  del  Wie- 
chert,  ma  secondo  la  nostra,  per  decidere  la  questione,  occor- 
rerebbe  essere  anche  in  grado  di  poter  assegnare  la  distribu¬ 
zione  delle  tensioni  nella  massa. 

Ma  noi  ignoriamo  completamente  la  legge  di  distribuzione 
delle  densita,  ed  e  d’uopo  procedere  inversamente.  Assumere 
cioe  che  le  superficie  di  uguale  densita  sono  anche  di  livello 
(def.  del  Wiechert)  e  vedere  se  le  sue  ultime  conseguenze  sono 
o  no  in  armonia  con  i  risultati  delle  osservazioni  geodetiche 
ed  astronomiche.  In  caso  affermativo,  si  rimarrebbe  ancora  in 
dubbbio,  ma  in  caso  negativo  si  potrebbe  affermare  che  lo 
stato  d’equilibrio  della  Terra  non  e  idrostatico  secondo  la  no¬ 
stra  definizione. 

Si  deve  anche  osservare  che,  seppure  risultasse  concor- 
danza  tra  la  distribuzione  della  densita  idrostatica  secondo  il 
Wiechert,  ed  i  risultati  dell’osservazione  astronomica,  non  ver- 
rebbe  di  necessity  che  tale  effettivamente  sia  lo  stato  d’equi¬ 
librio  del  pianeta.  Infatti,  conservando  la  superficie  esterna 
come  di  livello,  in  virtu  del  Teorema  di  Stokes,  si  potrebbe 
in  infiniti  modi  alterare  la  distribuzione  interna  della  massa 
data,  senza  che  il  potenziale  esterno  ne  fosse  alterato.  Tutta- 
via  la  concordanza  anzidetta  costituirebbe  una  presunzione 
molto  forte  a  favore  d’una  forma  idrostatica. 

§  7. 

In  quasi  tutte  le  ricerche  teoriche  istituifc©  sin  qui  sulla 
figura  dei  pianeti  si  parte  dalla  determinazione  della  figura 
d’equilibrio  d’una  massa  fluida  rotante  eterogenea,  i  cui  ele¬ 
ments  si  attraggono  secondo  la  legge  di  Newton,  e  1’  applica- 
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zione  dei  risultati  analitici  che  si  traggono  al  problema  con¬ 
crete),  tacitamente  od  esplicitamente,  si  giustifica  colla  ipotesi 
della  primitiva  fluidita  del  pianeta.  La  forma  idrostatica  d’ e- 
quilibrio  e  dunque  ammessa  inizialmente :  si  e  poi  mantenuta? 

Due  supposizioni  sono  state  studiate:  la  densita  varia  in 
modo  discontinuo  per  strati ,  oppnre  in  modo  continuo  crescendo 
sernpre  verso  il  centro. 

Nella  prima  Hamy  (1)  ha  dimostrato  che  le  superficie  di 
livello  separanti  strati  di  densita  differenti  non  possono  essere 
ellissoidi:  tuttavia,  data  la  debole  velocita  rotatoria  della  Terra 
e  ritenendo  trascurabili  i  quadrati  dello  schiacciamento,  que- 
ste  superficie  di  livello  possono  essere  riguardate  come  ellis¬ 
soidi  ed  allora  debbono  essere  di  rotazione. 

Se  A  e  C  sono  i  momenti  principali  d’inerzia  rispetto  al 


centro  di  gravita 


jl  _  Q 

della  Terra,  il  rapporto - - —  si  esprime  in 


funzione  dalla  velocita  rotatoria,  dei  parametri  geometrici  delle 
superficie  supposte  di  livello  e  della  densita  degli  strati.  Questo 
elemento  e  prezioso  poiche  cade  direttamente  sotto  il  controllo 
dell’osservazione  astronomica. 

Supposto  date  la  velocita  rotatoria  della  Terra,  lo  schiac¬ 
ciamento  della  superficie  esterna,  la  densita  dello  strato  supe- 

^4 _ Q 

riore,  la  densita  media  della  Terra  -ed  il  rapporto - - —  ,  per 

determinare  i  parametri  geometrici  delle  superficie  di  livello 
e  le  densiia  degli  strati,  se  n  e  il  numero  di  questi,  si  hanno 
n- f- 2  equazioni  tra  3  (n  —  1)  incognite,  sicche  a  partire  da 
n  ==  3,  il  problema  si  presenta  indeterminato  (2).  Tuttavia  nel 
caso  di  n  =  3,  trattato  a  fondo  dallo  Hamy,  perche  il  problema 
sia  possibile,  la  condizione  necessaria  e  che  lo  schiaccia¬ 
mento  della  superficie  esteriore  non  possa  essere  inferiore  ad 

— — — .  Se  lo  schiacciamento  della  Terra  fosse  quello  dato  da 
296,5 

Clarke  ^  si  dovrebbe  negare  lo  stato  idrostatico. 


(1)  Tisserand.  —  Mecanique  celeste.  —  Tome  II.  chap.  XIII. 

(2)  Tisserand.  —  L.  c.  p.  208. 
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Nell’ipotesi,  molto  piu  verisimile,  di  una  variazione  con- 
tinua  della  densita  crescente  verso  il  centro,  il  Poincare  (1) 
trova  che  lo  schiacciamento  della  superficie  esteriore  non  pud 

1 


essere  superiore  ad 


297,3 


col  valore 


0 


perche  esso  possa  essere  compatibile 


che  risulta  dalla  teoria  del  moto  di 


A  305,6 

rotazione  della  Terra  intorno  al  suo  centro  di  gravita.  Ne  segue 
che  1’  ellissoide  di  Clarke  -  e  quello  di  Ivanoff  —  (2)  sa- 
rebbero  incompatibili  collo  stato  d’  equilibrio  idrostatico  ;  per 


quello  di  Bessel - si  avrebbe  compatibility,  mentre  rimane 

299 ^15 

il  dubbio,  a  causa  degli  errori  d’  osservazione,  sull’  ellissoide 

- dato  da  Helmert  nel  1884  ed  anche  sull?  altro  — — —  dato 

297,8  298,3 

da  questo  eminente  geodeta  nel  1901. 

La  sola  illazione  sicura  che  si  puo  trarre  da  cio,  e  che 

tra  le  forme  possibili  d’equilibrio  che  si  possono  assumere  per 

la  Terra,  probabilmente  v’e  quella  idrostatica,  secondo  Wiechert, 

ma  la  forma  esteriore  di  essa  e  molto  vicina  ai  limiti  d’incom- 

patibilita  tra  tale  equilibrio  ed  i  risultati  dell’ osservazione 

astronomica. 

Il  Wiechert  (3)  parte  dall’  ipotesi  che  la  Terra  si  com- 
ponga  di  un  nucleo  di  densita  uniforme  uguale  alia  media  di 
quella  delle  roccie  superficiali.  Binuncia  all’ipotesi  della  forma 
ellissoidica  delle  superficie  di  livello  e  le  assume  come  super¬ 
ficie  di  rotazione  che  possono  essere  dedotte  dall’  ellissoide 
rotonda,  aggiungendo  all’espressione  del  raggio  vettore  un  ter- 
mine  dipendente  da  una  funzione  sferica  di  quarto  ordine  della 
colatitudine.  Egli  giunge  alia  conclusione:  «  che  mediante  l’os- 
servazione  e  possibile,  nell’ ipotesi  ammessa,  decidere  se  la 


(lj  Tisserand.  —  L.  c.  p.  224. 

(2)  Pizzetti.  —  Hohere  Geodcisie  «  Enciclopadie  der  Mathematishen 
Wissenschaften  »  B.  YI.  parte  I.  pag.  237. 

(3)  E.  Wiechert.  —  Ueber  die  Massenvertheibung  in  innern  der 
Erde.  «  Nachrichten  der  K.  Gesellschaft  der  Wissenschaft  zu  Gottingen  » 
1897  p.  22.  cfr.  la  conferenza  del  De  Marchi:  «  Che  cosa  e  la  terra ?  » 
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forma  d’equilibrio  della  Terra  sia  o  no  idrostatica  (secondo  la 
sua  definizione)  e  che  le  osservazioni  possedute  sono  in  armo- 
nia  con  questa  ipotesi.  Tuttavia,  sembra  che  lo  schiacciamento 
del  nucleo  di  ferro  sia  un  po’  piu  piccolo  di  quanto  corrispon- 
derebbe  all’attuale  velocity  rotatoria,  quindi,  distanze  di  qualche 
centinaio  di  metri  possono  sussistere  tra  la  superficie  del  nu¬ 
cleo  di  ferro  e  la  superficie  di  livello  d’ egual  volume.  Per  la 
superficie  dello  st  wto  superiore  un  allontanamento  dalla  forma 
idrostatica  e  molto  improbabile 

Queste  conclusioni  sono  importanti ;  ma  esse  sono  derivate 
da  una  ipotesi  troppo  semplice  e  restrittiva  per  avere  un  alto 
grado  di  probability.  Intanto,  sta  il  fatto  che  la  forma  fisica 
della  superficie  terrestre  non  e  superficie  di  livello,  anzi,  se 
ne  allontana  sensibilmente,  e  che  indizi  di  perturbazioni  della 
forma  idrostatica  sono  rivelati  dalle  anomalie  della  gravita. 
Vedremo,  infatti,  che  i  risultati  delle  osservazioni  accennano 
a  spostamenti  interiori  che  sarebbero  incompatibili  con  una 
forma  idrostatica  (cfr.  §  *26). 


§  8. 

La  conclusione,  a  cui  si  e  condotti  da  quanto  abbiamo 
detto,  e  che  i  risultati  delV  analisi  matematica  combinati  con 
quelli  delfosservazione  non  dimostrano  che  la  forma  d’equililrio 
della  Terra  sia  idrostatica ,  perd  e  probabile  che  ne  sia  poco 
lontana. 

x4.nche  rinunciando  all’ipotesi  della  primitivafluidita,  in  virtu 
del  nostro  prineipio  della  modificazione  d’equilibrio,  l’equilibrio 
della  Terra  dovrebbe  convergere  verso  una  forma  idrostatica,  e, 
data  l’estrema  lunghezza  della  durata  del  processo  attraverso 
le  epoche  geologiche,  una  sensibile  approssimazione  ad  una  tal 
forma  e  pienamente  ammissibile. 

Nell’  ipotesi  della  primitiva  fluidita,  la  forma  idrostatica 
sarebbe  stata  iniziale,  nell’altra,  invece,  sarebbe  lo  stato  finale 
dato  che  possa  esser  raggiunto;  in  ambedue  pero  e  d’ uopo 
ammettere  azioni  disturbatrici  svoltesi  nel  decorso  delle  epoche 
geologiche,  si  interiori  che  esteriori,  come  variazioni  di  tem- 
peratura  e  variazioni  dell’asse  e  della  velocita  di  rotazione  del 


CONTRIBUTO  ALLA  INTERPRETATIONS  ELASTlCA  ECC. 


137 


pianeta,  azioni  chimiche  tra  i  components  della  massa  terre- 
stre,  effetti  di  cristalizzazione  ecc.  Nella  prima  ipotesi,  durante 
il  processo  di  solidificazione,  per  la  reazione  delle  forze  elastiche 
nelle  parti  solidificate,  la  massa  puo  essersi  allontanata  dalla 
forma  d’equilibrio  idrostatico,  dando  cosi  origine  al  processo 
di  modificazione  d’equilibrio  pel  ritorno  ad  una  tal  forma;  nella 
seconda,  queste  azioni  possono  aver  cambiato  il  processo  mo- 
dificando  la  forma  limite  a  cui  esso  ad  ogni  istante  tendeva. 

Disgraziatamente,  su  queste  azioni  non  possiamo  formare 
che  congetture  basate  alia  lor  volta  su  ipotesi  piu  o  meno 
verisimili,  relative  alio  stato  odi  mo  delle  nostre  conoscenze 
sul  soggetto  e  destinate  senza  dub  bib  ad  essere  profondamente 
scosse  o  cambiate  ad  ogni  nuova  scoperta.  Cosi,  ad  esempio, 
considerando  la  temperatura,  pareva  naturale  ammettere  che 
la  Terra  fosse  una  massa  in  raffreddamento  e  sembrava  quindi 
giustificata  1’  applicazione  ad  essa  delle  ordinarie  teorie  del 
movimento  del  calore  e  della  termodinamica,  ma  la  scoperta 
della  sostanze  radioattive  viene  a  mettere  in  forse  tutte  le 
conseguenze  che  ne  sono  state  tratte. 

Basta,  secondo  il  Rutherford  (1)  la  presenza  nella  massa 
terrestre  di  270  milioni  di  tonnellate  di  radio  per  assicurare 
l’equilibrio  termico,  e  dalle  misure  della  quantita  di  emana- 
zione  constatata  nell’atmosfera  un  simile  contenuto  di  radio,  o 
equivalenti,  non  sembra  esagerato. 

Quanto  alia  velocita  rotatoria,  non  mancano  azioni  accele- 
ratrici  si  negative  che  positive;  ma  sta  il  fatto  che  una  varia- 
zione,  comunque  piccola,  non  e  mai  stata  posta  in  evidenza. 
Infatti,  se  vi  fosse  una  variazione  nella  durata  del  giorno  si- 
derale,  essa  si  rivelerebbe  con  una  anomalia  comune  in  tutti 
i  movimenti  dei  corpi  celesti:  ora,  il  solo  astro  che  abbia 
mostrato  una  accelerazione  secolare  e  la  luna,  e  cio  e  stato 
in  parte  spiegato  colla  variazione  dell’eccentricita  dell’  orbita 

r 

terrestre.  E  dunque  necessario  ammettere  un  compenso  tra 
tutte  le  azioni  acceleratrici  note  ed  ignote,  almeno  entro  i 
limiti  di  precisione  delle  osservazioni  astronomiche,  ma  sarebbe 
imprudente  affermare  che  questo  compenso  sia  sempre  esistito. 

(1)  Rutherford.  —  Radio  Activity  —  seconda  edizione  p.  495  e 
seguente. 
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Dello  spostamento  dell’asse,  realmente  constatato  e  di  altre 
azioni  deforinatrici  parleremo  in  seguito,  ma  attualmente  sem- 
brano  di  poca  entita  e  d’irregolare  distribuzione. 

Sembra  adunque  che  nell’  epoca  attuale  le  azioni  che  ci 
sono  note,  almeno  nella  loro  natura,  influiscano  poco  a  rnodi- 
ficare  1’  equilibrio  elastico  quale  e,  e  quindi  esso  sarebbe  ab- 
bandonato  quasi  interamente  all’  azione  dell’  elasticity  susse- 
guente  e  dalla  plasticita. 


§  9- 

La  modificazione  dello  stato  di  equilibrio  della  Terra  di- 
pendera  dalla  entita  e  dalla  direzione  delle  forze  del  campo  in 
relazione  colla  sua  ligura  attuale.  Ne  risulta  nella  massa  intera 
una  distribuzione  di  tensioni,  e  quindi  di  dilatazioni,  che  ad  ogni 
istante  equilibrano  ,  colie  forze  elastiche  che  svegliano  ,  le 
azioni,  «steriori.  La  massa  si  trovera  allora  in  certe  regioni 
compressa,  in  altre  stirata,  donde  deriveranno  condensazioni, 
dilatazioni,  flessioni  e  torsioni  che  si  renderanno  visibili  con 
irregolarita  di  superficie. 

Attese  le  grandi  dimensioni  della  massa,  queste  possono 
raggiungere  una  entita  notevole  probabilmente  dello  stesso 
ordine  delle  attuali  depression!  e  sollevazioni. 

Ma,  per  le  cose  dette,  questo  stato  d’equilibrio  si  trova  in 
continua  modificazione  per  effetto  dell’elasticita  susseguente  e 
della  plasticita:  le  forze  elastiche  corrispondenti  ad  uno  stato 
di  equilibrio,  in  un  dato  istante,  non  si  mantengono  le  stesse 
indefinitamente  a  causa  delle  modificazioni  permanenti  che  il 
materiale  stesso  subisce. 

Gria  il  See  (1)  ha  dimostrato  che  roccie  come  il  marmo  si 
comportano  come  fluidi  di  grande  viscosity  e  si  puo  supporre 
che  altre  masse  rocciose  si  comportino  egualmente,  solo  il  grado 
di  viscosita  puo  esser  diverso. 

Quindi,  se  una  determinata  deformazione  equilibra  oggi  le 
forze  esterne  non  potra  farlo  nel  tempo  successivo,  ed  e  ne- 
nessario  che  essa  cambi  lentamente  ma  continuamente.  Si  pro¬ 
duce  dunque  un  fenomeno  analogo  a  quello  offerto  dall’  ago 
magnetico  di  Kohlrausch  sopra  menzionato  :  la  massa  si  mostra 
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animata  da  un  lentissimo  movimento  che  somiglia  a  quello  di 
un  liquido. 

Questo  il  fenomeno  quale  deve  svolgersi  nelle  sue  grand! 
linee,  e  che  prova  come  anche  se  la  Terra  fosse  abbandonata 
alia  sola  azione  della  gravita  e  della  forza  centrifuga,  dovrebbe 
trovarsi  in  perpetuo  movimento  interiore  per  effetto  delle  pro¬ 
priety  elastiche  del  materiale. 

Si  puo  obbiettare  la  tenuita  degli  effetti  della  plasticita, 
e  certamente  essi  sono  trascurabili  se  ci  limitiamo  a  durate 
brevi  ed  a  piccole  porzioni  di  materiale,  ma  se  consideriamo 
lunghi  periodi  di  tempo,  estese  e  profonde  regioni,  il  fenomeno 
diviene  sensibile. 

Inoltre,  il  fenomeno  puo  essere  accentuato  nelle  regioni 
profonde  dalla  elevazione  della  temperatura  di  cui  e  nota  l?in- 
fluenza  sulle  costanti  dell’ elasticity.  In  generale,  il  suo  au- 
mento  produce  diminuzione  di  valore  sui  moduli  d’  elasticity 
e  quindi  deformazioni  maggiori,  a  parita  di  sforzo ;  e  sembra 
naturale  supporre  un  aumento  di  plasticity  nel  materiale.  La 
facolta  di  scorrimento  ne  sarebbe  aumentata  e  tutta  la  massa 
superiore  sarebbe  sollecitata  a  muoversi  nello  stesso  verso. 

(  Continua). 


(1)  See.  —  in  Nature  +—  Anno  1902. 
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LA  PARALLASSE  DELLE  STELLE 

E  LA  6i‘  DEL  CIGNO 


I. 

La  grande  diffieolta  contro  il  sistema  copernicano  —  Risposta  di  Co- 
pernico  —  Tycho  Brahe,  Keppler,  Branley  ed  altri  fanno  tentativi 
sulla  parallasse  —  II  metodo  differenziale  e  Galileo  —  La  scoperta 
e  dovuta  ad  Herschel. 

Ad  uno  che  viaggia  sopra  di  una  nave  in  movimento, 
sembra  che  gli  oggetti  circostanti  posseggano  anch’essi  un 
movimento,  ma  contrario  a  quello  della  nave.  Da  questo  fatto 
ben  noto,  gli  avversari  del  sistema  copernicano  presero  una 
delle  diffieolta  piti  gravi  contro  ilmedesimo;  giacche,  cosi  essi 
dicevano,  se  la  grande  nave  che  ci  porta,  cioe  la  terra,  compie 
realmente  in  un  anno  un.  giro  intorno  al  Sole,  tutte  le  stelle 
dovranno  descrivere  un’orbita  opparente,  la  quale  sulla  volta 
celeste  deve  rispecchiare  quella  reale  del  nostro  globo  terrestre. 

Copernico  rispose  senz?  alcuna  esitanza,  che  1’  orbita  ter¬ 
restre,  per  quanto  apparisca  e  sia  grande  in  se  stessa,  pure 
confrontata  colla  distanza  che  ci  separa  dalle  stelle,  e  poco 
piu  di  un  punto.  Leggendo  queste  parole  nelle  opere  di  Co¬ 
pernico,  non  si  pub  fare  a  meno  di  non  essere  colpiti  dalla 
piu  alta  meraviglia,  non  sapendo  intendere,  come  mai  egli  ar- 
rivasse  ad  afferrare  una  tal  verita  prima  dell’ invenzione  del 
cannocchiale,  che  per  la  prima  volta  svelo  alTuomo  le  immen- 
sita  dei  cieli  (1).  Si  richiedeva  gia  una  buona  dose  di  coraggio 
per  affermare  ai  tempi  di  Copernico,  cbe  il  globo  terrestre  non 

(1)  Cf.  P.  Muller  S.  I.  —  Nikolaus  Copernicus,  der  Altmeister  der 
neuern  Astronoinie  —  pag.  151  -  Herder  -  Freiburg  -  1898. 
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era  che  un  punto  in  paragon©  del  resto  del  creato;  il  restrin- 
gere  ugnalmente  ad  un  punto  tutta  la  grande  orbita  terrestre, 
dovea  naturalmente  riuscire  per  molti  cosa  addirittura  incon- 
cepibile.  Si  trattava  di  una  question©  capitale,  e  quindi  non 
deve  far  meraviglia  vedere  gli  astronomi,  per  lo  spazio  di  tre 
secoli,  quanti  ne  corsero  da  Copernico  a  Bessel,  far  veri  mi- 
racoli  di  perseveranza,  per  arrivare  finalmente  ad  una  risposta 
definitiva.  II  grande  Copernico  non  pote  neppur  pensare  a 
risolvere  il  difficile  problema;  giacche  egli  non  ebbe  a  sua  di- 
sposizione  i  grandiosi  strumenti-  moderni,  muniti  di  circoli 
divisi  in  gradi,  minuti,  secondi  e  piccole  frazioni  di  secondo, 
le  cui  minime  parti  si  osservano  col  microscopio  e  si  compu- 
tano  col  micrometro;  non  pote  servirsi  di  cannoccbiale  colle 
lenti  acromatiche,  di  pendoli  a  compensazione,  di  cronometri 
a  sospensione  cardanica;  tutte  cose  assai  belle,  ma  che  non 
erano  state  ancora  inventate.  La  specola  astonomica  di  Frauen- 
burg  non  era  che  la  terrazza  di  una  torre,  dalla  quale  l’occhio 
godeva  un  orizzonte  libero  ed  aperto ;  il  corredo  scientifico 
della  specola  era  formato  dal  Triquetrum ,  un  rozzo  strumento 
parallattico,  fabbricato  da  Copernico  stesso,  dal  Quadrum  di 
Tolomeo,  e  dal  fainoso  Astrolabio,  qualche  cosa  di  soraigliante 
alia  nostra  sfera  armilla^re,  e  che  per  mezzo  di  pinnule  e  di 
traguardi,  serviva  alia  determinazione  della  longitudine  degli 
astri  (1).  Il  lettore  si  meraviglierh,  che  Copernico  non  si  ser- 
visse  a  tale  scopo  del  suo  strumento  parallattieo,  del  Trique- 
tum;  ma  bisogna  sapere  che  le  divisioni  del  detto  strumento 
erano  molto  semplici,  e  di  piu  tracciate  dallo  stesso  Copernico 
sopra  telai  di  legno  con  righe  d’inchiostro.  Con  questo  ed  altri 
strumenti  di  simil  genere,  1?  astronomo  doveva  mostrarsi  pie- 
namente  soddisfatto,  se  l’errore  delPosservazione  non  superava 
died  minuti  primi  in  arco.  Come  sperare  di  determinare  con 
tali  strumenti  un  angolo,  il  cui  valore  e  sempre  inferiore  ad 
un  secondo? 

Il  primo  astronomo,  che  tenth  questo  genere  di  misure 
delicatissime,  fu  Tyco  Brahe  (1600),  pero  con  risultato  negativo. 
Tenuto  conto  dell’abilita  straordinaria  del  Brahe  come  osser- 

(1)  Of.  p.  Miiller  —  op.  cit.  pag.  48  sgg. 
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vatore,  della  bonta  dei  metodi  di  osservazione,  nonche  degli 
strumenti  da  lai  adoperati,  coi  quali  si  era  sicuri  di  misurare 
arcbi  di  tre  minuti,  si  dovette  concludere  a  quel  tempo,  che 
le  parallassi  stellari  hanno  un  valore  inferiore  al  detto.  Pero 
le  osservazioni  di  Tycho  Brahe  anche  in  questo  punto,  servi- 
rono  a  qualche  cosa:  giacche  supposto  che  l’errore  dell’osser- 
vazione  fosse  di  quattro  minuti  (in  arco),  siccome  egli  non 
riusci  ad  ottenere  alcun  valore  parallattico,  pote  concludere 
con  certezza,  che  la  parallasse  stellare  ha  un  valore  minore 
di  4'.  Applicando  la  formola  della  parallasse  orizzontale: 


r 


dove  r  e  il  raggio  dell’orbita  terrestre,  d  la  distanza  cercata; 
si  ha : 


r  __  57°  57'  44" 
71  4' 


d  = 


206265" 

240" 


=  1200  circa 


Cioe  dietro  le  misure  fatte  da  Thycho  Brahe,  gli  astro- 
nomi  furono  sicuri,  che  la  distanza  delle  stelle  era  certamente 
maggiore  di  1200  volte  il  raggio  delVorbita  terrestre ;  ovvero 

Km.  150.000.000  X  120 0 . 

Il  grande  astronomo  tedesco,  Giovanni  Keppler,  non  studio 
direttamente  il  problema  della  parallasse  stellare;  intorno  ai 
mondi  stellari,  egli  ebbe  un  concetto  troppo  semplice  e  non 
rispondente  affatto  alia  realta.  Per  lui  dopo  Saturno  incomin- 
ciava  lo  spazio  vuoto,  la  cui  estensione  ha  collo  spazio  pla- 
netario  lo  stesso  rapporto  che  ha  il  raggio  dell’  orbita  di  Sa¬ 
turno  col  raggio  del  globo  solare.  Chiamando  s  questo  raggio, 
denotando  con  h  il  raggio  dell’orbita  di  Saturno  e  col  segno  * 
P ultimo  confine  dello  spazio  occupato  delle  stelle,  si  ha: 


s :  h  =  h:  * 
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cioe 


5 


In  questo  modo  Keppler  ricavo,  che  la  distanza  delle  stelle 
sparse  in  tutte  le  regioni  celesti  come  su  di  una  superficie 
sferica,  e  uguale  ad  1.100.000  semidiametri  solari,  ovvero  a 
10.000  volte  il  raggio  dell’orbita  terrestre.  Si  capisce  che  nella 
snpposizione  ammessa  da  Keppler,  che  cioe  tutte  le  stelle 
si  trovino  ad  uguale  distanza  dal  sole,  il  maggiore  o  minore 
splendore  delle  medesime  deve  dipendere  unicamente  o  dalla 
differenza  dei  volumi,  o  dal  diverso  potere  illuminante  (1). 

Il  problema  fu  studiato  da  Horrebow  (1679).  ma  inutil- 
mente  :  Halley  (1656)  si  occupo  di  questa  questione,  pero  re- 
stringendola  al  sole,  indicando  agli  astronorni  quale  era  il  metodo 
da  seguirsi,  e  col  quale  infatti  si  sono  ottenuti  i  risultati  a 
tutti  ben  noti.  Yennero  le  osservazioni  dell’  astronomo  Flam¬ 
steed,  le  quali  superarono  in  precisione,  almeno  di  quattro 
volte  quelle  di  Tyco  Brahe;  anche  allora  non  fu  possibile  rav- 
visare  uno  spostamento  qualsiasi  parallattico,  e  le  stelle  furono 
percio  spinte  a  distanza  ancora  maggiore. 

Negli  anni  1714  e  1715  Cassini  ebbe  per  la  parallasse  di 
Sirio  un  valore  di  10",  ma  egli  stesso  non  ebbe  alcuna  confi- 
denza  nelle  misure  fatte  e  spiego  il  valore  ottenuto  per  mezzo 
degli  errori  strumentali  e  di  osservazione  (2). 

Samuele  Molineux  si  fabbrico  a  Kew  presso  Londra  un 
modesto  osservatorio  astronomico  privato,  principalmente  alio 
scopo  di  determinare  qualche  parallasse  stellare.  A  tal  fine  egli 
si  fece  costruire  da  Graham,  il  celebre  ottico  inglese,  inventore 
del  pendolo  a  mercurio  etc....  un  grande  settore  zenitale,  dove 
poteva  leggere  anche  i  secondi  in  arco  per  mezzo  di  un  nonio 
e  fece  le  sue  osservazioni  sulla  Stella  y  Draconis,  sperando  di 
potere  determinare  gli  spostamenti  di  questa  Stella,  misurando 
con  esattezza  le  distanze  zenitali.  Il  Molineux  ebbe  come  com- 
pagno  d’osservazione  il  Bradley,  allora  professore  in  Oxford  ; 

(1)  Cf.  Madler  Geschichte  der  Himmelskunde  —  Vol.  I.  pag.  241. 

(2)  Cf.  Klein  —  Handbuch  der  allgemeinen  Himmelsbeschreibung 
pag.  396  Braunschweig  1901. 
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questi  nel  decembre  del  1725  pote  veramente  e  con  suo  grande 
stupore,  assicurarsi  di  uno  spostamento  della  detta  Stella  verso 
il  Sud;  continuando  le  osservazioni  con  ammirabile  perseve- 
ranza  sopra  altre  stelle,  dovette  Bradley  ben  presto  convincersi 
che  non  si  trattava  di  uno  spostamento  parallattico,  perche  lo 
spostamento  osservato  era  di  direzione  conlrciria  al  medesimo, 
ed  inoltre  perche  lo  spostamento  in  longitudine  era  perfetta- 
mente  uguale  in  tutte  le  stelle  osservate ;  cioe  di  41"  circa. 
Bradley  non  tardo  molto  a  ravvisare  la  causa  del  fenomeno; 
egli  aveva  scoperto  V  aberraziune  della  luce. 

La  scoperta  fatta  da  Bradley  fu  di  grande  importanza,  e 
spiano  in  certa  maniera  la  via  a  quella  della  parallasse;  giac- 
che  cosi  si  riconobbe  che  il  moto  annuo  della  terra  intorno  al 
sole  produce  un  effetto  complesso  sulla  spostamento  apparente 
delle  stelle  sulla  volta  celeste.  Si  riconobbe  cioe,  che  la  mu- 
tazione  apparente  del  luogo  di  una  Stella  poteva  dipendere  da 
due  cause;  la  prima  delle  quali  e  lo  spostamento  del  luogo 
di  osservazione  durante  il  corso  dell’anno,  e  in  questo  caso  lo 
spostamanto  di  una  Stella  e  un  semplice  effetto  di  prospettiva. 
V’ha  una  seconda  causa,  ben  differente  dalla  prima,  la  quale 
agisce  ad  ogni  istante,  facendo  deviare  dalla  sua  vera  dire¬ 
zione  il  raggio  visuale,  secondo  il  quale  si  scorge  una  Stella 
qualsiasi.  Gli  effetti  prodotti  da  queste  due  cause  sono  ben 
differenti  fra  di  loro;  ambedue  sono  effetti  annul ,  pero  mentre 
in  una  data  epoca  e  massimo  quello  dell’ aberrazione,  e  invece 
minimo  quello  parallattico ;  inoltre  quello  dell’aberrazione  e  di 
gran  lunga  piu  grande  di  quello  dell’altro.  Si  capisce  che  non 
e  possibile  determinare  la  parallasse  di  una  Stella,  se  non  si 
tenga  conto  esattamente  della  costante  dell’aberrazione. 

Giustizia  vuole  siano  ricordati  i  nomi  di  due  altri  astro- 
nomi  inglesi,  che  spesero  molti  anni  nella  loro  patria  intorno 
alia  soluzione  dell’ arduo  problema;  essi  sono  il  Pond  ed  il 
Brinkley,  quest’ultimo  all’osservatorio  di  Dublino  e  l’altro  in 
quello  di  Greenwich.  Il  Pond  servendosi  di  potenti  apparecchi 
micrometrici,  arrivo  alia  conclusione,  che  la  parallasse  della 
magnifica  Stella  a.  Lyrae  oscillava  fra  i  due  valori  0,2"  e  0,1". 
Il  Brinkley  avendo  fatto  le  sue  osservazioni  intorno  alia  stessa 
stella,  non  accettb  il  metodo  tenuto  dal  Pond,  e  molto  meno 
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il  valore  che  questi  avea  ottenuto;  fu  una  dotta  discussions, 
conservata  nelle  u  Philosophical  Transactions  »  di  quel  tempo, 
condotta  con  molta  dignita  da  ambo  le  parti  e  che  fu  di  inci- 
tamento  e  di  lume  ad  altri  astronomi  posteriori  per  risolvere 
il  problema,  pero  seguendo  un’altra  via. 

Fra  gli  astronomi  italiani  si  occupo  della  parallasse  delle 
stelle  l’abate  Giuseppe  Calandrelli  (1749  1827),  direttore  del- 
Fosservatorio  del  Collegio  Romano.  Per  la  parallasse  della 
Stella  a  Lyrae  il  Calandrelli  trovo  5", 3;  pero  questo  valore  da 
tutti  fu  ritenuto  troppo  grande,  e  percio  accolto  con  molta 
diffidenza.  • 

Il  p.  Piazzi  a  Palermo  utilizzo  alio  stesso  scopo  il  suo 
celebre  circolo  verticale  di  Ramsden,  e  dalFosservazione  delle 
declinazioni  ebbe  i  seguenti  risultati  (1803-1804): 

Aldebaran . I", 5 

Sirio . 4",0 

Procione  .....  B^O 

In  tutte  le  altre  stelle  osservate,  non  pote  constatare  alcun 
effetto  parallattico  (1).  Il  lavoro  eseguito  dalF  illustre  teatino 
fu  giudicato  diversamente  dagli  astronomi;  cosi  il  sullodato 
Brinkley  lo  difese  energicamente,  mentre  invece  Bessel  (1809) 
affermo,  che  non  solo  i  valori  ottenuti  non  potevano  rispondere 
alia  realta,  ma  che  inoltre  bisognava  mutare  il  metodo  seguito 

fina  allora  per  ottenere  risultati  sodddisfacenti. 

\  ’  (  '  ,  ■ 

SfS 

*  * 

<  ...  »  •  •  »  *.  ■  .  .  * 

Nei  trattati  di  astronomia  si  dimostra,  per  mezzo  di  facili 
formole,  che  l’effetto  paraljattico  fa  si  che  le  due  coordinate, 
di  una  stella  sieno  differenti  da  quelle  che  si  avrebbero,  quando 
queste  si  prendessero  dal  centro  del  sole,  e  che  inoltre  dalla 
osservazione  delle  mutazioni  avvenute,  sia  nell’ascensione  retta, 
sia  nella  declinazione,  si  arriva  alia  determinazione  della  pa¬ 
rallasse  medesima,  tenendo  sempre  conto  dell’  aberrazione  ed 
al  caso  anche  della  nutazione.  Ma  purtroppo,  dopo  avere  eli- 

(1)  Cf.  Andre  —  Astronomie  stellaire  —  Vol.  I.  pag.  250-251. 
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minato  gli  effetti  dell’  aberrazione  etc .  e  corretto  gli  errori 

d’osservazione,  i  valori  residui  erano  di  tal  piccolezza,  che  gli 
astronomi  non  sapevano  che  cosa  concludere.  Cosi  avvenne, 
che  anche  Lacaille,  dalle  osservazioni  fatte  sulle  distanze  ze- 
nitali  di  Sirio,  dapprima  al  Capo  di  Buona  speranza  (1731-1752) 
e  poi  a  Parigi  (1761-1762),  non  pote  arriyare  ad  alcun  risul- 
tato.  Lo  stesso  si  dica  degli  astronomi  francesi  Arago  e  Ma- 
tliieu,  che  per  i  primi  (1812)  si  servirono  della  Stella  61.  del 
Cigno :  anche  Lindenau  (1812-1814)  e  poco  piu  tardi  Bessel 
('ISIS)  e  Gruglielmo  Struve  ('1814-1821)  non  furono  felici  nei 
loro  tentativi. 

I  risultati  ottenuti  specialmente  teste  ricordati,  erano  cosi 
differenti,  che  gli  astronomi  si  videro  obbligati  a  concludere, 
o  la  parallasse  stellare  e  hin  angolo  di  estrema  piccolezza  ed 
insensibile,  ovvero  che  i  metodi  di  misura  da  essi  lino  allora 
adoperati,  contenevano  degli  errori  superiori  al  valore  paral- 
lattico  da  determinarsi.  Oggi  gli  astronomi  sanno  bene,  che  il 
difetto  stava  nel  metodo  stesso  adoperato,  cioe  delle  misure 
assolute ;  giacche  i  risultati  ottenuti  col  computo  delle  decli- 
nazioni,  vanno  soggetti  a  delle  incertezze  per  ragione  della 
rifrazione,  per  le  variazioni  che  subisce  nella  sua  posizione  e 
nella  sua  forma  il  circolo  delle  medesime.  Le  conclusioni  ba- 
sate  sulle  osservazioni  delle  ascensioni  rette  non  presentano 
troppa  sicurezza,  fondandosi  esse  sull’  andamento  del  pendolo 
siderale  etc....  L’ultima  conclusione  fu,  che  v’era  una  sola  via 
da  seguire,  quella  cioe  di  adoperare  un  metodo  indipendente 
da  queste  incertezze,  e  il  nuovo  metodo  fu  quello  delle  misure 
differ  enziali. 

Questo  metodo  in  breve  consiste  in  questo:  da  due  punti 
diversi  delP  orbita  terrestre,  si  misura  con  grandissima  esat- 
tezza  la  distanza  di  una  Stella  brillante  da  un’ altra  molto  vi- 
cina  a  questa,  ma  che  pero  si  puo  supporre  che  si  addentri 
molto  piu  di  questa  nelle  profondita  dello  spazio;  che  cioe  sia 
da  noi  lontanissima.  Quando  si  arrivi  a  scoprire  una  piccola 
differenza  fra  le  due  distanze  misurate,  da  questa  differenza  si 
puo  dedurre  la  parallasse  cercata.  Ecco  perche  questo  metodo 
ha  ricevuto  il  nome  di  metodo  delle  misure  differ  enziali. 
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Siano  SA  ed  S2  le  due  stelle;  at  ed  a?  le  loro  distanze  ap¬ 
parent!  osservate  da  due  punti  diversi  dell7  orbita  terrestre 


5, 


ed  A2;  siano  finalmente  nx  e  le  due  parallassi  corrispon- 
denti  alle  due  distanze  At  ed  A2;  si  ha 

a,  +  =  a,  +  Ji,; 

ovvero 

S  =  (a2  ~  ai)  + 

Da  questa  formola  apparisce,  chela  parallasse  cosi  determinata 
e  in  realta  un  poco  maggiore  della  differenza  delle  due  di¬ 
stanze  misurate;  si  potra  prendere  uguale  alia  medesima,  quando 
una  delle  stelle  sia  lontanissima  dall’altra. 

* 

*  * 

Chi  fu  tra  gli  astronomi  il  primo  ad  escogitare  questo 
metodo  delle  misure  differ enziali  ?  Non  pochi  autori  ne  attri- 
buiscono  la  gloria  al  nostro  Galilei;  fra  gli  altri  il  Wolf  l’as- 
serisce  con  termini  assoluti  nella  sua  storia  dell’Astronomia  (1). 

(1)  Cf.  Geschichte  der  Astronomie  —  pag.  542;  ecco  le  parole  del 
Wolf:  «  Bessel  war  der  erste,  welcher  eine  sclion  von  Galilei  im  dritten 
seiner  Dialoge...,  mit  Erfolg  anwandte....  » 
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Anche  il  Mayer  direttore  dell’  Osservatorio  Urania  in  Berlino, 
afferma  la  stessa  cosa,  scrivendo  come  segue:  Nei  suoi  dialo- 
ghi  Galileo  cosi  si  esprime  :  Un  giorno  verr&,  in  cui  fra  le 
stelle  fisse  si  osservera  alcuna  cosa ,  dalla  quale  si  potra  de- 
durre  una  conclusione  circa  il  movimento  della  Terra,  giacche 
non  e  probabile  che  le  stelle  fisse  distino  tutte  ugualmente 
da  noi  (1). 

Osserviamo  in  primo  luogo,  che  il  Mayer  avrebbe  dovuto 
dare  con  esattezza  il  luogo  della  citazione  e  non  contentarsi 
della  'parola  generale  u  Nei  dialoghi....  n 

Supposto  che  queste  siano  parole  di  Galileo,  questi  si 
contenta  di  dirci  che  u  si  osservera  qualche  cosa....  »  Ma  che 
intend©  Galileo  per  questa  «  qualche  cosa  ?  Vuole  egli  dire,  che 
non  essendo  vero  il  sistema  tolemaico,  il  quale  poneva  tutte 
le  stelle  fisse  su  di  una  stessa  sfera  solida,  e  quindi  tutte  alia 
stessa  distanza,  ma  che  invece  essendo  alcune  a  noi  jriu  vicine, 
di  queste  si  potrebbe  determinare  la  parallasse  ?  Cio  intese 
probabilmente  Galileo,  se  ripensiamo  agli  esempi  che  esso  porta 
delle  variazioni  di  grandezza  nelle  stelle ,  e  dell’  altezza  nei 
meridiano.  Ma  con  queste  parole  voile  dire,  che  per  essere  le 
stelle  da  noi  disuguahnente  dislanti ,  esse  debbono  mostrare 

v  *  *  j  '  .  ' 

nelle  loro  posizioni  rispettive  delle  variazioni  prospettiche  ? 
Hoc  est  in  quaestione!  . 

Dello  stesso  sentimento  del  Wolf  e  del  Ma}rer  e  il  Kobold  (2); 
-egli  ci  dice,  che  Galileo  par  1-6  della  parallasse  delle  stelle  fisse 
con  queste  parole  (3);  «  Le  mutazioni,  che  veder  si  dovreb- 
■u  bero,  sono  di  due  generi;  l’uno  e  il  mutare  esse  stelle  Tap- 
u  parente  grandezza,  e  P  altro  il  variare  delle  altezze  nei  me¬ 
et  ridiano;  che  si  tira  poi  in  conseguenza  il  mutare  degli  orti 
u  e  gli  occasi  e  le  distanze  dal  vertice  ». 

Si  richiede  una  dose  troppo  grande  di  buona  volonta,  per 
vedere  in  queste  parole  di  Galileo  un  accenno  qualsiasi  al  me- 
todo  dijferenziale .  Piuttosto  il  Klein  riporta  un  altro  passo  di 

(1)  Universo  stellato  etc.:.,  trad,  dal  tedesco  del  prof.  Zanotti 
Bianco  —  pag.  679.  Unione  tipografica  editrice.  Torino  1900. 

(2)  Yalentiner  Handworterbuch  der  Astronomie.  Vol.  III.  pag.  349. 

(3)  Oper.  Compl.  di  Galileo  —  Ediz.  Alberi  —  Vol.  I.  pag.  410. 

Firenze  1842.  . .  ....  .  . 
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Galileo  che  farebbe  veramente  a  proposito  .  Galileo  cosi 
parlerebbe:  «  Io  credo  che  molte  stelle  fisse  siano  due  o  tre 
«  volte  piu  lontane  delle  altre  ;  di  modo  che  quando  si  osservi 
«  nel  campo  del  cannocchiale  una  stellina  molto  debole  nella 
«  vicinanza  immediata  di  un’altra  molto  brillante,  si  potra  rie- 
u  scire  ad  avvertire  una  mutazione  nelle  posizioni  relative  delle 
u  medesime  ». 

Le  parole  sono  oltremodo  chiare;  nelle  proposizioni  di  Ga¬ 
lileo  si  trovano  le  due  condizioni  essenziali  alia  soluzione  del 
problema;  che  cioe  in  primo  luogo  le  due  stelle  siano  vicinis- 
sime  (apparentemente)  fra  di  loro  e,  in  secondo  luogo,  siano 
molto  different  nello  splendore.  E  vero  pero  che  Galileo  avrebbe 
dovuto  aggiungere,  che  la  stellina  piccola  deve  essere  tanto 
lontana  da  noi,  che  la  sua  parallasse  si  possa  ritenere  se  non 
uguale  a  zero,  almeno  come  piccolissima,  e  che  solo  in  questo 
caso  si  potra  ottenere  un  effetto  parallattico.  Si  aggiunga,  inol- 
tre  che  non  ci  e  stato  possibile  trovare  queste  parole  nelle 
opere  di  Galileo:  l’opera,  dove  Galileo  si  trattiene  piu  a  lungo 
sopra  questa  questione  e  il  Dialogo  intorno  ai  due  massimi 
sistemidel  mondo  (1).  Ora  ecco  in  quale  maniera  si  esprime 

Galileo:  tt . a  cosi  giudicare  mi  muove  il  sapere,  che  il 

u  movimento  annuo  attribuito  dal  Copernico  alia  Terra,  quando 
«  debba  farsi  sensibile  nella  sfera  stellata ,  non  rispetto 
u  a  tutte  le  stelle  ugualmente  ha  da  farsi  tale  apparente  mu¬ 
tt  tazione,  ma  tale  apparenza  in  alcune  deve  farsi  maggiore, 
tt  in  altre  minors,,  e  hnalmente  in  altre  assolutamente  nulla, 
tt  per  grandissimo  che  si  ponesse  il  cerchio  di  questo  rnoto 
u  annuo  ».  Qui  non  si  accenna  davvero  al  metodo  diiferenziale; 
del  resto  che  Galileo  non  intendesse  parlare  del  medesimo,  cosa 
non  immaginabile  per  quei  tempi,  nei  quali  non  si  conosceva 
neppure  il  nome  del  micrometro,  si  rileva  chiaramente  dalle 
parole  che  soggiunge,  e  delle  quali  si  serve  il  Klein  per  ag¬ 
giungere  un’  altra  gloria  al  nome  di  Galileo,  tt  L©  mutazioni 
«  poi  che  veder  si  dovrebbero,  sono  di  due  generi,  1’ uno  e  il 
tt  mutare  esse  stelle  1’  apparente  grandezza,  1’  altra  il  variare 
u  altezza  nel  meridiano;  che  si  tira  poi  in  conseguanza  il  mu¬ 
tt  tar  gli  orti  e  gli  occasi  e  le  distanze  del  vertice  E  cosa 

(l)  Giornata  tcrza  —  pag.  410  —  Ediz.  Alberi. 
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troppo  evidente,  che  qui  si  parla  di  misure  assolute',  chi  vorra 
dire  accennarsi  al  metodo  differenziale,  parlera  con  amore  e 
con  entusiasmo,  ma  non  con  verita. 

II  merito  di  avere  tentato  di  applicare  il  metodo  differen¬ 
ziale,  come  mezzo  sicuro  per  misurare  le  parallassi  stellari,  e 
dovuto  a  Gruglielmo  Herschel,  che  lo  esponeva  nelle  «  Philo¬ 
sophical  Transactions  n  dell’anno  1782.  E  questo  fu  il  pensiero 
che  gli  servi  di  norma  nel  comporre  il  suo  celebre  catalogo 
delle  stelle  doppie.  Ben  presto  egli  si  accorse,  che  la  grande 
parte  delle  stelle  doppie  non  si  prestavano  alia  misura  della 
parallasse,  per  il  legame  fisico  esistente  fra  le  medesime,  con 
che  viene  a  mancare  la  seconda  condizione  teste  accennata. 
Messe  da  parte  le  stelle  doppie  fisicamente ,  restano  le  stelle 
doppie  ottiche ,  che  e  facile  distinguere  dalle  prime  merce  1’  os* 
servazione  dei  moti  propri ;  giacche  ambedue  le  componenti  di 
un  sistema  stellare  fisicamente  doppio,  debbono  avere  lo  stesso 
moto  proprio,  mentre  le  altre,  almeno  per  la  differente  loro 
distanza  del  sole,  debbono  mostrare  moto  proprio  diverso.  Ma 
ecco  di  nuovo  che  non  tutte  le  stelle  doppie  ottiche  si  prestano 
alia  detta  misura;  giacche  le  due  componenti  spesso  non  si 
trovano  a  distanze  motto  differentia  ecco  percio  che  per  la 
scelta  delle  stelle  di  cui  uno  si  dovra  servire,  bisogna  chiamare 
in  aiuto  oltre  il  moto  proprio ,  anche  altri  criteri,  specialmente 
quello  dello  splendore  differente.  Questo  in  breve  fu  il  ragiona- 
mento,  sul  quale  si  appoggio  Herschel  per  determinare  la  pa- 
rallasse  di  alcune  stelle;  le  sue  misure  micrometriche  non  lo 
menarono  ad  un  risultato  felice,  ma  il  suo  metodo  cinquan- 
t’  anni  piii  tardi  guidava  gli  astronomi  Bessel  e  Struve  alia 
soluzione  tanto  desiderata  del  problema  astronomico,  colla 
quale  spariva  l’antica  difficolta  contro  il  sistema  copernicano. 

II. 

Lavoii  di  Struve  —  Herschel  e  i  moti  propri  stellari  —  La  stella  61 a 
del  Cigno  —  Misure  eliometriche  di  Bessel  e  sue  conclusioni  — 
Misure  ulteriori  sulla  parallasse  della  6la  del  Cigno  —  Valore  ot- 
tenuto  recentemente  dal  Bergstrand. 

Una  delle  stelle  piu  belle  che  brillano  nel  nostro  cielo 
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boreale,  si  trova  nella  costellazione  della  Lira  e  si  chiama 
degli  astronomi  «  Lyrae,  od  anche  Wega.  A  motivo  del  suo 
splendore,  della  grandezza  del  suo  moto  proprio,  e  per  la  fa¬ 
cility  di  poterla  osservare,  essendo  abbastanza  lontana  dall’e- 
quatore  celeste,  fu  essa  scelta  dairastronomo  russo  G.  Struve, 
insieme  ad  un’  altra  stellina  di  grandezza  10,5  e  distaute  43". 

La  prima  cosa  che  dovette  fare  l’illustre  astronomo  russo 
fu  di  assicurarsi,  che  quest’  ultima  non  partecipava  affatto  al 
moto  proprio  della  prima;  inoltre  basandosi  sui  criteri  ricor- 
dati  poco  sopra,  egli  pote  ammettere,  che  la  parallasse  della 
stellina  fosse  se  non  uguale  a  zero,  almeno  di  estrema  picco- 
lezza  in  paragone  di  quella  di  Wega. 

Struve  incominciava  il  suo  lavoro  nel  Novembre  del  1835, 
per  terminarlo  nell’Agosto  del  1838,  trovando  per  la  parallasse 
di  Wega  il  valore 

p  =  0",  2619  zh  0",  0254  (1) 

Ecco  il  metodo  seguito  da  Struve.  Per  mezzo  delle  misure 
eseguite  intorno  alle  stelle  doppie,  G.  Herschel  giungeva  a 
scoprire,  che  anche  nel  cielo  stellato  hanno  luogo  dei  movi- 
menti,  per  constatare  alcuni  dei  quali  non  e  necessario  un  pe- 
riodo  di  tempo  lunghissimo,  ma  basta  quello  rinchiuso  nella 
vita  di  un  uomo.  Halley  1’  aveva  supposto,  ma  fu  Herschel  il 
primo  a  scoprire  il  moto  proprio  di  alcune  stelle,  e  che  percio 
la  parola  stessa  fissa  non  si  adatta  bene  alia  realta  dei  fatti. 
E  questo  uno  degli  orizzonti  nuovi  aperti  da  Herschel  nell’a- 
stronomia;  dopo  di  lui  gli  uomini,  smessa  l’antica  idea  di  un 
cielo  stellare  rigido,  immobile,  si  sono  familiarizzati  col  con¬ 
cetto  nuovo  di  un  cielo,  nel  quale  le  stelle  tutte  si  muovono 
nello  spazio  immenso  trasportandosi  dietro  ciascuna  (2)  il  suo 
sistema  planetario,  alia  maniera  del  nostro  Sole.  Inutile  spe- 
rare  di  potere  avvertire  questi  movimenti  ad  occhio  nudo; 
stante  l’immensa  d’istanza  che  ci  separa  da  loro,  le  orbite  stel- 
lari,  quantunque  in  se  lunghissime,  appariscono  tanto  piccola 

(1)  Cf.  Andre  —  op.  cit.  pag.  264. 

(2)  Con  questo  non  vogliamo  affermare,  che  ogni  stella  abbia  il 
suo  particolare  sistema  pei  pianeti. 
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cosa,  che  puo  essere  rivelata  solo  dagli  strumenti  delicatissimi 
di  misura  astronomici. 

Una  delle  stelle  che  posseggono  un  moto  proprio  assai 
considerevole,  e  la  61a  nella  costellazione  del  Cigno ;  e  una 
sfeelli  11a  piccola,  ma  una  delle  piu  interessanti  del  nostro  cielo 
boreale,  anche  per  un’  altra  regione,  perche  cioe  e  una  delle 
piu  antiche  stelle  doppie  conosciute;  l’esistenza  delle  due  com¬ 
ponent!  fu  la  prima  volta  scoperta  da  Bradley  nell’anno  1755, 
e  confermata  un  po’  piu  tardi  da  Mayer  nel  1788.  Ritornando 
al  moto  proprio  di  questa  stella,  esso  raggiunge  il  bel  valore 
di  5", 14,  considerevolmente  superiore  al  medio  e  superato  di 
poco  da  quello  di  altre  stelle  conosciute  piu  tardi.  Le  due 
stelline  formanti  la  coppia  61a  del  Cigno,  sono  di  una  gran- 
dezza  compresa  fra  la  quinta  e  la  sesta,  e  la  maggiore  diffe- 
risce  solo  di  una  mezza  grandezza  dall’  altra.  Lo  splendore 
della  minore  e  5,6  (1). 

La  grandezza  del  moto  proprio  di  questa  stella,  indusse 
alcuni  astronomi,  e  specialmente  il  celebre  Bessel,  a  pensare 
che  essa  si  dovesse  trovare  ad  una  distanza  relativamente  pic¬ 
cola  dalla  nostra  terra,  e  che  per  conseguenza  la  sua  paral- 
lasse  dovesse  essere  sufficientemente  grande,  per  non  sfuggire 
alle  misure  dei  delicati  strumenti  moderni.  Era  una  via  nuova, 
giacche  Struve  e  gli  altri  che  lo  aveano  preceduto  in  questi 
studi,  erano  partiti  da  un’altra  supposizione,  che  cioe  le  stelle 
a  noi  piu  vicine  dovessero  essere  quelle  fornite  di  un  maggiore 
splendore. 

Questa  fu  la  stella  scelta  da  Bessel  per  il  suo  immortale 
lavoro;  le  ragioni  della  scelta,  oltre  la  principale  gia  accennata, 
furono,  perche  si  puo  facilmente  osservare  durante  undici  mesi 
dell’anno,  in  buone  condizioni  al  di  sopra  dell’  orizzonte,  ed 
inoltre  per  essere  due  stelle  poco  lontano  fra  di  loro,  cioe  di 
soli  16"  ed  inoltre  poco  different  in  grandezza.  Cosi  invece  di 
determinare,  per  mezzo  delTeliometro,  la  coincidenza  dell’  im- 
magine  della  stella  di  confronto  con  una  delle  due  formanti  il 
gruppo  binario,  si  portava  invece  la  detta  immagine  a  bisecare 
l’intervallo  delle  due  component!;  operazione  piu  facile  e  al  tempo 
stesso  piu  sicura.  Con  cio  Bessel  riferi  tutte  le  misure  al  punto  di 


(1)  Quello  della  maggiore  e  5,3. 


La  ^ARALLASSE  LelLE  SfELLE  ECC. 


158 


mezzo  della  distanza  fra  le  due  componenti  la  61a  del  Cigno.  Le  due 
stelle  di  confronto  scelte  da  Bessel  furono  a  e  b  della  stessa 
costellazione ;  sono  due  stelline  molto  piccole,  quasi  immobili ; 
la  prima  sta  in  una  direzione  quasi  perpendicolare  alia  linea 
congiungente  il  sistema  binario,  mentre  la  seconda  trovasi 
presso  a  poco  sul  prolungamento  della  medesima. 

Bessel  fece  due  serie  di  osservazioni;  la  prima  ando  dal 
18  agosto  del  1837  al  2  ottobre  1838,  e  la  seconda  dall’  8  ot- 
tobre  1838  al  9  Luglio  1839,  continuata  poi  dello  Schliiter 
fino  al  23  Marzo  del  1840.  Bessel  dalla  prima  serie  di  osser¬ 
vazioni  trovava  per  il  valore  delle  parallasse: 

n'  —  0",3136  db  0",0202 

Questo  valore  riposava  sopra  85  misure  prese  da  lui  stesso 
della  distanza  dalla  stellina  a,  e  98  dalla  stellina  b.  Bessel 
contino  il  suo  lavoro,  e  dalle  osservazioni  sue  e  da  quelle 
dello  Scliiter,  deduceva  per  la  parallasse  il  valore  definitivo 
(1840) : 

tt  =  O’, 3483  +  O', 0095 

Cosi  apparve  risoluto  il  grande  problema,  intorno  al  quale 
da  secoli  si  affaticavano  gli  astronomi:  per  farsi  un’idea  della 
precisions  e  delicatezza  di  queste  misure,  baster&  ricordare  che 
per  avere  un  angolo  uguale  ad  un  secondo,  bisogna  porre  il 
capello  di  un  uomo  alia  distanza  della  visione  distinta  e  di- 
videre  poi  lo  spessore  del  medesimo  in  200  parti  uguali;  con- 
ducendo  due  linee  dalle  estremita  di  ciascuna  di  queste  divi- 
sioni  all’  occhio  si  hanno  tanti  angoli,  ciascuno  uguale  ad  un 
secondo.  Il  lettore  non  si  dovra  percib  meravigliare,  se  astro¬ 
nomi  di  primo  ordine,  quali  Bradley  ed  altri  non  riuscirono  a 
risolvere  un  problema,  che,  oltre  la  bont&  del  metodo,  esigeva 
strumenti  assai  perfezionati,  quale  era  certamente  1’ eliometro 
adoperato  da  Bessel. 

I  lavori  di  Bessel  e  quelli  fatti  poco  dopo  dall’Handerson 
e  dal  Maclear,  incoraggiarono  gli  astronomi  a  riprendere  il 
metodo  delle  misure  assolute,  colla  speranza  di  poter  riescire 
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ad  eliminare  tutte  le  cause  di  errore.  Cosi  l’astronomo  Peters 
riprese  lo  studio  delle  parallassi  stellari  per  mezzo  della  mi- 
sura  della  distanza  zenitale  dall’  anno  1842  al  1843.  Biesce 
malagevole  formarsi  un’  idea  delle  precauzioni  prese  da  que- 
st’astronomo  per  eliminare  le  molteplici  cause  di  errori;  p.  es. 
ad  impedire  lo  squilibrio  di  temperatura  fra  1’  aria  interna 
(della  specola)  e  quella  esterna,  come  anche  fra  le  varie  parti 
dell’apparecchio,  per  impedire  gli  errori  risultanti  dalla  man- 
canza  di  simmetria  nel  medesimo  etc.  Per  la  parallasse  61a  del 
Cigno,  egli  trovava  il  seguente  valore: 

7i  =  0",349  zb  0,080; 

valore,  che  si  discosta  di  una  piccola  quantita  da  quello  tro- 
vato  gia  da  Bessel.  A  questa  parallasse  corrisponde  una  di¬ 
stanza  uguale  a  500  milioni  di  volte  circa  quella  della  nostra 
terra  dal  Sole;  e  un  numero  spaventevole  di  chilometri,  e  basti 
solo  sapere,  che  la  luce  di  questa  Stella  impiega  quasi  10  anni 
per  arrivare  al  nostro  occhio. 


* 

*  * 

Gli  studi  sulla  parallasse  di  questa  stella  si  possono  rag- 
gruppare  in  tre  periodi,  che  il  lettore  ha  sotto  gli  occhi  nel 
seguente  specchietto  : 

1°.  periodo  —  1838-1853 

1°)  Bessel  .  .  .  .  .  ji  —  0f,,3136 

2°)  Peters .  =  0"  349 

(misure  assolute) 

3°)  Johnson  .....  =0''  392 

(misure  micrometriche)  ovvero  0",402 

II0.  periodo  —  1853-1880 

V)  Struve  .....  ==  0V,506 

(misure  micrometriche) 


155 


LA  PARALLASSE  DELLE  STELLE  ECC. 

2®)  Auwers .  =  0'',564 

(eliometro  di  Konigsberg) 

3°)  Socoloff .  .=  0"  433 

(misure  micrometriche  di  Schweizer) 

4°)  Ball  .  .  '  .  .  .  per  la  61,  0",465 

fdifferenze  di  declinazione)  61,  0",468 

5°)  Belopolsky  ....  61,  0",50 

(dalle  osservazioni  del  passaggio 

fatte  dal  Wagner  dal  1862  al  1870)  61,  0",55 

E  facile  lo  scorgere  cbe  nel  primo  periodo  il  valore  della 
parallasse  oscilla  fra  i  valori  0",35  e  0",40,  mentre  quelli  della 
seconda  serie  mostrano  un  valore  medio  nguale  a  0",5. 

II  lettore  si  trovera  alquanto  imbarazzato  nel  vedere  la 
differenza  dei  valori  trovati  dai  vari  astronomi,  e  molto  piu 
osservando,  che  Auwers,  servendosi  dello  stesso  eliometro  ado- 
perato  gib,  da  Bessel  nella  specola  di  Konigsberg,  ci  abbia 
dato  per  la  medesima  stella  un  valore  parallattico  poco  concor- 
dante  con  quello  di  Bessel.  Anzi  riguardo  all’  astronomo  Au¬ 
wers,  conviene  aggiungere  qualche  altra  cosa;  che  cioe  dopo 
avere  compiuto  le  sue  misure  nel  Giugno  del  1862,  intraprese 
un  esame  critico  di  quelle  fatte  anteriormente  da  Bessel.  La 
conclusione  di  quest’esame  dell’ Auwers  fu,  che  le  osservazioni 
fatte  da  Bessel  nei  primi  14  mesi,  non  si  possono  mettere 
d’accordo  in  qualsiasi  modo  con  quelle  fatte  piu  tardi  dal  me- 
desimo  negli  ultimi  mesi  e  compiute  dallo  Schliiter;  ecco  la 
differenza  trovata  dall’ Auwers: 

»  Bessel  (la  serie)  .  .  .  .  n  0",357 

«  Bessel-Schliiter . n  =  0",536 

Auwers  credette  che  fra  tutti  i  valori  della  parallasse 
della  stella  61a  del  Cigno,  trovati  dai  vari  astronomi  fino  al 
suo  tempo  (1862),  quello  dato  da  0.  Struve  fosse  il  pin  vicino 
al  vero  (1).  Dopo  cio  preghiamo  il  benevolo  lettore  a  fissare 
alquanto  la  sua  attenzione  sui  valori  ottenuti  nel  terzo  periodo, 
che  va  delhanno  1880  fino  ai  nostri  giorni,  e  che  si  pub  sud- 


(1)  Cf.  Klein  —  op.  cit.  pag.  399. 
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dividere  in  due  gruppi,  il  primo  (A)  delle  osservazioui  visuali , 
e  l’altro  (B)  delle  determinazioni  fotografiche. 


Ill0  periodo  —  1880  in  poi 


1*)  Hall 
2°)  Flint 
8°)  Peter  61t 
62, 


1')  Pritchard  61t  . 

62, 

2*)  Wilsing  . 

3°)  Kapteyn  . 
e  Sitter 


A 

n  =  0",270 
=  0r,21 
=  0",254 
=  0°,290 

\ 

B 

n  =  0",432 
=  0",434 
=  0",357 
=  0",326 


In  questo  terzo  periodo  i  valori  ottenuti  colh  osservazione 
visuale,  sono  notevolmente  inferiori  a  quelli  di  Bessel,  sopra- 
tutto  quello  avuto  dall’astronomo  Flint;  per  cio  che  riguarda 
gli  altri,  ottenuti  col  metodo  fotografico,  alcuni,  come  quelli 
del  Kaptein  e  del  Sitter  si  avvicinauo  a  quelli  di  Bessel, 
quelli  del  Pritchard  se  ne  discostano  assai.  Dunque  Bessel  ha 
errato  nel  determinare  la  parallasse  della  61a  del  Cigno?  Nes- 
sun  astronomo  osera  di  rispondere  affermativamente ;  le  ope- 
razioni  sono  tante  e  cosi  delicate,  e  bisogna  tener  conto  di 
tante  circostanze  e  condizioni,  che  un  accordo  perfetto  non  si 
puo  pretendere;  ad  ogni  modo  siamo  sicuri  di  due  cose:  1) 
che  primieramente  la  parallasse  della  61a  del  Cigno  non  e  in¬ 
feriors  al  valore  di  0" ,2,  e  molto  probabilmente  non  supera  quello 
di  0",3  ;  2)  che  facendo  la  media  di  tutti  i  valori  sovra  indi- 
cati,  si  arriva  ad  una  quantita,  che  poco  si  discosta  da  quella 
avuta  da  Bessel,  cioe  da  0",348....  V’hanno  pero  degli  astronomi 
che  non  sono  piu  contenti  del  valore  di  Bessel,  e  credono  do- 
versi  prendere  un  altro  notevolmente  superiore.  Cosi  l’Andre, 
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dopo  aver  discusso  i  44  valori  ottenuti  dagli  astronomi,  da 
Bessel  lino  al  Pritchard,  conclude  col  dire:  «  nous  admettrons 
le  nombre  n 


0",44  (1) 

L’asfcronomo  svedese  Osten  Bergstrand,  che  ha  studiato  lo 
stesso  problema  recentemente,  e  col  metodo  fotografico,  vuole 
una  conclusione  del  tutto  diversa  da  quella  del  sullodato  An¬ 
dre,  direttore  dell’ osservatorio  astronomico  di  Lione;  che  cioe 
il  valore  di  Bessel  deve  essere  notevolmente  diminuito.  Le  de- 
terminazioni  del  Bergstrand  comprendono  58  cliches,  fatti  dal- 
l’Agosto  1899  al  Settembre  1903  (2).  II  valore  definitivo  della 
parallasse  della  stella  61a  del  Cigno,  sarebbe,  secondo  il  Berg¬ 
strand: 


7i  =  0//,2926  ±  0,0063 

Prendendo  il  primo  valore,  cioe  quello  ottenuto  da  Bessel, 
avremmo  che  la  distanza  di  questa  stella  da  noi,  e  600,000 
circa  quella  della  Terra  dal  Sole ;  cioe 

000.000  X  150.000.000  Km.  circa 

Adottando  1’  ultimo,  cioe  quello  avuto  dal  Bergstrand, 
avremmo  che  la  detta  distanza  aumenta  non  poco  e  dovrebbe 
essere  portata  alia  cifra : 

700.000  X  150.000.000  Km.  circa 

e  in  questo  caso  la  sua  luce,  viaggiando  colla  sua  velocity 
ordinaria,  cioe  di  300.000  Km.  al  secondo,  dovrebbe  impiegare 
11  anni  circa  per  venire  a  noi. 

(1)  Cf.  Andre  -  op.  cit.  -  vol.  I.  pag.  274. 

(2)  Cf.  l’articolo  dello  stesso  Bergstrand  nel  «  Bulletin  de  la  Soc. 
Astronom.  de  France.  Aout  1906  -  pag.  369  sgg. 
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III. 


Moto  proprio  della  61a  del  Cigno  —  Sua  velocita  e  suo  diametro  —  Massa 
di  tutto  il  sistema  binario  —  Durata  della  rivoluzione  —  La  massa 
di  ciascuna  delle  due  componenti. 


Non  sark  privo  d’  interesse  per  i  nostri  lettori,  1’  aggiun- 
gere  qui  alcune  altre  particolarita  intorno  alia  Stella  61a  del 
Cigno. 

Incominciando  dal  moto  proprio  di  qneata  Stella,  sappiamo 
essere  esso  molto  rapido,  e  che  qnesta  Stella  si  sposta  annual- 
mente  sulla  sfera  celeste  di  5", 133.  Per  trovare  la  velocita 
corrispondente  a  questo  spostamento,  bastera  fare  il  rapporto 
fra  il  suo  moto  proprio  annuo  osservato  dalla  terra  (tu)  ed  il 
raggio  dell’ orbita  terrestre  veduto  dalla  stella  (la  parallasse  tt), 
ovvero  il  moto  della  Terra  veduto  dalla  detta  Stella.  Prendendo 
il  valore  di  Bessel,  si  avra: 


x 


n 


5", 123 
0/;,314 


=  16,53 


Col  valore  ottenuto  dal  Bergstrand 


a ' 


71 


5", 123 
0//,292 


17,7 


Moltiplicando  la  distanza  della  Terra  dal  Sole  (150.000.000 
Km.  circa)  per  17,7,  e  dividendo  il  prodotto  ottenuto  per  il 
numero  dei  secondi  contenuti  in  un  anno,  si  avra  la  compo - 
nente  della  velocita  di  questa  stella  in  un  secondo :  cioe 


Km.  150.000.000  X  17,7 
365  X  24  X  60  X  60 


=  84  Km.  circa 


Abbiamo  sottolineato  le  due  parole  «  componente  della  ve- 
locita  »;  giacche  coi  nostri  strumenti  astronomici  noi  rileviamo 
i  moti  propri  delle  stelle,  pero  proiettandoli  sulla  sfera  celeste. 
Le  nostre  misure  ci  darebbero  il  vero  valore  di  questi  movi- 
menti,  quando  questi  si  effettuassero  in  una  direzione  perpen- 
dicolare  alia  nostra  visuale;  puo  essere  che  cio  si  verificbi  per 
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alcune  stelle;  per  la  grande  parte  si  deve  ammettere  che  i  loro 
movimenti  siano  obliqui  alia  detta  visuale,  ed  ecco  la  neces¬ 
sity  di  trovare  le  due  componenti,  delle  quali  la  prima,  cioe 
quella  normale  al  raggio  visuale,  si  potra  determinare  colie 
misure  micrometriche,  e  la  seconda,  quella  cioe  nella  direzione 
stessa  della  visuale,  per  mezzo  dell’  osservazione  dello  sposta- 
mento  delle  righe  spettrali. 

Quando  si  tratti  di  determinare  la  grandezza  apparente 
di  una  Stella,  le  difficolta  crescono  a  mille  doppi;  giacche 
anche  nei  piu  potenti  telescopi  esse  appariscono  costantemente 
sotto  la  forma  di  tanti  punti  luminosi.  Che  se  esse  si  presen- 
tano  nei  buoni  cannocchiali  come  piccoli  dischi,  cio  e  un  sem- 
plice  fenomeno  di  diffrazione,  dal  quale  furono  tratti  in  inganno 
alcuni  astronomi,  i  quali  in  realta  misurarono  il  diametro  della 
macchia  centrale  di  diffrazione,  prodotta  dall’obbiettivo  o  dallo 
specchio,  cioe  un  disco  assolutamente  indipendente  dalle  dimen¬ 
sion!  reali  dell’astro.  E  dunque  un  semplice  effetto  di  diffrazione, 
e  se  davanti  all’  obbiettivo  si  colloca  un  piccolo  diaframma,  il 
dischetto  cresce  anche  di  piu.  Del  resto  quando  il  nostro  sole 
avesse  una  parallasse  non  uguale  ad  8", 8  ma  ad  1",  il  suo 
semidiametro  apparente  (R)  diventerebbe: 


R 

206265" 


IB1 2 3,... 

206265" 


960" 

206265" 


=  0", 000465 


Il  suo  diametro  poi  lo  vedremmo  sotto  un  angolo  uguale  a 
0", 000465  X  2  =  0", 000930 


Come  misurare  un  diametro  tanto  piccolo?  Di  qui  tre 
conseguenze : 

1)  Nella  detta  supposizione,  lo  splendore  del  sole  sarebbe 
tanto  piccola  cosa,  che  noi  a  stento  giungeremmo  a  vederlo. 

2)  E  cosa  inutile  parlare  del  diametro  della  Stella  61a  del 
Cigno,  almeno  finche  si  adoperi  il  metodo  ordinario  delle  mi- 
sure  micrometriche  e  delle  determinazioni  dirette. 

3)  Dal  confronto  fatto  col  Sole,  il  lettore  avra  senza  fatica 
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concluso,  che  le  stelle  in  grandezza  non  la  cedono  al  Sole; 
che  anzi  non  poche  di  esse  debbono  essere  molto  piu  grandi 
del  medesimo.  Del  resto  gli  astronomi  sanno  per  mezzo  di  de- 
terminazioni.  indirette  dare  il  valore  dei  diametri  stellari  traen- 
done  la  stessa  conclusione  teste  accennata. 

* 

*  * 

Concludiamo  questo  breve  lavoro,  col  dire  poche  parole 
sulla  massa  di  questa  stella  doppia.  Si  arriva  a  risolvere  questo 
problema,  supponendo  gia  conosciuta  la  parallasse  della  stella 
doppia,  ed  appoggiandosi  al  principio  della  gravitazione  uni¬ 
versale,  ed  alia  terza  legge  di  Keppler,  la  quale  del  resto  e 
una  conseguenza  della  legge  newtoniana.  La  meccanica  ci  dice, 
che  la  terza  legge  di  Keppler  pu6  enunciarsi  in  questo  modo. 
u  In  un  sistema  di  due  corpi  in  movimento  relativo ,  il  rapporto 
fra  il  cabo  del  semiasse  maggiore  e  il  quadrato  del  tempo  della 
rivoluzione ,  e  uguale  ad  una  stessa  costante  {per  tutti  i  sistemi 
delV universo)  moltiplicata  per  la  somma  delle  masse  dei  due 
corpi  ».  Siano  m ,  m'  le  masse  delle  due  stelle;  a  sia  il  se¬ 
miasse  dell’  orbita  stellare  e  P  la  durata  della  rivoluzione. 
Avremo  secondo  la  terza  legge  di  Keppler: 

a * 

-p t  =  c  (m  +  m')! 


cio6 


P1  (m  -)-  m') 


costante 


Chiamando  ora: 

u  n  la  massa  del  Sole 
u  y.1  la  massa  della  Terra 
u  p  il  semiasse  maggiore  dell’  orbita  terrestre 
a  T  la  durata  dell’ anno  siderale,  si  avr& 


T2  0*  4-  p-') 


P*  fm  m'j 
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In  quest’equazione  noi  abbiamo  una  relazione  fra  gli  ele- 
menti  del  sistema  solare  e  quelli  di  un  sistema  stellare  qual- 
siasi. 

Siano  ora  A  la  distanza  della  detta  Stella  dal  Sole,  rife- 
rita  ad  una  stessa  unita,  .avremo  : 


/  a  \3 

(  0  \ 

a  1 

\  A  ) 

<1 

P2  (m  +  m')  T2  (a  +  u') 
a 

Ma  =  al  seiniasse  dell’orbita  stellare  espressa  in  se- 
condi  di  arco;  si  chiami  a; 

P 

— i—  =  parailasse  della  stella  espressa  ugualmente  in  se- 
condi  di  arco;  si  chiami  p;  cosi  si  avra 


P2  (m  +  m') 


p3 

T’  0*  + 


m  -f-  m;  \  p 

u  +  1 1 '  ^  P 

ovvero 


m  -f  my  l 

a  \3 

/  T  \2 

r*  +  f*'  \ 

P  ) 

l  P  ) 

u  Prendendo  per  unita  di 

massa 

quella  del  Sole  e  della 

«  Terra,  cioe 


{L  4-  p'  =  1 

u  per  unit&  di  lunghezza  quella  del  semiasse  maggiore  dell’or- 
u  bita  terrestre;  per  unita  di  tempo  l’anno  siderale;  cioe  T  =  1, 
«  si  avrk  finalmente 
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Non  resta  che  applicare  la  formola,  per  ottenere  la  massa 
totals  (m  +  m7)  del  sistema  binario  della  61a  del  Cigno.  II 
semiasse  maggiore  ^a)  delPorbita  stellare  fu  trovato  da  Peters 
uguale  a  29'7,48;  per  la  durata  delle  rivoluzioni,  il  medesimo 
ebbe  P  =  anni  782,6  ;  pel  valore  della  sua  parallasse  adot- 
tando,  se  cosi  piaccia,  quello  avuto  recentemente  dal  Bergstrand 
cioe  p  —  O’7, 2926,  si  otterra  finalmente: 


log  (m  + 

log  (m  + 
log  (m  -f 


m7)  =  3  (2,0032488)  —  2  (2,8935398) 
m7)  =  6,0097464  -  5,7870796 


log  (m  -j-  m7)  =  0,222668 


in  -f-  m7  =  1,668 


Cioe  la  massa  totale  delle  due  stelle  61,  e  62,  della  costel- 
lazione  del  Cigno  e  una  volta  e  2/3  circa  quella  del  sole.  E  inu¬ 
tile  avvertire,  che  questo  valore  dovra  variare  sensibilmente, 
secondo  il  valore  che  si  adotta  per  la  parallasse  ;  percio  questo 
valore,  che  e  quello  trovato  dal  Bergstrand,  e  certamente  non 
poco  differente  da  quello  dato  p.  es.  dall’  Andre  (1),  il  quale 
sceglie  per  la  parallasse  della  detta  stella  il  valore  di  077,44, 
per  la  ragione  detta  piu  sopra. 

Il  lettore  e  pregato  a  considerare  alquanto  il  rapporto 

P 

cioe  fra  il  semiasse  maggiore  dell’orbita  delle  due  componenti, 
quale  fu  calcolato  da  Peters,  e  la  parallasse  della  stella;  que 
sto  rapporto  e  uguale  a  100  circa;  e  vuol  dire  che  il  semiasse 
maggiore  dtll’ orbita  delle  due  componenti  e  circa  100  volte  mag¬ 
giore  della  distanza  della  Terra  dal  Sole.  Quando  nel  nostro 
sistema  planetario  vi  fosse  un  pianeta  che  si  trovasse  alia 

(1)  Cf.  Muller  op.  cit.  Vol.  II.  pag.  65. 
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detta  distanza  dal  sole,  quanto  tempo  impiegherebbe  a  com- 
piere  la  sua  rivoluzione  ?  La  risposta  e  semplice  e  1’  abbiamo 
nella  terza  legge  di  Keppler: 

a3  _  T2 
“  T?’ 

dove  facendo  a  —  1  e  T  —  1  anno,  si  ha  subito: 

T,2  =  a,3 

T,  =  \f* 

T,  =  l/^Tob1 

Tj  =  1000  anni. 

* 

*  * 

Quando  si  tratti  di  voler  conoscere  con  qualche  probabilita 
la  massa  di  ciascuna  delle  due  componenti  il  sistema  binario 
della  61a  del  Cigno,  bisogna  ricordare,  che  la  costante  fotome- 
trica  e  2,5  (1).  Siccome  le  due  componenti  differiscono  sola- 
mente  di  mezza  grandezza,  cosi  il  rapporto  dei  loro  splendori 
sara  uguale  a 

\f  2^5  =  1,58 

Questo  numero  si  potra  prendere  come  esprimente  ancora 
il  rapporto  fra  le  due  superficie  luminose,  e  quando  queste  siano 
sferiche,  la  radice  quadrata  del  medesimo  ci  dara  il  rapporto 
fra  i  raggi,  cbe  sara  percio: 

t^L58  =  1,26 

e  finalmente  il  rapporto  dei  volumi  sara: 

(1,26)3  =  1,9979776: 

si  potra  cioe  prendere  pel  rapporto  fra  i  due  volumi  il  numero  2. 

X 

(1)  E  il  rapporto  medio  fra  lo  splendore  delle  stelle  di  un  Hato 
ordine  0  grandezza  e  quello  delle  stelle  della  grandezza  immediatamente 

inferiore. 
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Quando  le  due  stelle  abbiano  la  stessa  densita,  il  numero  2 
rappresentera  anche  il  rapporto  fra  le  masse  delle  due  stelle 
e  cosi  avremo: 


D’altra  parte  abbiamo  avuto  di  sopra  che 

m  -J-  m*  ==  1,67 

(  •  /  • 

Da  queste  due  equazioni  e  facile  trovare 

ml  =  — ’ —  —  0,56  (circa) 

8 

e  quindi 


m  =  1,11 


Cioe  la  massa  (m)  della  61at  del  Cigno  e  uguale  a  1,11  quella 
del  Sole,  e  quella  della  612  e  poco  piu  della  rneta  della  massa 
del  medesimo. 

Il  lettore  ci  domander&  se  questi  valori  siano  addirittura 
sicuri  ed  indiscutibili ;  noi  rispondiamo  che  e  cosa  temeraria 
l’esagerare  la  loro  esattezza;  giacche  essi  suppongono  delle 
cose  che  forse  non  sono,  quali  p.  es.  l’uguaglianza  delle  den¬ 
sity  etc....  Quanto  alia  durata  della  riyoluzione  delle  compo¬ 
nent!,  l’una  rispetto  all’  altra,  e  un  valore  che  tutto  si  fonda 
sul  calcolo  degli  elementi  dell’  orbita  stellare.  Trattandosi  di 
misure  difficilissime,  chi  se  la  sente  di  escludere  qualsiasi 
incertezza? 


DOTT.  ANNITA  FRANCESCttlNt 


Contributo  alio  studio  della  Gleistogamia 

(Continuazione  e  fine  vedi  n.  93-95-96-97) 


Faseolacee 

Ononis  Columnae  All..  0.  parvi flora  Lam.  e  0.  minutissima 
L.  Darwin  (33)  osservo  fiori  cleistogami  in  piante  ottenute  da 
semi  provenienti  dall’ Italia  settentrionale:  essi  avevano  i  se- 
pali  molto  ridotti  in  grandezza,  incolori  e  sovrapposti  1’  uno 
all’altro;  degli  stami  cinque  mancavano  di  antere,  gli  altri 
cinque  contenevano  poclii  granelli  pollinici  con  involucri  deli- 
catissimi  germoglianti  dentro  le  loggie;  il  pistillo  a  forma  d’un- 
cino  era  ripiegato  in  basso  verso  l’antera.  Nel  primo  anno  che 
egli  le  coltivb  ottenne  soltanto  fiori  cleistogami,  1’  anno  suc¬ 
cessive  anche  dei  casmogami.  Secondo  Bentham  i  fiori  cleisto¬ 
gami  si  producono  sempre  regolarmente  di  primavera  e  d’  au- 
tunno. 

Parochaetus  Ham.  sp.  Questo  genere  e  incluso  nella  lista 
delle  piante  cleistogame  data  da  Kuhn  (11)  ma  non  ho  potuto 
trovare  alcuna  ulteriore  notizia  al  riguardo. 

Tri folium  polymorfum  Poir.  I  fiori  cleistogami  di  questa 
specie  furono  veduti  per  la  prima  volta  da  Bentham  (40,,  ma 
fu  Lindmann  (162)  che  li  studio  e  li  descrisse.  Qui  si  trovano 
fiori  aerei  casmogani  in  capolini  e  fiori  sotterranei  cleistogami 
in  infiorescenze  a  rachide  allungata.  I  rami  che  li  portano  pro- 
vengono  dalle  parti  superiori  del  fusto,  si  ricurvano  e  s’  in- 
fossano  nel  terreno.  I  fiori  hanno  la  lunghezza  d’un  millimetro 
o  poco  piu;  il  calice  e  molto  resistente  ed  e  formato  da  cel¬ 
lule  grosse  a  pareti  ispessite  ;  la  corolla  invece  e  molto  sot- 
tile  e  delicata:  ambedue  gli  iuvolucri  costituiscono  un  chiuso 
sacco:  delle  antere  solo  cinque  sono  sviluppate  e  queste  sono 
indeiscenti  con  pochi  grani  pollinici.  I  frutti  maturano  quando 
i  fiori  aerei  sono  ancora  in  boccio. 
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Tephrosia,  heterantha  Gris.  La  studio  Hyeronimus  (88)  nel- 
l’Argentina.  Anch’essa  porta  due  sorta  di  fiori ;  grandi,  casmo- 
gaini  con  corolla  azzurra  ben  sviluppata,  chiaramente  entomo- 
fili  nei  rami  superiori;  piccoli,  ridotti,  cleistogami  in  grappoli 
all’ascella  delle  foglie  inferiori. 

I  petali  qui  sono  ridotti  a  piccole  scagliettine  bianche  o 
gialliccie  ;  le  antere  sono  cinque  sole,  indeiscenti.  L’  autore 
crede  che  la  cleistogamia  sia  dovuta  all’ influenza  dei  terreni 
sabbiosi  del  letto  dei  fiumi,  nei  quali  la  pianta  cresce. 

Chapmannia  Torr.  et  Gr.  Fa  parte  della  nota  del  Kuhn 
(11);  come  pure  il  genere  seguente: 

Stylosanthes  Sw.  sp. 

Lespedeza  violacea  Pers.  Secondo  Foerste  (186  p.  403)  pos- 
siede  fiori  grandi,  casmogami  a  corolla  azzuro-purpurea,  il  piu 
delle  volte  sterili,  e  fiori  piccoli,  verdi,  cleistanterici,  fertilis- 
simi. 

Mcirlinsia  Schult,.  sp.  E  anche  questo  ricordato  da  Kuhn 
(11)  tra  i  generi  cleistogami. 

Clitoria  glycinoides  D.  C.  (200)  uguale,  secondo  Bentham, 
alia  Martia  physalodes  di  Leandro  de  Sacramento  e  al  Neuro- 
carpon  ellipticum  Desw.  E  pianta  comunissima  nolle  siepi  del- 
1’America  tropicale  e  nei  Zanzibar.  Presenta  spesso,  secondo 
Harms,  accanto  ai  fiori  casmogami  piccoli  fiorellini  cleisto¬ 
gami  della  lunghezza  di  708  mm.:  in  essi  i  petali  mancano 
complotamente ;  gli  stami,  dei  quali  solo  due  o  raramente  tre 
portano  antere,  sono  piu  corti  del  pistillo.  I  grani  pollinici  si 
sviluppano  in  piccola  quantity,  restano  sempre  inclusi  nelle 
antere  ed  inviano  i  loro  tubuli  alio  stimma,  che  e  ricurvo  verso 
gli  stami.  I  legumi  non  mancano  mai;  sono  talvolte  un  po’ 
piu  corti  di  quelli  prodotti  dai  casmogami,  ma  contengouo  nu- 
merosi  semi.  Il  piu  delle  volte  le  due  forme  fiorali  si  trovano 
su  individui  separate  ma  talora  anche  sullo  stesso  esemplare; 
in  questo  caso  i  fiori  normali  stanno  per  lo  piu  nell’  ascella 
delle  foglie  superiori,  i  cleistogami  nelle  inferiori. 

Piu  frequente  che  nella  specie  ora  ricordata  si  riscontra  la 
cleistogamia  nella  Cl.  cajcinifolia  Benth.  =  Cl.  laurifolia  Poir. 
difiusissima  nei  luoghi  sabbiosi  ed  asciutti  dell’ America  tro¬ 
picale  e  dell’ Asia.  La  cleistogamia  si  presenta  qui  nello  stesso 
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modo  della  C.  glycinoides  ma  con  maggior  riduzione  nella 
grandezza  del  calice  e  del  legume.  Nei  campi  del  Brasile  e  del 
Paraguay,  nella  Guiana  e  nella  Columbia  cresce  pure  la. 

C.  guianensis  (Aubl.)  Benth.  molto  prossima  alia  precedente 
in  alcuni  esemplari  della  quale  Harms  (200)  riscontro  fiori 
cleistogami.  E  un  umile  arboscello  dal  cui  rizoma  strisciante 
s’innalzano  pochi  gambi  per  lo  piu  semplici,  raramente  rami- 
ficati,  di  30-50  cm.  d’altezza,  i  quali  portano  sulla  cima,  accanto 
a  magnifici  fiori  papilionacei  grandi  con  calice  lungo  da  25-27 
mm.,  uno  o  due  fiori.  cleistogami  con  piccolo  calice  di  9  o  10 
mm.  I  petali  abortiscono  tutti;  gli  stami  sono  9  o  10  liberi  o 
congiunti  solo  alia  base;  cinque  lunghi,  quattro  o  cinque  piu 
corti,  tufcti  forniti  di  antere  indeiscenti. 

La  cleistogamia  e  pure  sospetta  nella: 

C.  densiflora  Benth.  che  si  trova  spesso  nei  campi  del 
Brasile  (Harms  200). 

_  9 

Amphicarpaea  monoica  Ell.  E  una  pianta  dell’  America 
settentrionale,  i  cui  fiori  polimorfi  attrassero  gi&  da  tempo 
l’.attenzione  di  molti  botanici  del  luogo,  specialmente  d’Asa 
Gray  (Flora  of.  N.  America  I.  291)  e  di  Meehan  (90).  Ul- 
timamente  poi  ne  fece  uno  studio  accurato  Miss.  Adeline 
Schively  (186  p.  407).  Questa  pianta  puo  produrre  quattro 
sorta  di  fiori:  1.  Aerei,  casmogami,  normali  a  corolla  rosso 
purpurea,  che  si  sviluppano  dal  Giugno  al  Settembre  e  pos- 
sono  essere  autogami  o  allogami ;  2.  Aerei,  cleistogami,  che 
si  trovano  nella  parte  inferiore  della  pianta,  all’ascella  delle 
foglie  o  su  rami  ed  appariscono  prima  del  completo  sboccia- 
mento  dei  fiori  casmogami  estivi;  il  calice  e  piccolo,  bianco 
verdiccio  ;  la  corolla  e  ridotta  o  manca  completamente ;  le  an¬ 
tere  restano  chiuse,  i  frutti,  sempre  numerosi,  sono  un  po’ 
piu  piccoli  dei  normali;  3.  Cleistogami  sotterranei,  che  nascono 
su  rami  laterali  spesso  prolungati,  negativamente  eliotropici, 
i  quali  si  trovano  all’ascella  dei  cotiledoni  o  delle  foglie  pri- 
mordiali,  e  si  piegano  verso  terra  senza  potere  tuttavia  pene- 
trare  in  essa  spontaneamente.  Nella  coltura  quest!  rami  deb- 
bono  essere  ricoperti  di  terra  perche  si  possa  avere  la  forma- 
zione  di  fiori  o  di  frutti  ;  alio  stato  selvatico  1’  estremita  di 
questi  polloni  viene  affondata  nei  terreno  dalle  pioggie  o  dai 
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verini ;  qui  essi  seguitano  a  crescere  e  si  prolungano.  La  strut- 
tura  ed  il  processo  di  fecondazione  sono  analoghi  a  quelli  dei 
fiori  cleistogami  aerei.  I  frutti  pero  hanno  un  solo  seme  a 
buccia  so ttile,  mentre  gli  aerei  hanno  piu  semi  a  buccia  grossa; 
4.  Fiori  invernali  osservati  nelle  colture  i  quali  nascono  in 
segnito  a  mancanza  di  luce  e  rappresentano  uno  stato  inter- 
medio  tra  i  cleistogami  aerei  ed  i  sotterranei:  il  loro  frutto 
e  simile  a  quello  dei  casmogami  estivi. 

Cologania  Martia  Ros.,  C.  .racemosa  (Robinson)  Ros.,  C. 
Lemmonii  A.  Gr.  C.  affinis  Mart,  et  Gal.,  C.  biflora  Nichols., 
C.  longifolia  A.  Gr.,  C.  pulchella  H.  B.  K.,  e  C.  ovalifolia  H. 
B.  K.  In  tutte  queste  specie  si  trovano,  secondo  Harms  (200), 
nella  medesima  ascella  fiori  cleistogami  a  corto  peduncolo  o 
sessili  insieme  a  fiori  casmogami  lungamente  peduncolati; 
qualche  volta  pero  le  due  forme  di  fiori  si  presentano  su  in- 
dividui  separati.  I  fiori  cleistogami  sono  piccoli,  apetali  ;  il 
loro  androceo  e  molto  ridotto ;  soltanto  due  o  tre  stami  sono 
lunghi,  fertili  cleistanterici,  gli  altri  restano  corti  e  senza  an- 
tera;  lo  stilo  e  ricurvo,  lo  stimma  e  fortemente  legato  cogli 
stami  fertili;  i  legumi,  sempre  abbondanti,  non  mostrano  alcuna 
differenza  da  quelli  dei  casmogami. 

Galactia  canescens  Benth.  Secondo  Engler  (186  p.  416)  nel 
Texas  porta  fiori  aerei  casmogami  e  sotterranei  cleistogami. 

Heterocarpaea  Scheele.  Kuhn  (11)  lo  noto  tra  i  generi 
cleistogami. 

Voandzeia  subterranea  Thouars.  Secondo  Mohl  (8),  Taubert 
(186  p.  421)  e  Darwin  (33)  sviluppa,  come  le  precedenti  fiori 
aerei  casmogami  sterili,  e  sotterranei  cleistogami. 

Neocracca  Kunlzei  (Harms)  Ok.  xar.  minor.  A  Tarija  nel 
Sud  della  Bolivia,  secondo  Fries  (182)  porta  oltre  i  fiori 
casmogami  normali  due  specie  di  fiori  cleistogami:  gli  uni  na- 
scosti  nell’ascella  delle  foglie,  molto  piu  piccoli  dei  precedenti 
lunghi  circa  25  mm.  apetali,  con  soli  cinque  stami  fertili;  gli 
altri  riuniti  in  infiorescenze  a  grappolo  ancora  piu  ridotti:  il 
loro  braccio  misura  poco  piu  d’un  millimetro;  della  corolla  e 
del  verticillo  interno  di  stami  non  ne  rimane  alcuna  traccia, 
degli  esterni  solo  i  due  superiori  esistono  e  portano  polline. 
I  frutti  di  queste  tre  specie  di  fiori  non  sono  molto  diversi 
tra  di  loro. 
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Litracee 

Ammania  latifolia  Torr.  et  G.  In  molte  localita  porta  due 
sorta  di  fiori ;  gli  uni  apetali  cleistogami,  gli  altri  provvisti  di 
uno  o  quattro  petali  casmogami.  (Koehne  186  p.  525). 

Campanulacee 

Campanula  canescens  Walbr.,  C.  color ata  Walbr.  e  C.  per- 
foliata  D.  C.  Gia  fin  dal  tempo  di  Linne  (2)  era  noto  il  di- 
morfismo  dei  loro  fiori  e  la  struttura  anomala  dei  piu  pic- 
coli  e  chiusi,  che  pero  i  botanici  di  quel  tempo  non  avevano 
saputo  spiegare.  Furono  Adolfo  Brongniart  (Monogr.  d.  Malp. 
84  cit.  da  Mohl  8)  per  la  prima  e  un  Anonimo  recensitore 
negli  scritti  di  Darwin  (Natural  hystory  Rewiew,  Luglio  1862) 
per  le  due  ultime  specie,  che  compresero  la  loro  organizzazione ; 
gli  stami  piccolissimi  ed  il  pistillo  quasi  microscopico  sono 
ricoperti  da  una  specie  di  tamburo  formato  da  un  rudimento 
della  corolla.  Le  antere  restano  chiuse  e  mandano  i  tubuli 
pollinici  agli  stimmi,  sicche  facendo  una  sezione  si  trovano 
strettamente  connessi  con  quelli.  I  frutti  sono  sempre  copio- 
sissimi. 

C.  hybrida  L.  Linneo  (Amoenit.  Acad.  III.  cit.  da  Mohl,  8) 
osservo  che  in  Upsala  per  deficienza  di  calore  si  formavano 
soltanto  fiori  piccoli  chiusi. 

C.  climorphantha  Schweinf.  Nell’Egitto  e  nella  Nubia  porta 
fiori  cleistogami  accanto  ai  casmogami. 

Specularia  perfoliala  DC.  I  suoi  piccoli  fiori  chiusi  erano 
conosciuti  fin  dai  primi  del  1700,  ma  la  struttura  ed  il  processo 
di  fecondazione  furono  messi  in  evidenza  dal  Mohl  (8).  Come 
nelle  Campanule  gia  descritte  la  corolla  e  trasformata  in  una 
membrana  sottile,  biancastra,  che  racchiude  stami  e  pistilli, 
generalmente  ridotti  di  nnmero.  La  fecondazione  e  cleistante- 
rica.  Nei  luoghi  ombrosi,  secondo  Meehan  i  fiori  casmogami 
non  si  sviluppano. 

Sp.  leptocarpa  Gr.,  S.  Lindheimeri  Watke  e  S.  biflora  Gr. 
Hanno  tutte  fiori  dimorfi  come  la  precedente;  di  regola  sono 
cleistogami  i  fiori  inferiori  d’  ogni  infiorescenza,  casmogami  i 
superiori. 
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Asteracee 

.4  _ 

Gerbera  Anctndria  Schultz  —  Bip.  Fu  una  delle  prime  piante 
conosciute  con  fiori  dimorfi.  Come  ho  gia  detto  nel  primo  ca- 
pitolo,  servi  al  Siegsbeck  per  combattere  erroneamente  la  teoria 
sessuale  poiche  non  avendo  mai  trovato  nei  piccoli  fiori  antere 
aperte,  credette  che  mancasse  il  polline.  Linneo  invece  riusci 
a  scoprirvi  le  sacche  polliniche,  spiego  il  significato  d’  ogni 
riduzione  fiorale  e  noto  che  i  fiori  chiusi  si  formavano  solo  in 
terreni  sterili. 

G.  Kunzeana  R.  Br.  e  Asch.  =  Cleistanthium  nepalense 
Kunze.  Nel  1850  nell’  Orto  botanico  di  Lipsia  fiori  esclusiva- 
iriente  cleistogama  «  capitulo  florigero  die  et  noctu  semper 
clauso  n  (189,  p.  286).  Tattavia  Schlechtendal  (3)  e  Ascherson 
(21)  osservarono  anche  capolini  perfettamente  casmogami. 

Ccitamanche  lutea  L.  Ha  piccoli  capolini  chiusi,  sotterranei 
di  due  o  tre  fiori  perfettamente  cleistogami.  I  frutti  sono  piu 
grandi  che  quelli  dei  fiori  aerei  (Murbeck,  169). 

piai^te  ritenote  a  torto  cleistogaine. 

Cyclamen  europaeum  L.  Coulter  (68)  afferma  d’aver  trovato 
in  questa  specie  dei  fiori  cleistogami,  i  quali  produssero  cassule 
piene  di  semi.  Io  ho  osservato  a  lungo  nell’Ottobre  scorso 
molte  piante  di  Cyclamen  e  non  ho  mai  potuto  trovare  casi 
di  cleistogamia,  ma  anzi  credo  di  poter  trarre  dalle  mie  osserva- 
zioni  prove  atte  ad  abbattere  l’asserzione  del  Coulter.  In  varii  fiori 
che  s’erano  aperti  normalmente  vidi  cadere  la  corolla  e  poco 
dopo  il  calice  si  richiuse  cosi  strettamente  da  simulare  un  bot- 
toncino,  tanto  che  se  io  non  avessi  contrassegnate  le  piante 
avrei  potuto  ritenerle  cleistogame.  Quando  l’ovario  fecondato 
incominciava  ad  ingrossare,  i  sepali  si  divaricavano  e  lasciavano 
apparire  uu  fiore  apetalo,  cosicche  l’illusione  della  cleistogamia 
poteva  esser  completa. 

Hoya  carnosa  R.  Br.,  H.  globulosa  Hook,  e  Stap>elia  L.  sp. 
Furono  ritenute  da  Kuhn  (11)  e  da  Darwin  (33,  p.  223) 
cleistogame  ;  ma  Moore  (62),  Murray  (72)  e  Brown  (83)  dirno- 
strarono  che  quest’  opinione  e  fondata  sopra  un  esame  non 
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esatto.  Anche  qui  si  tratta  d’un  fenomeno  uguale  a  quello  del 
Cyclamen  e  Kuhn  e  Darwin  dovettero  senza  dubbio  incomin- 
ciare  le  loro  osservazioni  dopo  la  caduta  della  corolla  e  la 
chiusura  dei  sepali  per  scambiare  i  bottoncini  con  fiori  clei- 
stogami. 

Trifolium  subterraneum  L.  Delpino  (10)  Kuhn  (11)  ed  al- 
cuni  altri  lo  ricordano  come  cleistogamo  per  geocarpismo  ma 
il  Mohl  (8)  sostiene  che  qui  s’  internano  i  peduncoli  fiorali 
quando  la  corolla  e  gia  caduta  ed  e  gia  avvenuta  la  feconda- 
zione  casmogama. 


Per  ultimo  e  semplicemente  a  titolo  di  recensione  riporto 
qui  che  il  Knuth  (153,  Bd.  II.  T.  I,  p.  131)  riferisce  che  i  ge- 
neri  Capparis  L.  Cleome  Cl.  e  Polanisia  della  famiglia  delle 
Capparidacee  sono  stati  citati  come  cleistogami  da  Delpino 
nell’opera:  «  Sugli  apparecchi  della  fecondazione  nelle  piante 
antocarpee  >i.  Io  ho  consultato  detto  lavoro  ed  ho  trovato  che 
ne  risulta  invece  chiaramente  la  dicogamia  ben  spiccata  di 
tutti  tre  i  generi. 


coriciiUsio^i 

Una  considerazione,  che  pud  arrestarci  nell’  esame  della 
precedente  rassegna  di  piante  cleistogame  e  di  carattere  sto- 
rico,  giacche  e  ben  degno  di  nota  che  una  buona  meta  dei 
casi  di  cleistogamia  sono  scoperte  recentissime. 

Diffatti  la  lista  compilata  da  Kuhn  (11)  nel  1867  e  ripor- 
tata  quasi  inalterata  da  Darwin  (33)  nel  1876  risulta  di  soli 
cinquantacinque  generi  ripartiti  in  25  famiglie.  L’  elenco,  che 
ci  da  il  Knuth  nel  1898  (153,  Bd.  I,  p.  67-74)  contiene  250 
specie  in  144  generi  e  52  famiglie  ed  io  ho  potuto  raccogliere 
a  tutto  luglio  1907,  628  specie  in  230  generi  e  62  famiglie, 
cosi  ripartite  nelle  quattro  sezioni  delle  piante  cleistogame: 
51  specie  cleistopetale,  20  merocleistogame,  361  ipocleistogame 
e  196  cleistogame  p.  d. 

Questo  fatto,  mentre  sta  a  confermarci  che  solo  da  poco 
tempo  l’osservazione  dei  botanici  e  rivolta  a  questo  fenomeno 
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cosi  imporfcante  nella  biologia  fiorale,  ci  fa  pensare  che  le  sco- 
perte  potranno  venir  raoltiplicate  da  piu  diljgenti  ricerche, 
cosa  del  resto,  che  ci  corre  subito  alia  mente,  considerando 
l’irregolare  distribuzione  di  queste  specie  nelle  diverse  fami- 
glie  delle  piante  fanerogame,  poiche  ve  ne  sono  delle  impor- 
tantissime,  che  non  ne  hanno  alcun  rappresentante,  mentre 
altre  ne  posseggono  numerosi. 

Ma  il  primo  pensiero,  che  1’ esposizione  di  tutti  questi 
casi  ci  puo  richiamare,  e  inerente,  sensa  dubbio,  all’  origine 
della  cleistogamia. 

Da  che  dipendono  i  fenomeni  cleistogamici  ?  Questo  pro- 
bleraa  si  sono  posti  da  tempo  varii  naturalisti  e  per  vie  diverse 
ne  hanno  cercato  la  soluzione,  ma  forse  nessuno  ancora  e  riu- 
scito  ad  escogitarne  una  convincente  ed  esatta.  A  cinque  si 
possono  ridurre  gli  indirizzi  principal!  cui  s’  informano  le  di¬ 
verse  teorie.  1.  Finalismo,  2.  Selezione  naturale,  3.  Adattaraento 
all’ambiente,  4.  Meccanicismo  casuale,  5.  Mutazione. 

Un  carattere  prettamente  finalistico  1’  assunsero  le  spie- 
gazioni  dell’ Ildebrand  e  di  Delpino  (10)  pei  quali  la  cleisto¬ 
gamia  u  questa  fioritura  chiusa,  accessoria,  secondaria,  subor- 
u  dinata  alia  normale  e  un  ripiego  ingegnosamente  trovato 
«  dalla  natura  per  assicurare  la  posterita  d’una  data  specie  in 
a  prevDione  di  condizioni  esterne,  di  basse  temperature,  di 
u  altre  cause  climateriche,  le  quali  in  qualche  annata  potreb- 
u  bero  compromettere,  anzi  annullare  i  prodotti  della  feconda- 
u  zione  normale 

Tra  i  finalisti  si  schiera  pure  Kerner  v.  Marilaun  (115), 
quando  a  proposito  della  pseudocleistogamia,  esce  a  dire  che 
in  tempo  di  pioggia,  quando  gli  insetti  non  escono  dai  loro 
nascondigli,  i  fiori  non  si  danno  cura  d’aprire  il  loro  perianzio 
e  si  fecondano  chiusi  per  autogamia. 

t 

E  finalista  De  Bonis  (134  e  135),  che  ritiene  la  chiusura 
e  la  piccolezza  dei  fiori  d’una  Portulaca  grandifiora ,  crescents 
fra  l’acciotolato  d’una  pubblica  strada,  determinata  da  un  pre- 
vidente  istinto  di  conservazione,  perche  se  fossero  grandi  e 
vistosi  i  passeggeri  potrebbero  strapparli. 

Tale  e  infine  Knuth  (147)  per  non  citarne  molti  altri,  il 
quale  per  la  Drosera  rotundifolia  attribuisce  la  presenza  dei 


CONTRIBUTO  ALLO  STUDIO  DELLA  CLEISTOGAMIA 


173 


fiori  cleistogami  e  la  scomparsa  quasi  assoluta  dei  normali  al 
fatto  che  gli  insetti  non  arrivano  mai  a  fecondarli,  perche 
vengono  prima  catturati  dalle  foglie. 

La  selezione  natural©  interviene,  come  si  puo  immaginare, 
sotto  1’aut.orita  di  Darwin.  Secondo  lui  (33)  la  cleistogamia  ha 
luogo  il  piu  delle  volte  : 

1.  Per  un  arresto  di  sviluppo  dei  fiori  aperti. 

2.  Per  una  difesa  preventiva  contro  condizioni  climatiche, 
tendenti  ad  impedire  la  fecondazione  nei  fiori  perfetti  (Opi- 
nione  questa  realmente  di  Delpino  e  da  lui  solo  approvata  in 
una  certa  limitatata  estensione). 

3.  Per  economia  di  sostanze  nutritive  e  vigoria  vitale. 

4.  Per  mancanza  di  pronubi  atti  alPincrocio. 

Se  un  fiore  e  impedito  in  qualche  modo  di  spiegare  com- 
pletamente  la  propria  corolla  e  contemporaneamente  ha  luogo 
una  riduzione  di  questa,  senza  che  pero  venga  diminuita  la 
facolta  dell’autofecondazione,  allora  la  selezione  natural©  puo 
compiere  l’opera  e  rendere  la  pianta  rigorosamente  cleistogama: 
nelle  condizioni  sfavorevoli  questa  si  Sara  conservata  meglio 
delle  altre  e  cosi  la  cleistogamia  s’e  fissata  e  perpetuata. 

II  concetto  lamarchiano  dell’ adattamento  all’ambiente  e 
posto  in  campo  da  Leclerc  du  Sablon.  I  fiori  cleistogami  rap- 
presenterebbero  un  adattamento  della  pianta  a  determinate 
condizioni  esterne;  le  loro  modificazioni  strutturali  costitui- 
rebbero  una  reazione  a  certe  variazioni  dell’ ambiente :  cosi  il 
tessuto  conduttore  dell’antera  sarebbe  un  adattamento  all’  at- 
mosfera  umida  in  cui  si  trovano  gli  stami. 

Le  teorie  meccaniciste,  che  sono  state  recentemente  sin- 
tetizzate  dal  Goebel  (183)  furono  gia  parzialmente  poste  in- 
nanzi  da  varii  autori:  1.  Dal  Bunche  (33,  p.  229  e  133,  p.  8), 
il  quale  riteneva  le  condizioni  esterne  di  luce  e  di  calore  le 
sole  che  entrino  in  giuoco  nell’esplicazione  della  cleistogamia; 
2.  Dal  Vocting  (131),  secondo  il  quale  la  mancanza  di  luce 
sopprime  o  indebolisce  l’attivita  assimilatrice  delle  foglie  verdi 
e  le  piante  non  possono  produrre  piu  che  fiori  piccoli,  de- 
formi  o  cleistogami ;  3.  Dall’Hansgirg  (127),  il  quale  pero  am- 
mette  che  solo  alcuni  fiori  (i  suoi  pseudocleistogami)  debbano 
la  loro  origin©  a  condizioni  sfavorevoli  di  luce,  calore,  umidita 
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e  finalmente,  4.  da  Asa  Gray  (49)  per  cui  i  fiori  cleistogami 
sono  u  arrested-buds  »  dei  casmogami. 

Goebel  raccoglie  tutte  queste  idee,  vi  aggiunge  un’  altra 
causa  di  disturbo  per  1’  equilibrio  fiorale,  principalissima  per 
lui,  la  deficienza  di  nutrizione,  e  da  vita  cosi  alia  teoria  mec- 
canicista  casuale,  che  oppone  a  quella  di  Leclerc  du  Sablon. 
Ancbe  per  lui  il  fiore  cleistogamo  e  un  fiore  casmogamo  abor- 
tito:  il  suo  u  Hemmungs-bildung  »  viene  a  confermare  1’  u  ar¬ 
rested-buds  n  d’  Asa  Gray.  Gli  organi  fiorali,  che  mancano  nei 
cleistogami  sono  quelli  che  si  sviluppano  meno  energicamente 
nei  casmogami;  formazioni  nuove  non  se  ne  hanno  :  il  tessuto 
conduttore  dell’  antera  non  e  che  il  comune  endotecio  in  cui 
r  atrofia  ha  soppresso  lo  strato  meccanico;  le  piccole  cellule 
attraverso  le  quali  escono  i  tubuli  pollinici  sono  le  cellule 
abitualmente  rimpiccolite,  che  si  riscontrano  sempre  nella  re- 
gione  lungo  la  quale  1’ antera  deisce. 

Tale  e  in  breve  la  concezione  del  Goebel. 

La  mutazione  devrisiana  come  causa  della  cleistogamia  e 
la  rece.itissima  teoria  del  Burck  (188). 

Egli  s’immagina  che  i  fiori  d’una  pianta  possano  rimaner 
chiusi  accidentalmente  per  mutazione;  nelle  specie  dove  la 
chiusura  arreca  un  vantaggio  la  mutazione  ha  potuto  rendersi 

4 

stabile  e  secondo  lui  traggono  vantaggio  da  questa  mutazione 
le  piante  nelle  quali  l’autogamia  porta  una  fertility  ed  un  ri- 
goglio  di  vegetazione  maggiori  che  l’incrocio. 

Quale  di  tutte  queste  spiegazioni  Sara  la  migliore? 

Esaminandole  particolarmente : 

Le  teorie  finalistiche,  secondo  me,  non  resistono  ad  una 
critica;  per  quanto  si  possa  simpatizzare  per  il  regno  delle 
piante,  non  si  arriva,  procedendo  logicamente  a  concedere  a 
queste  graziose  creature :  l’intelligenza,  la  ragione,  l’intuito.  Se 
nei  fiori  cleistogami  il  calice  non  si  apre,  i  petali  non  si  svi¬ 
luppano  o  non  si  colorano,  i  nettari  non  si  formano,  non  e 
certo  perche  essi  preveggano  che  gli  insetti  non  li  andranno 
a  visitare  o  che  un  passeggero  li  strapperebbe  passando,  ma 
e  perche  le  loro  energie  vitali  non  arrivano  a  tanto. 

I  grani  pollinici  si  formano  in  minor  quantity,  perche  le 
sostanze  azotate  e  fosforate  di  cui  dispone  la  pianta  sono  di- 
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minuite  e  non  gia  perche  il  luro  bisogno  e  minore  ;  e  se  la 
feoondazione  riesce  meglio  qui  che  nei  fiori  aperti,  questo  non 
e  una  causa,  ma  un  risultato. 

Quanto  poi  alle  ipotesi,  che  Darwin  escogita  per  spiegare 
la  cleistogamia  credo  che  nel  complesso  si  debbano  ritenere 
giuste,  ma  per  alcune  proposizioni  mi  sembra  che  sia  neces- 
sario  invertire  l’ordine  logico,  cambiando  in  conseguenza  cio 
che  egli  pone  come  premessa.  Le  condizioni  climatiche  avverse, 
la  scarsit^  delle  sostanze  nutritive  e  forse  anche  la  mancanza 
d’insetti,  bench4  in  grado  molto  minore,  si  debbono  ritenere 
come  cause  determinanti  la  cleistogamia,  la  quale  sara  poi  andata 
svolgendosi  a  poco  a  poco  e  fissandosi  per  selezione,  ma  non 
puo  certo  essere  stata  la  previsione  di  questi  inconvenienti 
che  ha  prodotto  la  chiusura  e  la  riduzione  del  fiore. 

La  teoria  ammessa  da  Leclerc  du  Sablon,  ha  molti  lati 
buoni;  perche  infatti  esistono  realmente  nei  fiori  cleistogami  delle 
modificazioni,  che  possono  essere  logicamente  interpretate  solo 
coll’adattamento :  quali  il  tessuto  conduttore  dell’  antera,  la 
struttura  dello  stilo  e  la  disposizione  degli  stami  attorno  al 
pistillo,  per  quanto  Goebel  sostenga  che  sono  tutte  prodotte 
per  riduzione  di  organi  normali  e  per  ragioni  meccaniche  di 
simmetria.  Pero  quest’  ipotesi  non  basta  a  spiegare  da  se  il 
fenomeno  complesso  della  cleistogamia,  giacche  la  chiusura 
del  calice,  la  riduzione  della  corolla  e  del  polline  non  si  pos¬ 
sono  immaginare  che  derivate  in  seguito  a  deficienza  di  nu- 
trimento,  di  luce  e  di  calore;  la  teoria  meccanicista  deve 
dunque  completare  la  concezione  del  Leclerc  du  Sablon,  ma 
anch’  essa  per  se  sola  non  giustifica  tutte  le  trasformazioni 
e  non  le  si  deve  accordare  un  valore  esagerato,  quale  le  at- 
tribuisce  Goebel.  Non  e  ancora  accertato  che  tutti  i  fiori  clei¬ 
stogami  siano  fiori  normali  abortiti:  l’aborto  si  manifesterebbe 
ben  altrimenti  che  con  la  creazione  di  tessuti ! 

Rimane  ancora  a  discutere  la  teoria  del  JBurck,  ben  poco 
felice  a  mio  modo  di  vedere:  Infatti  se  la  cleistogamia  fosse 
stata  originata  da  una  mutazione,  non  si  avrebbe  che  un  tipo 
solo  di  fiore  cleistogamo  e  non  gia  tutta  una  serie  di  passaggi 
graduali  dal  fiore  normale  al  cleistogamo  vero;  poi  le  forme 
nuove  prodotte  da  una  mutazione  si  conservano  secondo  De- 
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Vries  immutate  per  una  lunga  trafila  di  generazioni  fino  a  che 
un’  altra  forma  compaia  e  prenda  il  sopravento  sulla  prima. 
Invece  i  semi  di  fiori  cleistogami  producono  sempre  senz’  ec- 
cezioni  forme  casmogame  unite  alle  cleistogame  e  qualche  volta 
si  ha  persino  l’esclusione  totale  di  queste  ultime:  gli  esami 
culturali  di  Hoffmann  (69)  e  di  Goebel  (183)  ce  ne  danno 
classici  esempi.  Da  ultimo  una  buona  prova  dell’inesattezza  di 
questa  teoria  Burck  l’offre  da  se.  La  mutazione,  a  detto  suo, 
si  fissa  di  prevalenza  nolle  piante,  in  cui  1’  autogamia  reca 
maggior  vantaggio  dell’  incrocio,  e  (irrisione  del  contrasto) 
delle  628  specie  cleistogame,  che  ci  sono  note,  piu  di  400  sono 
eminentemente  entomofile,  il  che  dimostra  a  note  ben  chiare 
che  nell’allogamia  trovano  il  loro  optimum. 

Per  me  dunque  la  forma  di  fioritura  cleistogaina  non  e 
una  mutazione,  ma  una  variazione  dipendente  da  condizioni 
di  vita  esterna,  fissatasi  lentamente  e  gradatamente. 

Conciliamo  adunque  le  cause  meccaniciste  con  V  adatta- 
mento  all’  ambiente  e  con  la  selezione  naturale,  credo  che  si 
possa  giungere  ad  una  buona  interpretazione  della  maggior 
parte  di  questi  fenomeni. 

Una  completa  soluzione  di  tutti  gli  enimmi,  che  restano 
ancora  sara  possibile :  l’avvenire  con  nuove  e  piu  estese  espe- 
rienze  decidera. 
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94.  77  — Schonland  S.  Pontederiacee  in  Engler  u.  Prantl. 

Die  naturlichen  Pflanzenfamilien.  Lief.  17,  1888.  II, 
S.  70-75. 

95.  77  —  Schulz  Aug.  Bestaiibung  von  Spergularia  sa¬ 

lina  Presl.  —  Sitzungsber.  Naturf.  Fr.  Berlin,  1888 
N.  4.  S.  29-32-51-53  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XVI,  S.  561). 

96.  1889.  —  Batalin  A.  Bestaiibungsvorgange  bei  Pugionum 

und  Silene.  —  Acta  horti  Petr.  X.  2.  1889.  p.  457-463. 

97.  77  —  Calloni  S.  Contributions  a  1’  histoire  des  Vio- 

lettes.  Bull.  Soc.  Bot.  Geneve,  Vol.  1889,  p.  229-241. 

98.  77  —  Knuth  P.  Kleistogame  Bliiten  bei  Fritillaria 

Meleagris  L.  Humboldt  VIII,  1889,  p.  355. 
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99.  1889.  —  Meehan  Thomas.  The  Cleistogam}7  of  Cera- 

stium  nutans.  B.  Torrey  B.  0.  XVI.  1889.  p.  242  (Ref. 
Bot.  Jahrsb.  XVII.  S.  547). 

100.  51  —  Sterility  of  violets.  Bot.  G.  XIV,  1889,  p.  200 

(Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XVII.  S.  548). 

101.  75  —  Trabut.  L.  Cleistogamie  chez  les  Stipa.  Bull. 

Soc.  Bot.  de  France,  1889,  p.  404. 

102.  1890.  —  Buchenau  Fr.  Monographia  Juncacearum  in: 

Engl.  I-XII.  1890. 

103.  55  —  Burck  W.  Eenigen  Bedenkingen  tegen  the 

theorie  van  Weisman  aaugaande  de  beteekenis  des 
sexuelle  voortplanting  in  verband  met  de  wet  von  Kni¬ 
ght- Darwin.  —  Naturk.  Tydschr.  voor.  Nederl.  Indie 
XLIX.  p.  501-546  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XVIII.  S.  465). 

104.  55  —  Ueber  Kleistogamie  im  weiteren  Sinne  und 

das  Knight  -  Darwin’ sche  Gesetz.  Aus  dem  hollandi- 
schen  Manuscript  tibersetzt  von  Paul  Herzsohn.  Ann. 
jard.  bot.  Buitenzorg  VIII,  1890.  p.  122-164  (Ref.  Bot. 
Jahrsb.  Bd.  XVIII,  S.  467). 

105.  55  —  Delpino  Fed.  Note  ed  osservazioni  botaniche. 

Decuria  seconda.  —  Malpighia  IV,  1890,  p.  11. 

106.  55  —  Fitzgerald  R.  T.  Pavonia  hastata  Cao.  —  J.  of. 

Bot.  XXVIII.  1890.  p.  217-218  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd. 
XVIII,  S.  47S\ 

107.  55  —  Kieffer  L.  Observations  sur  la  Cleistogamie. 

B.  S.  B.  Lyon,  VITI,  1890,  p.  17  (Ref.  Bto.  Jahrsb. 

1892,  Bd.  XX,  I.  p.  488). 

108.  55  —  Reiche  K.  Geraniaceae  in  Engler  und  Prantl. 

Die  naturlichen  Pflanzenfamilien,  Lief.  47-1890,  III, 
p.  1-14. 

109.  55  —  Reiche  K.  Oxalidaceae,  in  Engler  und  Prantl  — 

Die  naturlichen  Pflanzenfamilien,  Lief.  47,  1890,  III. 
4.  p.  15-23. 

110.  55  —  Schulz  A.  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Bestaii- 

bungseinrichtungen  und  Geschlechtsverteilung  —  II. 
Kassel  1890.  S.  55  (Ref.  Bot.  Centrbl.  Bd.  43,  S.  85-86). 

111.  55  —  Warming.  E.  Podostomaceae  in:  Eugler  und 

Prautl.  Die  naturlichen  Pflanzenfamilien,  Lief.  51,  1890, 
III,  p.  1-22. 
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112.  1891.  —  Hansgirg  A.  Nachtrage  zu  meiner  Abhandlung 

u  liber  die  Verbreitung  der  reizbaren  Staubfaden  und 
Narben,  sowie  der  sich  periodisch  oder  bios  einmal 
offnenden  und  schliessenden  Blliten  n  —  Bot.  Centrbl. 
XLV.  1891.  S.  70-75. 

118.  n  —  Hieronymus.  Ueber  Pflanzenmostrositaten  in 
Jahresb.  Schles.  Ges.  vaterl.  Kultur.  II.  Naturwis.  Ab- 
theil.  p.  87  (Ref.  B.  Jahrsb.  XIX.  S.  411). 

114.  ii  —  Kearney  T.  H.  Cleistogamy  in  Polygonum  acre . 

Bot.  Gaz.  XVI,  1891,  N.  11,  p.  314  (Ref.  Bot.  Jahrsb. 
Bd.  XIX,  1891,  I.  p.  413). 

115.  —  Kerner  v.  Marilaun.  Pflanzenleben,  II,  Bd. 
1891.  Traduz.  ital.  di  Lamberto  Moschen  1895. 

116.  ii  —  Peter  A.  Polemoniacee  in:  Engler  und.  Prantl. 

Die  naturlichen  Pflanzenfamilien,  Lief.  68,  IV,  3,  1891, 

p.  40-48. 

117.  ii  —  Thomson  C.  G.  Note  on  the  Cleistogamie  Flo¬ 

wers  of  Melicope  simplex.  Tran.  New.  Zealand.  XXIV 
1891,  p.  416-418  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  XIX,  S.  425). 

118.  ii  —  Turner  F.  Pavonia  hastata.  Proc.  Linn.  Soc. 

New  South.  Wales,  2.  Ser.  Vol.  V,  Sydney,  1891,  p.  267 
(Ref.  Bot.  Jahrsb.  Vol.  XIX,  1891,  S.  440). 

119.  1892.  —  Buchenau  Fr.  Ueber  die  Bestaiibungsverhalt- 

nisse  bei  den  Juncaceen.  Pr.  J.  XXIV.  1892.  p.  363-424 
(Ref.  Bot.  Jahrsb.  XXL  S.  337). 

120.  ii  —  Coulter  Stanley.  Cleistogamy  in  the  genus 

Polygonum.  The  Bot.  Gaz.  XVII,  1892,  Nr.  3,  p.  91-92 
(Ref.  Bot.  Jahrsb.  XX.  I.  p.  475). 

121.  ii  —  Gilg  E.  Ueber  die  Bliitenverhaltnisse  der  Gen- 

tianaceen  Gattungen.  Hockinia  Gardn.  und  Halenia 
Borckh.  —  Ber.  D.  B.  G.  XIII,  1892.  p.  114-126  (Ref. 
Bot.  Jahrsb.  XXIII.  S.  85. 

122.  ii  —  Meehan  Th.  Contributions  to  the  life  histo¬ 

ries  of  Plants.  —  Bot.  Centrbl.  LI,  p.  386.  1892. 

123.  ii  — :  Meehan  Th.  The  significance  of  Cleistogamy. 

Gard.  Chron.  1892.  p.  398.  Proc.  Amer.  Ass.  Advanc. 
Sc.  XLI.  1892.  p.  11-212  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XXI, 
S.  355. 
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124.  1892.  —  Sommier  S.  Cenni  sui  risultati  botanici  di  un 

viaggio  nel  Oaucaso.  Bull.  Soc.  Bot.  Ital.  1892,  p.  18-26. 

125.  1893.  —  Gibelli  e  Buscalioni.  L'impollinazione  nei  fiori 

della  Trapa  natans  L.  e  T.  verbanensh  De  Not.  Atti 
Ac.  Lincei.  Rendic.  1893,  VI,  p.  227-236. 

126.  »  —  Graebner  P.  Ueber  gelegentliche  Kleistogamie. 

Verhandlungen  des  Bot.  Vereins  der  Brandenburg. 
Bd.  XXXV,  1893,  p.  148  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XXII, 
p.  274). 

127.  »  —  Hansgirg  A.  Physiologische  und  Phykophyto- 

logische  Untersuchungen.  Prag,  1893. 

128.  —  Heinricher  E.  Biologische  Studien  an  der  Gat- 
tung  Lathraea  —  Ber.  D.  B.  G.  XI,  p.  1-17  (Bot.  Centr. 
LX.  p.  231). 

129.  77  —  Schroter  C.  Fleurs  cleistogames  de  Diplachne 

serotina  Link.  Compt.  rend,  des  travaux  presentes  a  la 
session  de  la  Societe  Helvetique  de  Scien.  Nat.  a  Bale 
p.  121  (Ref.  Bot.  Jahrsb.  Bd.  XXIII,  S.  103). 

130.  77  —  Warming  E.  Ueber  die  Bliiten  der  Caryophil- 

laceen.  —  Bot.  Forenings  Festskrift,  p.  194-296  (Ref. 
Bot.  Jahrsb.  XXI,  S.  530). 

131.  77  —  Vochting  H.  Ueber  den  Einfluss  des  Lichtes 

auf  die  Gestaltung  und  Anlage  der  Bliiten.  —  Prigs. 
Jahrsb.  XXV,  1893  (Bot.  Centr.  LVI,  p.  367). 

132.  1894.  —  Hackel  E.  Ein  Fall  von  Kleistogamie  an  der 

Solanaceae  —  Bot.  Centralb.  Bd.  60,  p.  258. 

133.  77  —  Mottareale  G.  Gelate  e  fenomeni  cleistogamici 

e  teratologici  nel  Solanum  Melongena  etc.  Estratto  da- 
gli  Annali  della  R.  Scuola  Superiore  d‘  Agricoltura 
di  Portici.  Vol.  VI. 

124.  1895.  —  Bonis  de  A.  Sopra  alcuni  fiori  cleistogami. 

Bull.  Soc.  bot.  ital.  1895.  p.  21-24. 

135.  77  —  Bonis  de  A.  Risposte  alle  osservazioni  fatte 

sulla  nota.  c<  Nota  sopra  alcuni  fiori  cleistogami  77.  Bull. 
Soc.  bot.  ital.  1895,  p.  6n-70. 

136.  77  —  Harms  H.  und  Reiche  K.  Plantaginaceae  in: 

Engler  und  Prantl.  Die  natiirlichen  Pflanzenfamilien 
IV,  3  b.  Lief.  126,  p.  363-373. 
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187.  1895.  —  Lindau  G.  Acanthaceae  in :  Engler  und  Prantl. 

Die  naturlichen  Pflanzenfamilien  IV,  3  b.  Lief.  115-116, 

1895,  p.  274-836. 

138.  n  —  Reiche  K.  und  Taubert  P.  Violaceae  in:  En¬ 

gler  und  Prantl.  Die  naturlichen  Pflanzenfamilien  III, 
6,  Lief.  119,  p.  322.336. 

139.  n  —  Reiche  K.  Cistaeeae.  Engler  und  Prantl.  Die 

nat.  Pflanz.  Lief.  119,  1895.  p.  299-306. 

140.  ii  —  Schroter  C.  Ueber  die  Austreung  der  Erudite 

der  Kleistogamen  Bltiten  von  Diplacne  serotina.  Ber. 
d.  B.  G.  XIII,  1895,  p.  415-20  (Ref.  Bot.  Jahresb.  Bd. 
XXIII.  S.  106). 

143.  ii  —  Willis  J.  C.  Contributions  to  the  Natural  History 

of  Flowers ;  Cleistogamy  in  Salvia  Verhenaca.  J.  L.  S. 
London  Bot.  XXX,  1895,  p.  284-89  (Ref.  Bot.  Jahrsb. 
Bd.  XXIV.  S.  167). 

144.  1896.  —  Ule  E.  Weiteres  zur  Blliteneirichtungen  von 

Porpurella  cleislopetala  und  Verwandten.  —  Ber.  D.  B. 
G.  XIV,  1896,  p.  169-178  (Ref.  Bot,  Jahresb.  XXIV, 
S.  153). 

145.  ii  —  Warnstorf  C.  Bliitenbiologische  Beobachtun- 

gen  aus  der  Ruppiner  Flora  —  Verh.  Brand.  XXXVIII, 

1896,  p.  15-63  (Ref.  B.  Jahresb.  XXVI.  S.  157). 

146.  1897.  —  Borzi  A.  Note  di  Biologia  vegetale.  Contrib. 

biolog.  veget.  IV,  Palermo  1897,  p.  41. 

147.  ii  —  Knuth  P.  Ueber  die  kleistogamen  Bltiten  des 

Sonnentau  (Drosera)  Vortrag.  gehalten  in  der  General- 
versammlung  des  Naturwis.  Vereins  fur  Schleswig 
Holstein  in  Schleswigam  26  September  1897.  (Ref.  Bot. 
Jahresb.  Bd.  XXVII  S.  450). 

* 

148.  ii  —  Lindmann  G.  A.  M.  Remarques  sur  la  florai- 

son  du  genre  Silene  L.  in  Acta  horti  Bergiani  III. 
N.  1.  Bd.  28.  p.  12.  Stockolm ,  1897.  (Bot.  Cent. 

LXXIII.  p.  219). 

149.  ii  —  Meehan  Th.  Contributions  to  the  life  histories 

of  Plants.  Proc.  Acad.  Nat.  Sc.  Philadelphia,  1897, 
p.  169-203  (Ref.  Bot.  Jahresb.  XXV.  S.  27). 

150.  1898.  —  Anonym.  Die  Kleistogamie  von  Vicia  Lathy- 
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roides.  Zeitschr.  Bot.  Aboth.  naturwis.  Ver.  Posen  1898. 
p.  20-21  (Ref.  Bot.  Jahresb.  XXVI.  S.  897). 

151.  1898.  —  Chevalier  A.  Observations  sur  la  castration 

des  plantes  par  la  froid  et  sur  la  cleistogamie  hivernale. 
Bull.  Linn.  Soc.  Normandie,  5  ser  II,  1898,  p.  31-88. 

152.  it  —  Cole  Mis.  Emma  —  Cleistogamous  Flowers  on 

Solea  concolor  Asa  Gray.  Bull.  VI.  1898.  p.  50  (Ref. 
Bot.  Jahresb.  Bd.  XXVI,  S.  396). 

153.  r>  —  Knuth  Dr.  P.  Handbuch  der  Bliitenbiologie  Bd. 

I-II.  1  Teil,  1898. 

154.  »  —  Ule  E.  Weiteres  liber  Bromeliaceen  mit  Blli- 

tenverschluss  und  Bluteneinrichtungen  dieser  Fami- 
lier.  —  Der  B.  G.  XXI.  1898.  p.  346-362.  (Ref.  Bot. 
Jahresb.  XXVI.  S.  427). 

155.  1899.  —  Knuth  P.  Handbuch  der  Bliitenbiologie  II.  Bd. 

2.  Teil.  1899. 

156.  r>  —  Loew  E.  Die  Bestaiibungseinrichtung  von  Vida 

Lcithyroides  L.  —  Flora  LXXXVI,  1890,  S.  397-403 
(Ref.  Bot.  Jahresb,  Bd.  XXVII,  S.  571).-  .  ’ 

157.  »  —  Die  Kleistogamie  und  das  bliitenbiologische 

Verhalten  von  Stellaria  pallida  Pire.  —  Verh.  Brand. 
XL  I  1899  (Bot.  Central.  LXXXVIII,  p.  172). 

158.  n  —  Richter  Curt.  Georg.  Beitrage  zur  Biologie 

der  Arachis  hypogaea.  Inaug.  Diss.  Breslau  1899,  p.  37 
(Bot.  Centrl.  Reih.  Extrat.  IX,  p.  520). 

159.  1900.  —  Barnhart  H.  Heteromorphism,  in  Helianthe- 

mum.  Bull.  Torrey  Bot.  Club.  XXVII,  1900  p.  558-592. 

160.  n  —  Delpino  F.  Comparazione  biologica  di  due 

estreme  £ore:  artica  ed  antartica.  Mem.  Acad.  Soc. 
Bologna.  Ser.  VIII,  1900,  p.  527-561. 

161.  n  —  Leclerc  du  Sablon.  Recherches  sur  les  fleurs 

cleistogames.  Revue  generale  de  Bot.  XII,  1900, 
p.  305-319. 

162.  5?  —  Lindman  C.  A.  M.  Einige  amphicarpe  Pllan- 

zen  der  Sudbrasilianischen  Flora.  Pfwers  Svensk.  Ve- 
tensk.  Acad.  Forh.  1900.  N.  8  p.  17  (Ref.  Bot.  Cen¬ 
tral.  LXXXVII,  S.  175). 

163.  »  —  Rippa  G.  Osservazioni  biologiche  sulk  Oxalis 
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cernua  Thumb.  —  Bull.  Orto  Botanico  Napoli  II,  1900, 
p.  57-63  (Ref.  Bot.  Jahresb,  XNIX,  p,  669). 

164.  1900.  —  Rossler  Wilh.  Beitrag6  zur  Kleistogamie.  — 

Flora  Bd.  LXXXVII,  1900,  S.  470-499. 

165.  »  —  Webster  J.  R.  Cleistogamy  iu  Linaria  cana¬ 

densis.  Rhodora  II,  1900,  p.  168-169  (Ref.  Bot.  Jahresb. 
Bd.  XXIX,  S.  722). 

166.  1901.  —  Anonym.  Plants  which  burg  their  seeds.  — 

Gard.  Chron.  3  Serie,  XXX,  1901,  p.  333-334  (Ref.  Bot. 
Jahrsh.  Bd.  XXIX,  S.  571). 

167.  v)  —  Franchet  A.  Mutisiaceae  Japonicae  a  Dom. 

Faurie  collectae  ex  herbariis  Musei  Parisiensis  et 
Dom.  Drake  del  Castillo  expositae.  Memoires  de  l’Her- 
bier  Boissiers.  N.  14  (Bot.  Centr.  Bd.  LXXXVII,  1901, 
S.  319). 

168.  n  —  Gerber  C.  Sur  un  cas  de  Cleistogamie  chez  les 

Crucif4res.  —  Boll.  Soc.  Bot.  d.  France,  4  ser.  1901, 
p.  LXVI-LXXI. 

169.  n  —  Murbeck  Sv.  Ueber  einige  amphikarpe  nord- 

westafrikanische  Pflanzen.  Ofvers  Svensk.  Akad.  Forh. 
LV1I,  1901,  p.  549-571. 

170.  n  —  Reiche  C.  Kleistogamie  und  Amphikarpie  in 

der  chilenischen  Flora.  Verh.  d.  Deutsch.  Wissensh. 
Vereins  in  Santiago,  Bd.  IV,  1901. 

171.  »  —  Shaw.  H.  Ch.  The  comparative  structure  of 

the  Flowers  in  Polygala  polygama  and  P.  pauci flora , 

,  with  a  review  of  Cleistogamy.  —  Pub.  Un.  etc.  (Bot. 

Centralbl.  XC,  p.  662). 

172.  1902.  —  Beccari.  Le  foreste  di  Borneo  1902. 

173.  n  —  Gerber  C.  Sur  un  cas  de  Cleistogamie  chez 

les  Cruciferes.  —  Compte  rend.  Assoc,  franc,  avance. 

174.  n  —  Hansgirg.  A.  Neue  Beitrage  zur  Pflanzenbio- 

logie  nebst  Nachtragen  zu  meinen  phytodinamischen 
Untersuchungen.  Beihefte  zum  Bot.  Central.  XII,  1902, 
p.  248-278. 

175.  1903.  Buchenau  F.  Alismataceae  und  Butomaceae  in: 

Das  Pflanzenreich.  Regni  vegetabilis  conspectus/  1903. 

176.  ii  —  Grosser  W.  Das  Vorkommen  von  Kleistoga- 
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men  Bliiten  bei  Cistaceen  arid  einiges  iiber  die  Bestaii- 
bungverhaltnisse  dieser  Familie  in:  Jahresb.  Schles. 
Ges.  f.  vaterl.  Kultur,  LXXXI,  1903,  Breslau.  (Bef. 
Bot.  Jahresb.  XXXII,  S.  904). 

177.  1903.  —  Cistaceae.  —  Das  Pflanzenreich.  Begni  vege- 

tabilis  conspectus,  1903. 

178.  37  —  Eaton  A.  A.  Am  interesting  Form  of  Leersia 

oryzoides.  Rhodora,  19Q3,  p.  112. 

179.  33  —  Holm  Theo.  Biological  Notes  on  Canadian 

Species  of  Viola.  Ottaw.  a  Natural.  XVII,  1903,  p.  149- 
160  (Ref.  Bot.  Centr.  XCVI,  p.  533). 

180.  3'  —  Koehne  E.  Lythraceae.  —  Das  Ptlanzenreich. 

Begni  veget.  conspectus  1903. 

181.  1904.  —  Brokschmidt  O.  Morphologische,  anatomische 

und  biologische  Untersuchungen  iiber  Hottonia  palu- 
stris  L.  Inaug.  Dissertation  Erlangen,  1904,  p.  55. 
(Bef.  Bot.  Centrbl.  XCIX,  p.  269). 

182.  33  —  Fries  R.  E.  Eine  Leguminose  mit  trimorphen 

Bliiten  und  Fruchten.  —  Ark.  F.  Bot.  1904,  N.  9-10 
(Bef.  B.  Jahrsb.  XXXII,  S.  900). 

183.  73  —  Goebel  K.  Die  kleistogamen  Bliiten  und  die 

Ampassungs  Theorien.  —  Biolog.  Centralbl.  1904 
S.  673,  737,  769. 

184.  73  —  Hackel  E.  Zur  Biologie  der  Poa  annua  L. 

Ostr.  Bot.  Zeitsch.  LIV.  1904.  S.  273-278  (Bef.  Bot. 
Centralbl.  XCIX.  S.  531). 

185.  33  —  Hansgirg  A.  Pflanzenbiologische  Untersuchun¬ 

gen  nebst  algologische  Schlussbemerkungen.  Wien.  A. 
Holder.  1904.  8,  240  pp.  (Bef.  Bot.  Centralb.  XCYI. 
p.  909). 

186.  73  —  Knutb  Paul.  Handbuch  der  Bliitenbiologie. 

Bd.  Ill,  T.  1,  1904. 

187.  73  —  Zederbauer  E.  Kleistogamie  von  Viola  arvensis 

und.  ihre  Ursachen.  —  Ostr.  Bot.  Zeitschr.  LIY, 
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PROF.  C.  ALASIA 


PER  LA  DETERMINAZIQNE  DEL  TEMPO 

CON  UNO  STRUMENTO  PORTATILE 


I  metodi  noti  per  determinare  il  tempo  mediante  uno 
strumento  portatile,  cannochiale  dei  passaggi  o  teodolite,  sono 
abbastanza  numerosi,  ed  alcuni  anzi  sono  d’ uso  comune.  Ri- 
cordero  fra  i  piu  recenti  quello  dato  dal  Prof.  Albrecht  alle 
pagine  24-31  del  suo  u  Formeln  und  Hulfstafeln  fur  Geogra- 
phische  Ortsbestimmungen  n  (Lipsia,  3a  ed.)  e  quello  piu  rigo- 
roso  e  dettagliato  del  Prof.  Harzer,  inserito  nel^vol.  X  della 
«  Publication  der  Sternwarte  in  Kiel  »,  e  basato  su  osservazioni 
che  si  fanno  mediante  un  cannochiale  dei  passaggi  munito  di 
micrometro  auto-registratore  Repsold. 

Anche  questi  due  metodi  pero,  come  tutti  gli  altri,  sono 
nella  pratica  poco  maneggevoli,  sia  a  cagione  dei  calcoli  ne 
semplici  ne  brevi  ai  quali  conducono,  sia  pel  fatto  ancor  piu 
serio  di  dover  ripetere  tali  calcoli  ad  ogni  osservazione,  non 
permettendo  l’uso  di  elementi  che  si  calcolino  una  volta  per 
tutte.  Si  comprende  percio  come  l’attenzione  degli  studiosi  sia 
stata  spesso  rivolta  alia  ricerca  d’ un  metodo  d’ osservazione 
che  permetta  l’uso  di  tavole  che,  una  volta  costruite,  servano 
in  ogni  occasione  e  qualunque  sia  lo  strumento  del  quale  si 
fa  uso. 

A  questi  requisiti  corrisponde  il  metodo  suggerito  dal 
Prof.  Kimura  dell’ Osservatorio  internazionale  di  Mizusawa,  ed 
e  tale  metodo  che  esporro  in  quanto  segue  modificandolo  in 
alcuni  punti  e  semplificando  alcune  formole  per  renderle  piu 
atte  al  calcolo.  Le  tavole  sono  poi  calcolatc  in  modo  da  per- 
mettere  la.  determinazione  del  tempo  con  approssimazione  che 
puo  spingersi  al  centesimo  di  secondo. 

La  figura  rappresenti  la  proiezione  stereografica  sul  piano 
orizzontale  della  sfera  celeste  e  sia  MN  il  meridiano.,  z  la 
proiezione  dello  zenit,  P  quella  del  polo  settentrionale ,  H 
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quella  del  punto  ove  Passe  di  rotazione  dello  strumento  ideal- 
mente  prolungato,  incontra  la  sfera  celeste,  S  la  proiezione 
della  stella  del  tempo,  S'  quella  della  Polare.  Sia  ancora  c  la 

M 


costante  di  collimazione  dello  strumento,  k  l’altezza  di  H  che 
si  legge  direttamente,  \  la  latitudine  della  stazione  nella  quale 
si  compie  P  osservazione,  90®  —  h  Pazimut  di  H,  considerato 
da  mezzogiorno  ad  occidente. 

II  tempo  che  trascorre  fra  i  passaggi  al  meridiano  di  due 
date  stelle  e  espresso  in  generale,  dalla  quindicesima  parte  della 
differenza  delle  loro  ascensioni  rette,  e  reciprocamente.  Tali 
asoensioni  possono  poi  riferirsi  ad  una  stessa  stella  il  cui  eir- 
colo  orario  si  assume  quale  origine  delle  ascensioni  rette.  La 
declinazione  pu6  dedursi  dalle  distanze  zenitali  della  stella  e 
del  polo,  sia  mediante  il  teodolite,  sia  mediante  un  circolo 
murale.  —  E  poi  noto  che  la  declinazione  S  di  una  stella  e 
data  dalla  relazione 

S  —  a  H-  g . 

ove  a  e  Paltezza  del  polo  sulPorizzc-nte,  z  la  distanza  zenitale 
di  tale  stella,  ed  ove  si  dovra  prendere  il  segno  positivo  o 
quello  negativo  a  seconda  che  la  stella  passa  a  settentrione 
od  a  mezzogiorno  dello  zenit.  Se  si  assume  come  negativa  la 
declinazione  questa  formrfletta  e  pure  applicabile  alle  stelle 
delP  emisfero  australe.  —  Noi  supporremo  di  osservare  la  stella 
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del  tempo  sul  filo  medio  (*)  e  la  Polare  su  d’un  filo  il  cui 
intervallo  equatoriale  da  quello  medio  e  e.  Indichiamo  poi 
con 


y.x  ,  le  ascensioni  rette,  \ 

°t  i  r*2  declinazioni,  f  della  Stella  del  tempo  e  della 

zt  i  1©  distanze  zenitali,  i  Polare  rispettivamente, 

angoli  orari  (**),  / 

tt ,  t2  i  tempi  osservati  al  cronometro  e  che  si  riducono  ad 
un  tempo  fisso  t, 

A  t  Derrore  cronometrico  nell7  istante  t , 

'f  —  Z  S  P  l’angolo  parallatico  della  Stella  del  tempo. 

Nella  figura,  facendo 

SS7  =  a,  HS>  =  90°  +  yS,  PSS'  =  r 

e  ponendo  per  semplicita 

*1  +  =  A  »  T  -f  /3  =  W, 

abbiamo 

HS  =  90°  +  c  ,  HS7  =  90°  +  c  -h 
w»  =  —  a4  ,  w2  =  -J-  A*  —  a,  , 

e  dunque  , 

w2  —  «,  —  y  --  (fa  —  tt)  +  (a4  —  a,), 

quantita  nota. 

Nel  triangolo  PSS7,  facendo  &>t  —  w2  —  e 

(1)  sen  a  sen  r  =  cos  £2  sen  a , 

(2)  sen  a  cos  t  =  cos  sen  £2  —  sen  cos  £2  cos  y  , 

(*)  Si  potra  sernpre  ridurre  a  questo  filo  V  osservazione  fatta  su  di 

un  altro  filo  qualunque.  Vedi  piu  innanzi, 

(**)  Da  mezzogiorno  ad  occidente. 
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espressioni  che  divise  membro  a  membro  danno 


sen  y  cot g  ^  sec 
1  —  cos  n  cotg  £a  tg  St 


sen  y  sec 
tg  —  tg  St  cos  y 


Per  avere  i  valori  di  «  e  di  /3  consideriamo  i  due  trian- 
goli  HSS'  e  ZSS':  abbiamo  * 

1  *  s'  '  •  ? 

(4)  sen  .5  =  -  [sen  s  -p  (cos  e  —  cos  a)  tg  c] 

cos  a  —  cos  zt  cos  z2  -f-  sen  zt  sen  z2  cos  SZS', 

e  l’angolo  SZS'  essendo  molto  prossimo  a  180°  possiamo  senza 

errore  sensibile  scrivere 

.  '  ,  < 

cos  a  =  cos  (zt  -f-  z7)  =  cos  A, 


ossia 

a  “•  +  zi  =  A, 

se  sostituiamo  gli  arcbi  ai  loro  coseni. 

Poniamo  questo  valore  nella  (4)  e  facciamovi  pure 
cos  s  =  1 :  otteniamo 


5 

sen  p 


sen  s 
sen  a 


+ 


y 

1  —  cos  A 
sen  A 


tg  c. 


* 


Ora  il  valore  massimo  del  rapporto  -  e  2,0,  e  d’or- 

sen  a 

dinario  e  e  <  600",  per  cui  senza  nuocere  alia  necessaria  ap- 
prossimazione  possiamo  anche  ai  seni  ed  alia  tangente  sostituire 
gli  archi  corrispondenti,  ed  allora  la  (47)  diventa 


s 


sen  a 


+ 


c  (1  —  cos  A) 
sen  A 


Se  per  maggior  semplicita  facciamo 


£ 

-  =  y 

sen  a 


* 
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abbiamo  la  relazion©  pm  semplice 

c  (1  —  cos  A) 


(6) 


/3  =  y  4- 


sen  A 


Ricerchiamo  ora  una  formola  che  ci  dia  il  valore  dell’ an- 
golo  orario  w,:  dal  triangolo  PSZ  ricaviamo 


(7)  sen  zx  sen  9 

(8)  sen  zx  cos  9  = 

(9)  sen  zx  cos  9  = 
e  dal  triangolo  HZS 


=  —  sen  Wj  cos  X, 
sen  X  cos  —  cos  X  sen  §x  cos  wt, 

sen  (X  —  r\)  2  cos  X  sen  8X  sen  -i-  &>t; 

A 


sen  k  =  —  sen  c  cos  zx  —  cos  c  cos  zx  sen  ( u  —  9). 
Abbiamo  cosi, 


(10) 


sen  zx  sen  9  =  sen  zx  cos  9  tg  u 
-f-  (sen  k  -f-  sen  c  cos  zx)  sec  c  sec  u , 


e  sostituendovi  i  valori  (7)  e  (9), 


(ii) 


sen  cos  X  =  sen  (X  —  $t)  tg  u 


m  1 


-|-2  sen  sen1  —  mx  cos  X  tg  it  -f-  (sen  ^-J-sen  c  cos  zx)  sec  c  sec  u. 
A 


Ricaviamo  t gu  da  (lOj  od  (11)  e  sostituiamo  a  /?  il  valore 
(6):  ricordando  che  r  =  u  e  notando  che  il  valore  del  2® 
termine,  dipendente  dal  fattore  piccolissimo  c,  e  esso  stesso 
piccolissimo,  abbiamo, 

_  ,  1  —  cos  A  ,  _ 

tg  u  =  tg  B  -| - - —  sen  B  tg  c, 

sen  A 

ove  e  B  per  7  -} -  y.  Cosi  la  (11)  assume  la  nuova  forma 

^  ~  .  I-  _  ,  1  —  cos  A  .  _  “1 

—  sen  o>%  cos  a  =  sen  (X  —  oj  tgB-|-— - - -  sem  B  tg  c 

[_  sen  a  _] 


+  (sen  &  4“  sen  c  cos  zt)  sec  c  sec  w  +  2  sen<$t  sen: 


wx  cos  ).  tg  u. 
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Quando  la  distanza  zenitale  della  stella  del  tempo  che  si 
considera  non  supera  40°,  1’  angolo  orario  non  supera  7m,  5 
ed  u  non  supera  8°:  1’ ultimo  termine  della  precedents  espres- 
sione  e  allora  piccolissimo  come  piccolissimi  sono  i  termini 
affetti  dalle  costanti  h  e  c.  Percio  possiamo  fare 

•  V  •  ,  ' '  I  ■'  - 

%=B,  X —  =  secB  =  l,  cosc=l, 


ed  allora  la  precedente  espressione  si  riduce  a  quest’ altra: 


sen  w 


,  cos  X  =  tg  B  j^sen  (X  —  <?,)  2  sen  sen2  -i-  cos  /J 

/l  — cos  A  \ 

+  ( -  sen  z.  +  cos  z.  I  sen  c. 

\  sen  A  / 


II  coefficente  di  sen  c  puo  con  semplici  trasformazioni 

1 


scriversi  sotto  la  forma  piu  semplice 


cos  --  (*,—*,) 

l  ~  ' 

008  -7T-  (**+*<) 


e  scn- 


vendo  ancora  0  per  la  differenza  z7  —  zx 


cos  —  C 

u 


sea  w 


t  =  sen  X  j^sen  Q<-r\)  tg  B-j - ^ -  sen  c  -|“  sen 


cos  A 

A 


-f-  2  sen2  —  *tg  B  sen  ^ 


Se  si  vuole  che  il  tempo  sia  direttamente  espresso  in  se- 
condi  bastera  far  subire  alia  precedente  espressione  una  nuova 
trasformazione.  Introduciamo  a  tal  fine  un  nuovo  termine  di 
correzione  9  (che  abbia  sempre  il  segno  di  wj  definito  dalla 
relazione 


sen  mx 
15.  sen  1"  ’ 


ed  avremo 
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fj)  . 


15.  sen 


v  [tgB  (sen  >•— sec  sen2  i 


Wj sen  o 


•■I 


Nella  pratica  e  sufficente  conservare  il  solo  primo  termine 
di  quest’ espressione  trascurando  gli  altri,  essendo  il  valore  di 

(12)  —  w,8  =  — 1 — ~r  sen  (X-^)  tg  B  sec  \ 

io.  sen  JL 

abbastanza  approssimato. 

Ci  restan  da  calcolare  i  valori  della  correzione  cronome- 
trica,  dell’altezza  a  del  polo  e  delle  distanze  zenitali  sx ,  z2.  Pel 
primo  di  questi  valori  abbiamo  subito 

Al  =  —  (it  —  wt)  ; 

il  valore  di  a  lo  abbiamo  dalla  (2), 

sen  a  =  [1  —  tg  ^  cotg  cos  //]  cos  Sx  cos  sec  r : 

i  valori  di  zx  e  z3  possono  calcolarsi  con  sufficente  approssi- 
mazione  colle  relazioni 

zx  =  1  —  ,  *2  =  90*  —  X  —  (90°  —  cos  w2 . 


Quando  si  voglia  un  valore  maggiormente  approssimato  si 
puo  ricorrere  alle  tavole  II  e  III. 

L’errore  cbe  si  commette  nel  determinare  1  ha  effetto  sen- 
sibile  sul  valore  di  ,  specialmente  quando  P  osservazione  e 
fatta  fuori  del  meridiano.  Per  determinarne  il  valore  scriviarao 
la  (12)  sotto  la  forma 

(13)  M,  =,  —  (tg  \  —  tg  X)  COS  tg  B 


e  differenziamo  rispetto  a  X*. 
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d 


W. 


cos  St  tg  B  sec1  X 


dX  15 

“  V 

1  sen  v?  cotg  tg  9  sec  T  cosec  c 


sec2  X , 


15  1  —  cos  v?  tg  <5,  cotg  <$3 

e  facendo  sec  t  cosec  =  1 , 

sen  'n  cotg  -f-  tg  9 


(13') 


d 


Wi 


G?X 


15 


sec2  X 


1  —  cos  vj  tg  5f  cotg 


E  indispensabile  la  conoscenza  esatta  del  valore  massimo 

di  - per  una  data  stazione.  Se  il  valore  di  0  e  prossimo 
&  A 

a  zt  90°  e  con  molta  approssimazione 


d 


W, 


15 


sec2  1  (cotg  -f-  tg  9)  • 


Cosi  ad  esempio,  per  =  88°  47',  9  =  10',  H.  Kimura 
trova  per  le  varie  latitudini 

/  =  20°  30°  40°  50°  60° 

dr»t  per  lff  di  d  l  =  0*  ,0018  0«  ,0021  0*  ,0027  0«  ,0039  0*  ,0064. 


La  (13')  mostra  che  il  valore  del 


d  m 

rapporto  — r1 
d  A 


decresce 


proporzionalmente  al  valore  di  v?  e  che  1’  effetto  di  X  sul  valore 
del  tempo  e  pressoche  insensibile  quando  al  momento  dell’os- 
servazione  la  Polare  e  prossima  al  meridiano. 

Determiniamo  ora  1’ effetto  che  puo  avere  su  l’errore 
commesso  su  w2.  Differenziamo  (13)  rispetto  a  w2 : 


d 


M. 


d 


r>> 


1  (tg  —  tg  X)  COS  d‘ 


15 


d 


w. 


ma  il  valore  del  rapporto 


dr 


d 


cresce  col  tendere  a  zero  od 


w. 


a  180®  del  valore  di  •/?,  essendo  allora 
dr 


d 


=  ±  15  (90° -<g  sen  V  sec  *t, 
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dunque , 

(14)  =  +  (tg  8  —  tgl)  (90 °~8)  sen  1". 

Cl  wa 


Numericamenfce  questo  valore  massiino  coincide  col  valore 
minimo  di  8V  E  ad  esempio, 


20°  30°  40°  50°  60° , 

—20  —10  0  +10  +20 , 

0s ,  015  Os  ,  016  Os  ,  018  Os  ,022  0»  ,029. 

La  (14)  mostra  pure  che  I’effetto  su  wt  dell’ errore  che  si 
commette  nella  determinazione  del  tempo  mediante  osserva- 
zioni  fatte  sulla  Polare  e  nullo  tanto  per  8t  —  X  che  per 
dr  .  , 

— —  =  o,  cioe  quando  la  Polare  e  alia  sua  massima  elonga- 
d 

zione. 

Da  quanto  si  e  detto  riguardo  all’influenza  che  su  hanno 
gli  errori  di  cui  possono  essere  affetti  X  e  «,  risulta  che  se  il 
valore  di  X  non  e  noto  con  esattezza  e  conveniente  osservare 
quella  delle  due  Polari  (v.  o  X  dell’  Orsa  Minore)  che  e  piu 
prossima  al  meridiano;  e  siccome  la  differenza  fra  le  ascensioni 
rette  delle  due  stelle  e  esattamente  di  18  ore,  una  di  esse  ap- 
parira  sempre  piu  dell’  altra  prossima  al  meridiano.  —  Quando 
poi  ).  e  noto  con  esattezza  e  consigliabile  far  1’ osservazione 
su  quella  delle  due  Polari  che  e  alia  maggiore  elongazione. 

Le  correzioni  che  a  cagione  del  movimento  diurno  sono 
necessarie  per  la  lettura  dell’ ascensione  retta  e  per  la  decli- 
nazione  della  Stella  del  tempo  e  della  Polare  sono  date  dalle 
seguenti  formulette  : 

i 


massimo  di 


dr„t 


d 


&)„ 


per  1"  di  d  v. 


per  la  stella  del  tempo 
per  la  Polare 


Aa,  =  +  0s  ,  0214.  cos  X  sec  <+ 

=  o  ; 

=  (0s  ,  0214.  sec  §2)  cos  X  cos  &>2 
=  +  0",32  cos  X  sen 
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La  riduzione  al  filo  medio  del  tempo  osservato  su  d’un  filo 
qualunque  si  fa  in  modo  semplice.  Siano  90°  —  p  e  90°  —  3  l’an- 
golo  orario  e  la  distanza  polare  di  H  rispettivamente :  nel  trian- 
golo  PHS  abbiamo  : 

(15)  sen  c  —  sen  3  sen  —  cos  3  cos  o ,  sen  (w4 — p ), 

(16)  cos  c  sen  w  =  sen  3  cos  cos  3  sen\  sen  («t — p), 

(17)  cos  c  cos  u  =  cos  3  cos  («,  -fi-  p)- 


Analogamente,  se  S  e  sul  filo  laterale  e  1’ angolo  orario  in 
tale  istante  e  abbiamo, 

(15;)  sen  (c  -J—  s)  ==  sen  3  sen  §t  —  cos  3  cos  sen  (w'j-f-  p), 

(16')  cos  (c  +  £)  sen  u'  =  sen  3  cos  8t  -\-  cos  3  sen  sen  (w,-\-p)f 
(IT)  cos  (c  -f-  e)  cos  u'  =  cos  3  cos  (to'  -\-p), 


e  sottraendo  (14)  da  (14'),  poi  (15;)  da  (15), 


(18) 


2  sen 


=  2  cos  St  cos  3  sen  (tw  —  oj 


rf0“  (ir£+c) 

/  0)  —  \ 

)  cos  1 — - - \-p), 


(19)  cos  c  sen  u  —  cos  (c  +  s)  sen  u' 

1  /  w  —  m'  \ 

—  2  sen  d4  cos  3  sen  (»|  —  &>')  cos  f  - f-  /;  1; 


e  sommando  ancbe  (16)  e  (16') 


(20)  cos  c  cos  u  -f-  cos  (c-f-  e)  cos  u’ 

1  /  w  —  m'  \ 

=  2  cos  5  cos  (,«  —  &>')  cos  I  -3— - p  1 . 


Facciamo  in  queste  tre  ultime  relazioni 


2  cos  3  cos 


(^ + •*) 


N  ,  ^  -f-  Aw  , 


essendo  Aw  una  quantita  piccolissima,  ed  esse  diventano: 

(18')  2  sen  — e  cos  £  +  c)  =  N  003  K  sen  —  («,  —  «')> 

2  \  2  /  2 


6 
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(19') 


2  sen  w  sen 


T~  s  sen  (~2~  £+c) 


—  cos  (e-[ -c)  cos  w  sen  Aw  =  N  sen  sen -  (wt  —  &»') 


(20'; 


2  cos  w  cos 


i-ECos  (4~J  +  C) 


—  cos  (e  +  c )  sen  w  sen  Aw  =  N  cos  (w,  —  &>') . 

i 

Eliminiamo  N  fra  (18')  e  (19;): 

1  /I  \ 

cos  (e  +  c)  sen  Aw  =  2  sen  s  sen  f  z  -\-  c  J  tg  w 


—  2  sen 


j- s  oos(4_  e  + e) 


sec  w 


e  sostitnendo  in  (19')  questo  valore  a  quello  ricavato  da  (IB7), 

•  tg  ~  s  sec  §t  sec  w 

tg  —  -w')  = - - — . 

&  2  v  1  '  1  1/1  \ 
1-ftg  —  etg^aenw-sen’fctg  —  e  tg  f  —  e  +  c  1 

.  ’  I  ■  '  .  J  1  ;  •“  '  t . "  '  ,  ■  >  .  •  .•  . .  ■  .  ' 

Senza  danno  sensibile  possiamo  trascurare  in  questa  espres- 
sione  1’  ultimo  termine  del  denominatore  e  ritenere  nullo  il 
secondo,  facendo  cosi  (*) 

tg  (wi  —  (o')  =  e  sec  sec  w, 

od  anche  meglio  possiamo  scrivere,  trascurando  la  differenza 
piccolissima  che  e  fra  y  e  (3, 


tg  — -  (wj  —  (o')  =  s  sec  SL  sec  B. 

(*)  L’  effetto  della  rifrazione  su  o.l  e  stato  trascurato  :  volendo  te- 
nerne  conto  si  dovra  aumentare  di  1,00028  (o  di  1,000293876  secondo 
Delambre)  il  valore  di  £.  Colie  formole  precedent  si  ottengono  pero  ri- 
sultati  :che  coincidono  con  quelli  che  si  avrebbero  facendo  tale  corre- 


zione. 
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Ma  per  la  (10)  possiamo  ancora  notare  che  quando  e 
zx  ^ >  5°  si  puo  porre  sec  9  al  posto  di  sec  B  senza  nuocere 
alia  necessaria  approssimazione,  e  scrivere  cosi  infine,  , 

1 

tg  —  («t  —  «')  =*  s  sec  sec  9  > 

Ji 

essendo  ©  dato  dalla  formola 

cos  ).  sen  &> 

sen  9  =* - -  . 

sen  zx 

Quando  s  sia  molto  piccolo  si  puo  porre  semplicemente 

-i-  (,m —  &>')  =  £  sen  8t, 

A 

Se  poi  e  zx  <  5°  bisogna  ricorrere  al  metodo  delle  suc¬ 
cessive  approssimazioni  calcolando  da  prima  il  valore  di  B 
mediante  le  (3)  e  (5)  e  facendo  uso  d’  un  valore  approssimato 
di  mx. 

Prospetto  delle  formole. 

\ 

In  questo  prospetto  sono  riportate  le  formole  nell*  ordine 
col  quale  in  pratica  esse  devono  venir  calcolate.  —  E  di  grande 
utilita  il  calcolare  una  volta  per  tutte  e  per  ogni  stazione  il 
valore  del  denominatore  di  (13)  e  (13'),  cioe  di 

1  —  cos  n  tg  dt  cotg  : 

chiameremo  V  tale  valore. 

I.  v)  =  (*a— tx)  -j- 

II.  tg  r  =  sen  vj  cotg  $3  sec  ; 

III.  y  =  £  cos  r  sec  64  cosec  d3 ; 

e  da  queste  ultime, 

tg  B  =  tg  r  +  -y-  tg  e  sec  dx  sec  r  cosec  <5a. 


IV. 
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V. 

“<  15.  sen  r  •  S6n  (6~A)  tg  B 

,  1 

2  sen  --  Mt 

VI. 

15.  sen  1-  sen5ltgB_x; 

VII. 

sen  m” 

~  '■’*  15.  sen  1'  ’ 

% 

VIII. 

cos  ~2~  (*j  — *,) 

At  dz  c  sec  a.  - — - 

c°s  —  (z2-+-zt) 

=  «,  -J-  (*>, —  t^)  —  ( k  sec  X  —  0)  +  OC. 


Quando  la  Polare  e  osservata  sul  filo  medio  queste  for- 
mole  si  semplificano  notevolmente  essendo  allora  s  —  o,  cioe 
y  =  o,  ed  allora  alle  formole  V  e  VI  si  sostituiscono  le  due 
altre 


VI; 


2  sen2  —  m, 

O  1 


15.  sen  1' 


sen  <5,  tg  X  =  x. 


Tavole. 


Le  tavole  I  e  II  riguardano  la  Polare  (o  la  Stella  /  del- 
l’Orsa  Minore): 

I  da  Pazimut  della  Polare  in  funzione  di  «2  espresso  in 
gradi; 

II  da  i  valori  di  —  (90°  —  d3°)  cos  e  del  rapporto 


essendo  d2°  =  88°  47'. 


Da  queste  due  tavole  deduciamo  iminediatamente  il  valore 
di  z a  mediante  la  formola 
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Le  tavole  III  e  IV  si  riferiseono  alia  Stella  del  tempo: 

III  da  il  valore  di  A zx  in  funzione  dei  valori  di  X ,  6t  e 
delPazimut  della  Polare,  preso  nella  tavola  I:  il  valore  di  A z 
conduce  poi  a  quello  di  zi  mediante  le  relazioni 

zi  —  X  —  {dl  —  Ver  una  Stella  posta  a  mezzogiorno  dello 

zenit 

zt  =  dt —  (X  —  A  2,)  ger  una  stella  posta  a  settentrione  dello 

zenit 

IV  dk  con  molta  approssimazione  1’  angolo  orario  «  in 
funzione  di  X,  dt  e  dell’azimut  della  Polare  preso  nella  ta¬ 
vola  I. 

Le  tavole  V,  VI  e  VII  riguardano  specialmente  i  calcoli 
numerici : 

V  da  il  valore  di  sec  e  sec  X; 

VI  da  i  valori  dei  prodotti  cos  X  cos  w2  e  cos  X  sen  w2 
che  entrano  nell’  espressione  della  correzione  dell’  aberrazione 
diurna  della  Polare  ; 

VII  comprende  tre  specchietti: 

[a)  da  il  valore  del  fattore 


1 

15.  sen  1" 


.  2  sen2 


coi  tg  B  sen  5, , 


in  funzione  dei  valori  di  B  e  o  ; 

(b)  da  il  valore  di  sen  dx  ; 

(c)  da  il  valore  di  0s  . 
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TAVOLA  I. 


h0  =  azimut. 


X 

20° 

30° 

o 

O 

50° 

60° 

•\ 

A 

<9* 

", 

h 

0 

0 

0 

6 

0 

h 

0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

24 

1 

0,3 

0,3 

0,4 

0,5 

0,7 

23 

2 

0,6 

0,7 

0,8 

1,0 

1,3 

22 

3 

0,9 

1,0 

1,1 

1,4 

1,8 

21 

4 

1.1 

1,2 

1,4 

1,7 

2,1 

20 

5 

1,2 

i,4 

1,5 

1,9 

2,4 

19 

6 

1,2 

1,4 

1,6 

1,9 

2,4 

18 

7 

1,2 

1,4 

1,5 

1,9 

2,3 

17 

8 

1,1 

1,2 

1,5 

1,7 

2,1 

16 

9 

0,9 

1,0 

1,1 

1,3 

1,7 

15 

10 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,2 

14 

11 

0,3 

0,4 

0,4 

0,5 

0,6 

13 

12 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

12 
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TAYOLA  II. 


CO, 

AV 

", 

h 

7 

h 

0 

—73 

24 

1 

—71 

23 

2 

—63 

22 

B 

—52 

21 

4 

—37 

20 

5 

—19 

19 

6 

0 

18 

7 

-f  19 

17 

8 

+37 

16 

9 

+52 

15 

10 

+63 

14 

11 

+71 

13 

12 

+73 

12 

v  - 

9, 

V  -  5, 

90°  —  6,° 

90°  -  3a° 

0  7 

0  ? 

88  47 

0,00 

88  59 

—  0,16 

48 

—  0,01 

49 

-  0,03 

89  0 

-  0,18 

( 

1 

—  0,19 

88  50 

—  0,04 

2 

—  0,21 

51 

—  0,05 

3 

—  0,22 

52 

—  0,07 

4 

—  0,23 

53 

—  0,08 

54 

—  0,10 

89  5 

—  0,25 

6 

-  0,26 

88  55 

—  0,11 

7 

-  0,27 

56 

—  0,12 

8 

—  0,29 

57 

—  0,14 

9 

—  0,30 

58 

•-  0,15 

89  10 

-  0,32 

I 
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TAYOLA  Y. 
sec  dt  o  sec 


5, 


• 

0 

zh  1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

±  10 

11 

12 

13 

14 
H~  15 

16 

17 

18 
19 

zfc  20 


sec  d% 


1,000 

000 

001 

001 

002 

004 

1,006 

008 

010 

012 

015 

1,019 

022 

026 

031 

035 

1,040 

046 

051 

058 

064 


±  20 
21 
22 

23 

24 
+  25 

26 

27 

28 
29 

+  30 

31 

32 

33 

34 
+  35 

36 

37 

38 

39 
+  40 


sec  dt 


1,064 

071 

079 

086 

095 

103 

1,113 

122 

133 

143 

155 

1,167 

179 

192 

206 

221 

1,236 

252 

269 

287 

305 


+  40 

41 

42 

43 

44 
-f-  45 

46 

47 

48 

49 
+  50 

51 

52 

53 

54 
-4-  55 

56 

57 

58 

59 

4  60 


sec 


1,305 

325 

346 

367 

390 

414 

1,440 

466 

494 

524 

556 

1,589 

624 

662 

701 

743 

1,788 

836 

887 

942 

2,000 
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TAVOLA  VI. 


COS  X  COS  Cl)2 


-v 

A 

* >* 

20° 

30° 

40° 

50° 

60° 

X 

o5 

h  m 

h  m 

0  0 

0,94 

0,87 

0,77 

0,64 

0,50 

6  0 

20 

94 

86 

76 

64 

50 

40 

40 

93 

85 

75 

63 

49 

20 

1  0 

0,91 

0,84 

0,74 

0,62 

0,48 

5  0 

20 

88 

81 

72 

60 

47 

40 

40 

85 

78 

69 

58 

45 

20 

2  0 

0,81 

0,75 

0,66 

0,56 

0,43 

4  0 

20 

77 

71 

63 

53 

41 

40 

40 

72 

66 

59 

49 

38 

20 

3  0 

0,66 

0,61 

0,54 

0,45 

0,35 

3  0 

20 

60 

56 

49 

41 

32 

40 

40 

54 

50 

44 

37 

29 

20 

4  0 

0,47 

0,43 

0,38 

0,32 

0,25 

2  0 

20 

40 

37 

32 

27 

21 

40 

40 

32 

30 

26 

22 

17 

20 

5  0 

0,24 

0,22 

0,20 

0,17 

0,13 

1  0 

20 

16 

15 

13 

11 

09 

40 

40 

08 

08 

07 

06 

04 

20 

6  0 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0  0 

CO 

00. 

1 

20° 

e> 

O 

CO 

40° 

50* 

60° 

X 

X 
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TAVOLA  VII 

(Continuaxione) 


sen  df 

(») 


sen 

d 

i 

+ 

+  ~ 

— 

0° 

0,00 

0° 

5 

0,09 

5 

10 

0,17 

10 

15 

0,26 

15 

20 

0,34 

20 

25 

0,42 

30 

0,50 

35 

0,57 

40 

0,64 

r 

45 

0,71 

50 

0,77 

55 

0,82 

* 

60 

0,87 

9 

(e) 


to  x 

9 

Wt 

+ 

+  - 

— 

m 

s 

s 

0,0 

0,000 

0,0 

1,0 

0,000 

1,0 

1,5 

0,001 

1,5 

2,0 

0,001 

2,0 

2,5 

0,003 

2,5 

3,0 

0,005 

3,0 

3,5 

0,008 

3,5 

4,0 

0,012 

4,0 

4,5 

0,017 

4,5 

5,0 

0,024 

5,0 

5,5 

0,032 

5,5 

6,0 

0,041 

6,0 

6,5 

0,052 

6,5 

7,0 

0,065 

7,0 

7,5 

0,080 

7,5 

8,0 

0,097 

8,0 

PROP.  G.  E.  MATTEI 


1°.  Pensieri  in  argomento  di  Mutazioni(1) 2 

Con  la  teoria  delle  Mutazioni,  brillantemente  esposta  dal 
De  Vries,  si  ammette  che  ogni  specie,  in  qualche  periodo  di 
sua  esistenza,  si  trovi  repentinamente  spinta  a  produrre  forme 
aberranti,  punto  di  partenza  di  nuove  specie.  Mentre  le  va- 
riazioni  procedono  per  gradi,  e  sono  direttamente  influenzate 
dall’ambiente,  le  mutazioni,  che  meglio  sarebbe  cbiamare  de- 
viazioni,  a  quanto  si  pretende,  sorgono  all’  improvviso  senza 
causa  apparente:  le  prime  sono  poco  stabili,  e  ritornano  al 
tipo  originale  con  il  venir  meno  delle  cause  che  le  produssero: 
le  seconde,  invece,  vuolsi  preseutino  un  ‘grado  assai  maggiore 
di  stability  e  di  fissita  nei  loro  caratteri. 

Veramente  al  Caruel  (2)  spetta  l’intuizione  di  questa 
teoria,  avendone  egli,  fin  dal  1896,  fatto  cenno  col  nome  di 
dottrina  della  Eutimorfosi ,  ossia  delle  formazioni  improvvise, 
ma  a  tale  autore  manco  la  vita  per  esporla  degnamente. 

Or  quindi,  che  tanto  si  parla  di  mutazioni,  non  sara  fuori 
di  proposito  il  trattarne  ajquanto,  per  ricercarne  il  vero  va- 
lore.  Conviene  specialmente  vedere  a  quali  interpretazioni  si 
presti  l’esempio  classico  della  Oenothera  Lamarckiana. 

Fu  nel  1885  che  il  De  Vries,  continuando  le  sue  pazienti 
esperienze  sulla  ereditarieta  delle  anomalie,  volse  la  sua  at- 
tenzione  ad  una  piccola  colonia  della  detta  Oenothera ,  rinve- 
nuta  ad  Hilversun,  presso  Amsterdam,  e,  lieto  di  trovarvi 
parecchi  individui  fasciati,  ne  raccolse  i  semi,  per  coltivarli 
esperimentalmente  :  or  appunto  da  questi  semi  sorsero  le  prime 
piante  mostranti  tendenza  a  variare. 

Certamente  le  Oenotherae  esistenti  ad  Hilversun  erano  in- 
selvatichite  e  non  indigene,  essendo  noto  che  tutte  le  specie 

(1)  Vedi  anche  Gemelli.  «  Per  V  evoluzione:  la  nozione  di  specie  e 
la  teoria  dell' evoluzione  ».  Nei  precedenti  fascicoli  di  questa  Rivisla. 

(2)  Caruel  T..  Della  dottrina  della  Eutimorfosi.  «  Bollettino  della 
Societa  Botanica  Italiana  »  1896.  p.  84. 
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di  questo  genere  sono  america.ne:  coltivandosene  poi  alcune 
nei  giardini,  da  molto  tempo,  e  probabile  che  le  piante  di 
Hilversun  provenissero  da  anticbe  colture,  fossero  cioe  passate 
sotto  la  traiila  di  colture  orticole,  con  relativa  probability  di 
ibridismi.  Infatti  la  vera  Oenothera  Lamavckiana ,  gia  illustrata 
dal  Lemaire,  ha  molto  l’aspetto  di  pianta  ortense  e  non  natu- 
rale :  ne  va  dimenticato  che  questa  specie,  col  nome  di  Oeno¬ 
thera  grandiflora ,  e  con  quello  di  Oenothera  suaveolens ,  fu  col- 
tivata  da  tempo  in  Europa,  senza  che  se  ne  sapesse  l’origine, 
ed  anche  fu  ritenuta  ibrida.  Ora  pero  dicesi  ritrovata  spon¬ 
tanea  nel  Texas,  ma  gli  autori  americani,  unanimamente,  am- 
mettono  possa  appena  ritenersi  come  forma  macranta  della 
comune  Oenothera  biennis.  Comunque  sia,  risulta  che  e  pianta 
esotica,  originaria  di  paesi  relativamente  caldi,  e  che  nella 
localita  di  Hilversun  doveva  aver  raggiunto  un  estremo  limite 
settentrionale,  in  cui  certamente  si  trovava  a  disagio. 

Nelle  colture  del  De  Vries,  contiRuate  per  un  ventennio, 
sorsero  molte  forme  anormali,  aberranti,  quasi  teratologiche, 
di  cui  le  principali  sono  le  seguenti : 

Oenothera  gigas:  esagerazione  del  tipo  per  gigantismo:  e 
forma  macrofilla,  macranta  e  macrocarpa. 

Oenothera  nanella :  esagerazione  in  senso  contrario,  per 
nanismo,  con  tutti  gli  organi  proporzionalmente  minori. 

Oenothera  albida:  forma  debole,  completamente  clorotica 
negli  organi  vegetativi,  e  quasi  albina  nei  fiori. 

Oenothera  oblong  a :  forma  micranta  e  microcarpa,  che  ri- 
corda  molto  da  vicino,  forse  per  atavismo,  i  caratteri  dell’Oe- 
nothera  biennis ,  e  che  ha  accentuata  tendenza  alia  omogamia. 

Oenothera  scintillans :  forma  micranta  e  microcarpa,  alio 
stesso  titolo  della  precedente. 

Oenothera  rubrinervis :  forma  evidentemente  teratologica, 
che  presenta,  come  dice  il  De  Vries,  il  «  tige  fragile  gar  le 
developpement  imparfait  des  fibres  liberiennes  n.  Presenta  inoltre 
uno  spiccato  eritrocianismo  nelle  nervature  fogliari,  segno 
evidente  di  anomalia. 

Oenothera  lata:  forma  presentante  una  esagerata  macro- 
fillia:  inoltre,  come  dice  il  De  Vries,  e  u  r endue  femelle  par 
V avortement  complet  du  pollen ,  accompagne  d’  un  developpement 
anormal  de  la  couche  cellulaire  interne  de  la  paroi  des  antheres  r . 
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Oenothera  brevistylis:  forma,  al  contrario  della  precedente, 
«  purement  male  »  per  imperfetto  sviluppo  del  pistillo. 

Da  cio  risulta  come  dal  piu  al  meno,  queste  forme  sieno 
anormali,  senza  veri  caratteri  di  nuove  specie,  ma  anzi  in  con- 
dizioni  di  assoluta  inferiorita,  per  cui  non  potrebbero  persi- 
stere  se  abbandonate  fuori  delle  colture.  In  realta  il  De  Vries 
nota  che  u  la  plupart  des  formes  decrites  sont  plus  faibles  ou  plus 
fragiles  que  V  Oenothera  Lamarchiana:  beaucoup  sont  steriles  n.  Ed 
aggiunge  cbe  u  la  plupart  sont  incapables  d'un  developpement  nor¬ 
mal  et  perissent  bientot ,  sans  arrivev  a  produire  des  graines  n.  Lo 
stesso  autore  nota  altresi  che  parecchie  di  esse,  massime  V Oe¬ 
nothera  lata  e  1’ Oenothera  nanella ,  si  presentano  assai  sovente 
affette  da  fasciazioni,  come  lo  erano  gli  individui  di  Oenothera 
Lamarchiana ,  da  cui  furono  raccolti  i  primi  semi. 

Queste  considerazioni  riducono  a  ben  poca  cosa  le  tanto 
esaltate  mutazioni  dell  'Oenothera  Lamarkiana.  Tuttavia  il  De¬ 
Vries  e  riuscito  ad  ottenere  una  discreta  fissita  nei  caratteri 
di  alcune  di  queste  forme,  e  su  tale  fissita  appunto  e  basata 
principalmente  la  teoria  delle  mutazioni. 

Or  per  giungere  a  questo  il  De  Vries  si  servi  del  metodo 
impropriamente  detto  pedigree  (1):  tal  parola  in  Inghilterra  si 
usava  per  denotare  le  serie  genealogiche  degli  stalloni  da  corsa, 
or  invece  indica,  nelle  piante,  la  prole  ottenuta  da  un  unico 
individuo,  per  via  omogamica. 

A  conferma  di  cio  il  De  Vries  dice:  «  . . . .  je  coupai  les 
fleurs  et  les  jeunes  fruits,  et  enveloppai  tons  les  boutons  floraux 
dans  rnn  sac  de  parchemin  transparent ,  pour  les  fertiliser  en- 
suite  avec  lenr  propre  pollen  n.  Ed  aggiunge:  u  Toutes  mes  grai¬ 
nes  son  produites  par  des  fecondations  artificielles ,  execatees  par 
rnoi  mdme  et  en  excluant  les  insectes.  C'est  de  eette  maniere  que 
f  obtiens  toute  la  semence  d ’  Oenothera ,  dont  f  ai  besoin  pour  mes 
cultures  ». 

Si  tratta  quindi  di  varianti,  sovente  anormali,  perpetuate 
e  rese  discretamente  stabili  mediante  una  serie  di  fecondazioni 
esclusivamente  omogamiche. 

Ma  non  dobbiam  dimenticare  che  la  legge  che  governa 

(1)  De  Vries  H.  La  theorie  darwinienne  et  la  selection  en  agri¬ 
culture.  «  Revue  scientifique  »  1906.  N.  15. 
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tutti  i  viventi  e  quella  della  staurogamia,  la  quale  ha  valore 
specialmente  rigenerativo,  infoudendo  nuoyo  vigore  nelle  stirpi 
per  renderle  piu  atte  ad  affrontare  le  avversita  d’ambiente.  La 
omogamia  invece  ha  solo  valore  conservativo,  ed,  in  natura, 
interviene  unicamente  come  succedanea  alia  prima.  Ma,  mentre 
la  staurogamia,  per  la  forza  di  ereditarieta  in  essa  insita, 
tende  a  mantenere  fisse  e  pure  le  stirpi,  eliminando  ogni  aber- 
razione  individuale,  la  omogamia  non  contraria  le  eventuali 
varianti  ed  aberrazioni  che  possono  sorgere,  anzi  tende  a  per- 
petuarle. 

Grli  ovuli  sono  omologhi  a  gemme:  se  fecondati  stauroga- 
micamente,  merce  la  fusione  del  loro  plasma  con  un  plasma 
pollinico  straniero,  danno  realmente  origins  ad  una  prole  che 
rivestira  i  caratteri  utili  comuni  ai  due  parenti,  eliminando 
ogni  anomalia  individuale.  Al  contrario  gli  ovuli,  fecondati 
omogamicamente,  possono  paragonarsi  ad  ovuli  partenogenetici, 
in  nulla  differenti  dalle  gemme  rnobili,  cui  e  affidata  la  propa- 
gazione  agamica  :  allora,  nella  prole,  potranno  persistere,  ma- 
gari  esagerarsi,  le  varianti  e  le  anomalie  che  vanno  compa- 
rendo. 

La  omogamia  e  la  propagazione  agamica  si  equivalgono, 
avendo  entrambe  valore  conservativo.  Numerose  varieta  orti- 
cole,  per  solito  anormali,  alcune  anzi  teratologiche,  quantunque 
per  noi  ornamentali  od  utili,  furono  fissate  nello  stesso  modo. 
II  Carriere  (1),  che  si  pud  ben  considerare  come  uno  dei  pre- 
cursori  del  DeVries  nell’intuire  le  mutazioni,  in  una  preziosa 
dissertazione,  cita  oltre  centocinquanta  esempii  di  anomalie, 
comparse  improvvisamente  in  piante  coltivate,  e  rese  stabili 
mediante  propagazione  agamica.  Quindi  anche  la  fissazione 
delle  mutazioni  segue  la  medesima  regola. 

Possiamo  percio ,  sul  caso  dell'  Oenothera  Lamarkiana , 
ridotto  ai  veri  termini,  fare  alcune  considerazioni  relative  alia 
biologia  delle  specie. 

La  prima  e  quella  che  una  specie  tende  a  variare  od  a  mu- 
tare,  se  cosl  si  vuol  dire,  quando,  trasportata  in  altro  ambiente, 
lungi  dalla  madre  patria,  giunge  agli  estremi  limiti  di  lati- 
tudine,  e  forse  anche  di  altitudine,  cui  puo  resistere.  Allora, 

(1)  Carriere  E.  A.,  Production  et  fixation  des  varietes.  Paris  1865. 
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come  supremi  sforzi  per  non  perire,  mentre  il  suo  modo  anor- 
male  di  vita  si  rivela  con  spiccate  teratologie,  tenta,  deviando 
in  vario  senso  i  caratteri  della  prole,  di  resistere  alle  circo- 
stanze  avverse.  Va  cioe  frantumandosi  in  pin  forme,  con  la 
speranza  che  qualcuna  possa  persistere  nelle  nuove  condizioni 
di  ambiente.  Da  cio  sorgono  improvvise  deviazioni  di  caratteri: 
forse  in  tal  modo  ebbero  origine,  in  altri  tempi,  le  cosidette 
specie  vicarianti,  che  si  trovano  per  solito  alia  periferia  del- 
l’area  occapata  da  una  specie  largamente  distribuita.  Percio 
devesi  ritenere  che  le  mutazioni  non  si  presentino,  come  vuole 
il  De  Vries,  a  dati  momenti,  senza  alcuna  causa  determinante, 
ma  bensi  sieno  esse  stesse  influenzate  dalle  mutate  condizioni 
di  ambiente. 

La  seconda  considerazione  da  farsi  sul  caso  dell’ Oenothera 
Lamarkiana ,  e  quella  che,  per  ottenere  una  discreta  costanza 
o  fissita  nelle  forme  improvvisamente  comparse,  devesi  ricor- 
rere  alia  omogamia.  Cio  dimostra  come,  ai  tempi  attuali,  il 
mutare  delle  specie  sia  ostacolato  dalla  forza  dell’ereditarieta. 
Ma  questo  non  doveva  essere  in  altri  tempi.  Ora,  se  ammet- 
tiamo  che  le  mutazioni  rappresentino  la  reazione  vitale  degli 
organismi,  contro  gravi  avversita  d’ ambiente,  dobbiamo  rite¬ 
nere  che  nei  primordii  della  Creazione,  quando  1’ ereditarieta 
appena  faceva  capolino,  esse  dovevano  raggiungere  tale  inten¬ 
sity  e  potenza,  da  plasmare  improvvisamente  gli  organismi  a 
nuove  forme,  secondo  i  repentini  cambiamenti  di  ambiente. 

Le  mutazioni  quindi,  ai  tempi  attuali,  non  rappresentano 
la  comparsa  di  nuove  specie,  come  si  va  asserendo,  ma  solo 
offrono  una  debole  idea  del  modo  come  in  altre  epoche  pote- 
vano  presentarsi,  per  idiogenesi,  tipi  spiccatamente  distinti. 
Sono  gli  ultimi  sprazzi  di  una  luce  che  va  estinguendosi :  gli 
ultimi  aneliti  di  una  esuberante  forza  vitale,  che  rendeva  va- 
riabilissimi  gli  organismi  dei  tempi  primordiali. 

2°.  Il  caso  dell’Oxalis  cernua. 

Se  consideriamo  le  minime  variazioni  di  ogni  specie,  come 
veri  esempi  di  mutazioni,  ne  troveremo  in  quasi  ogni  pianta: 
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ma  se  vogliamo  dare  alle  mutazioni  un  valore  pin  concreto, 
piu  ristretto,  non  sara  facile  riscontrarne.  Percio  da  varii  anni 
ne  cercai  inutilmente  esempii:  convinto  pero  che  le  specie 
sieno  spinte  a  mutare,  non  per  cause  interne,  sconosciute,  ma 
per  influenza  di  cangiamenti  d’  ambiente,  in  seguito  anche  a 
quanto  si  puo  dedurre  dal  caso  classico,  or  citato,  teW  Oeno¬ 
thera  Lamarkiana ,  rivolsi  specialmente  la  mia  attenzione  alle 
piante  esotiche,  inselvatichite  presso  di  noi,  ed  originarie  di 
paesi  piu  freddi  o  piu  caldi  dei  nostri. 

Una  delle  specie  che  piu  attrasse  la  mia  attenzione,  nella 
mia  residenza  a  Napoli,  fu  1’  Oxalis  cernua  :  anzi  fui  incorag- 
giato  ad  occuparmene  dall’amico  Prof.  Rippa,  il  quale  gia  ne 
aveva  fatto  oggetto  di  diverse  geniali  comunicazioni  (1). 

Questa  specie  e  oriunda  del  Capo  di  Buona  Speranza,  ed 
abbondantemente  inselvatichita,  anzi  acclimatata,  fra  noi.  Essa 
e  specie  triplostaurogama,  ma  pero  in  tutta  la  regione  medi- 
terranea  si  trova  diffusa  la  sola  forma  brevistila,  che  vi  si 
moltiplica  agamicamente,  senza  produrvi  frutti ,  quantunque 
vi  fiorisca  con  straordinaria  abbondanza  e  lussuria.  Se  ne  po- 
trebbe  dedurre  che  tutte  le  piante,  ricoprenti  paesi  interi,  deb- 
bano  essere  derivate  da  un  individuo  unico,  microstilo,  quan¬ 
tunque  cio  non  sia  di  facile  ammissione,  trattandosi  di  paesi 
abbastanza  lontani,  notoriamente  in  altri  tempi  poco  comuni- 
*  canti  fra  loro,  ed  anche  separati  da  larghi  tratti  di  mare. 

Tuttavia  questa  specie,  per  tutta  la  regione  mediterranea, 
conserva  una  costanza  di  caratteri  meravigliosa,  che  contrasta 
in  modo  assoluto  con  le  pretese  mutazioni:  solo  a  flanco  della 
forma  normale,  si  sviluppa  sovente  una  forma  teratologica,  a 
fiori  doppi,  polipetali,  abbastanza  ornamentali. 

Pero,  pochi  anni  or  sono,  nelle  praterie  del  It.  Orto 
Botanico  di  Napoli,  interamente  ricoperte  da  miriadi  di  piante 
di  Oxalis  cernua,  tipicamente  brevistila,  si  manifestarono  con- 
temporaneamente,  come  fu  constatato  dal  Rippa,  ed  in  uno 

(1)  Rippa  G.  Osservazioni  biologiche  sulV  Oxalis  cernua.  «  Bollet- 
tino  del  R.  Orto  Botanico  di  Napoli  ».  I.  1900.  p.  57  ;  «  Bollettino  della 
Societa  dei  Nataralisti  in  Napoli  »  Vol.  XVI.  1902.  p.  230;  Ulteriori 
osservazioni  sulla  Oxalis  cernua.  «  Bollettino  del  R.  Orto  Botanico  di 

Napoli  »  II.  1904.  p.  177. 
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ristretto  spazio,  numerosi  eeemplari  delle  forme  mesostila  e 
longistila. 

Griova  notare  che  nell’ Oxalis  cernua  le  tre  forme  presen- 
tano  ancora  caratteri  differenziali  secondarii  assai  marcati, 
per  cui  e  possibile  discernerle  a  distanza:  le  maggiori  diffe- 
renze  sono  fra  la  forma  brevistila  e  le  due  altre:  infatti  la  forma 
brevistila  e  assai  robusta,  subcaulescente,  con  molti  tubercoli,  a 
scapo  multifloro,  e  con  corolle  grandi,  mentre  le  altre  due  forme 
sono  assai  gracili,  perfettamente  acauli,  quasi  prive  di  tubercoli,  a 
scapo  paucifloro,  e  perfino  unifloro,  con  corolle  abbastanza  pic- 
cole.  Le  differenze  fra  la  forma  mesostila  e  la  longistila  con- 
sistono  poi,  principalmente,  nei  caratteri  fogliari  e  nel  numero 
dei  fiori,  essendo  la  longistila  ancor  piu  gracile  della  mesostila. 

Tali  dilferenze  non  erano  stuggite  agli  autori,  ma,  non 
comprendendone  essi  il  significato,  in  correlazione  al  trimor- 
fismo  florale,  le  stimarono  dal  piu  al  meno  di  valore  specifico: 
cosi  la  forma  brevistila  fu  distinta  col  nome  di  Oxalis  Pes-ca- 
prae ,  L.,  la  forma  nesostila  col  nome  di  Oxalis  sericea ,  Thumb. 
e  la  forma  longistila  col  nome  di  Oxalis  compressa,  Thumb. 
Ultimamente  pero  1’Hildebrand  (1)  riconobbe  esperimentalmente 
trattarsi  di  forme  biologiche,  staurogamicbe,  appartenenti  ad 
una  stessa  specie. 

L’origine  di  queste  nuove  forme,  sorte  all’ improvviso  nel 
R.  Orto  Botanico  di  Napoli,  era  incomprensibile,  non  essendosi 
da  molto  tempo  ne  introdotto  piante  del  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza,  patria  presunta  delF  Oxalis  cernua ,  ne  coltivate  nelle 
vicinanze  altre  specie  congeneri. 

Ma,  cio  che  piu  apparve  curioso,  fu  la  improvvisa  com- 
parsa,  nelle  medesime  zolle  di  terreno,  in  cui  si  erano  svilup- 
pate  le  dette  forme,  di  parecchi  individui  di  una  nuova  Oxalis 
la  quale,  certamente  dipendente  dall 'Oxalis  cernua ,  ne  differiva 
per  diversi  caratteri.  Il  Kippa  (2),  che  esamino  per  primo  que- 

• 

(1)  Hildebrand  Fr.  Esperimente  iiber  die  geschlechtliche  Fortpflan- 
zungsweise  der  Oxalisarten.  «  Botanischen  Zeitung  *  1887.  n.  1-3. 

(2)  Rippa  G.  Su  di  un  probcibile  discendente  dell'  Oxalis  cernua . 
«  Bollettino  della  Societa  dei  Naturalisti  in  Napoli  ».  Vol.  XIV.  1900  ; 
Su  di  un  Oxalis  spontanea  nell'  Orto  Botanico  di  Napoli.  Ibid.  Vol. 
XIX.  1905. 
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sta  nuova  forma,  la  descrisse  col  nome  di  Oxalis  maculata , 
nome  tuttavia  non  sostenibile,  essendovi  gia  un  Oxalis  maculata 
di  Desfontaine,  per  cui  preferisco  chiamarla  Oxalis  Rippae. 

I  caratteri  differenziali  di  questa  Oxalis  si  possono  rias- 
sumere  nella  seguente  frase: 

Oxalis  Rippae ,  mihi  (—  Ox.  maculata ,  Rippa,  in  Bull.  Soc. 
Nat.  Nap.  XIY.  1900  non  Desf.],  foliis  longe  petiolatis ,  foliolis 
oicordatis  cuneatis ,  profunde  bilobis,  concoloribus ,  subtus  glauce- 
scentibus ,  ciliolatis ,  vgmjr  later alibus  prominulis ,  paralelis:  flori- 
bus  6-8 ,  pedicellatis ,  cernuis,  bracteolis  ovatis,  rubro-suffultis ,  jpw- 
berulis :  alabastris  valde  acuminalis :  sepalis  apice  rubescentibus, 
puberulis :  corolla  parviuscula ,  intense  flavida :  staminibus  ap- 
pendice  elliptica:  capsu/a  longiuscula. 

Cosi  distinta,  come  si  puo  spiegare  la  neoformazione  di 
questa  Oxalis ? 

Forse  e  verosimile  P  ammettere  che  qualche  unione  stau- 
rogamica,  in  un  paese  ove  la  specie  genitrice  non  e  spontanea, 
massime  nell’estremo  limite  raggiunto  di  latitudine  nord,  abbia 
dato  nuova  vigoria  alia  stirpe,  inducendola  a  variare,  ed  ori- 
ginando  cosi  nuove  e  piu  vigorose  forme  ;  in  tal  caso  1  ’Oxalis 
del  Rippa  dovrebbe  figurare  fra  quests  ultimo. 

Ma,  anche  cio  ammesso,  come  si  spiegberebbe  la  comparsa 
improvvisa  delle  altre  due  forme,  per  reintegrare  il  ciclo  della 
triplostaurogamia?  Forse  dobbiamo  pure  ammettere  che,  nelle 
specie  duple  e  triple  esista  una  potenzialit&  latente  di  ripro- 
durre,  in  un  dato  momento,  massime  sotto  particolari  condi- 
zioni  di  ambiente,  le  forme  che  loro  mancano.  Queste  forme 
potrebbero  aver  origine  da  semi  ottenutesi  mediante  fieri  clei- 
stogami:  V Oxalis  cernua  normalmente  non  produce  di  tali  fiori, 
ma  non  dobbiamo  dimenticare  che  in  Sardegna  il  Nicotra  (1) 
ne  osservo  alcuni,  con  abbonimento  di  capsule. 

Devesi  aggiungere  il  fatto  che  le  forme  mesostila,  e  longistila 
nell’Orto  Botanico  di  Napoli,  non  avevano  alcuna  tendenza  ad 
estendersi  ma  anzi  venivano  scomparendo:  erano  forse  forme 
temporanee,  transitorie,  per  permettere  con  qualche  feconda- 
zione  staurogamica  un  nuovo,  vigoroso,  sviluppo  della  specie. 

,  \  i  '  ’  ,  •  .  t;  •  ,  *  ■, 

(1)  Nicotra  L.  Osservazioni  antobiologicke  sulV  Oxalis  cernua. 
«  Bollettino  della  Societa  Botanica  Italiana  »  1895.  p.  256. 
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Del  resto  anche  in  Corsica,  nel  1848,  il  Godron  osserv6 
la  forma  longistila  di  questa  Oxalis  (che  impropriamente  cbiama 
Oxalis  lybica ),  con  relativa  produzione  di  capsule,  che  accura- 
tamente  descrive;  mentre  al  contrario  nel  1872  il  De  Marsilly 
che  di  nuovo  esploro  la  Corsica,  rinvenne  la  sola  forma  bre- 
vistila,  affatto  sterile.  Cos!  pure  il  Ball,  nel  1878,  rinvenne 
al  Marocco  le  tre  forme  fertili ;  e  nel  1880,  in  Algeria,  Battan- 
dier  e  Trabut  ne  rinvennero  la  forma  longistila,  mentre  re- 
centemente  il  Christ,  nelle  stesse  regioni,  non  osservo  che  la 
solita  Oxalis  cernua ,  brevistila. 

Da  questi  fatti  si  potrebbe  dedurre  che,  quando  una  tal 
forma  di  specie  diplostaurogama  o  triplostaurogama,  capita 
accidentalmente  in  uu  nuovo  paese,  e  vi  si  acclima,  propa- 
gandovisi  agamicamente,  provi  il  bisogno  di  reintegrare  il  ciclo 
biologico,  sviluppando  improvvisamente  le  altre  forme  loro 
mancanti,  e  che  queste,  esercitata  per  breve  tempo  la  loro 
funzione  sessuale,  dato  nuovo  vigore  alia  colonia,  spariscano, 
lasciando  sviluppare  solo  la  forma  piu  robusta,  che  nel  caso 
del V Oxalis  cernua ,  e  quella  brevistila.  In  realta  questa  forma 
si  puo  considerare  come  prevaientemente  maschile,  con  grande 
attitudine  a  propagarsi  agamicamente,  mentre  le  forme  meso- 
stila  e  longistila  si  possono  considerare  come  prevaientemente 
femminili,  con  ben  poca  attitudine  a  propagarsi  agamicamente. 

Se  poi  ammettiamo  che  la  comparsa  delle  altre  forme  sia 
avvenuta,  in  diversi  periodi,  ma  per  breve  durata,  tanto  in 
Corsica,  in  Algeria  e  nel  Marocco,  quanto  nell’  Orto  Botanico 
di  Napoli,  cio  ci  fa  ammettere  una  certa  intermittenza  nei 
periodi  sessuali  di  questa  specie. 

Veramente  un  simile  fenomeno  non  e  raro  in  parecchi 
animali  di  poco  complessa  organizzazione:  anche  molte  piante 
poco  complesse,  crittogamiche,  presen tano  analoga  alternanza 
fra  generazioni  sessuali  ed  agamiche.  Pero  nella  fioritura  delle 
piante  fanerogamiche  e  molto  raro.  Pu  recentemente  sup- 
posto  per  alcune  Bambusee  (1),  le  quali,  coltivate  nelle  piu 
lontane  regioni,  presentano  lunghi  periodi,  anche  di  parecchie 

(1)  Houzeau  de  Lehaie  I.  Contribution  a  V  etude  du  'processus  de 
la  fructification  cliez  les  Bambusacees  en  Europe.  «  Le  Bambou  ».  I. 
Ann.  Mons.  1906.  p,  22. 
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diecine  di  anni,  in  cui  non  producono  alcun  fiore,  propagan- 
dosi  agamicamente ;  poi  succedono  periodi,  della  durata  di  piu 
anni,  in  cui  quasi  tutti  gli  individui,  nelle  piu  diverse  regioni, 
fioriscono  con  grande  sollecitudine  e  spesso  muoiono.  Ad  esempio 
dal  1900  al  1905  fu  uno  di  questi  periodi,  in  cui  ben  16  specie, 
che  si  erano  fino  allora  mantenute  agamiche,  fiorirono  cotem- 
poraneamente,  nelle  piu  lontane  regioni  della  terra,  come  nel 
Griappone,  in  Inghilterra,  in  Francia,  nel  Belgio  etc.  Adesso 
pare  che  queste  stesse  specie  ritornino  ad  un  nuovo  periodo 
di  vita  agamica. 

Potra  quindi  esser  il  medesimo  per  V Oxalis  cernua ,  salvo 
che,  trattandosi  di  specie  triplostaurogama,  si  dovrebbe  ancora 
ammettere  che  una  sola  delle  tre  forme  abbia  il  compito  dello 
sviluppo  vegetativo,  comparendo  le  altre,  fugacemente,  in  pe¬ 
riodi  a  lunga  distanza,  per  dar  nuovo  vigore  alia  colonia,  me- 
diante  unioni  sessuali. 

Non  sorprende  che  cio  possa  presentarsi  con  maggiore 
intensity  negli  estremi  limiti  di  latitudine  cui  e  giunta  la 
specie,  sentendosi  ivi  appunto  maggiormente  il  bisogno  di 
nuove  e  piu  resistenti  forme,  prodotte  per  frantumazione  del 
tipo  primitivo,  cioe  per  mutazioni.  L ’Oxalis  del  Rippa,  or  citata, 
ne  sarebbe  una  conferma. 
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di  ricerche  chimiche  e  batteriologiche 
suite  acque  del  fiurqe  JYlorto 

eseguite  dai  D.H  neri  e  gherardi 

nelV  lstituto  d'  lqiene  della  R.  Universita  di  Pisa 


Con  tali  ricerche  e  stato  ripreso  lo  studio  del  complesso 
problema  della  purificazione  spontanea  dei  fiumi  in  condizioni 
assai  differenti  da  quelle  degli  altri  sperimentatori. 

II  fenomeno  infatti  era  stato  studiato  sopra  grand!  corsi 
d’  acqua  risultandone  confermata  1’  azione  dei  classici  molte- 
plici  fattori  e  sopratutto  del  fattore  microbiologico. 

Gli  autori  invece  per  la  natura  del  corso  d’ acqua  che  ha 
formato  oggetto  del  loro  studio,  si  sono  trovati  di  fronte  a 
condizioni  particolari  per  le  quali,  pure  essendo  stati  indotti 
a  confermare  la  prevalenza  del  fattore  biologico  in  generale, 
hanno  potuto  rilevare  un  nuovo  fattore  a  cui  gli  studii  ante- 
riori  accordavano  un’ importanza  soltanto  secondaria,  cioe  il 
fattore  macrobiologico  costituito  dalle  piante  acquatili  supe- 
riori. 

*  T  \  ■  .  •>-  "  '  '■  ’ll:-  \  j  •  S' "  ^ i;  '  ■  '  r; .  •  r  .  *  ;■  *. .  *;  *  jf 

II  corso  d’ acqua  studiato,  il  Flume  Morto ,  occupa  la  parte 

centrale  della  pianura  settentrionale  pisana,  ed  ha  una  lun-. 
ghezza  complessiva  di  circa  21  chilometri:  esso  raccoglie  la 
massima  parte  degli  scoli  della  campagna  posta  al  nord  di 
Pisa  ed  una  buona  parte  di  quelli  della  citta  a  mezzo  di  un 
suo  afiluente,  il  Fosso  Oseretto.  - . 

Caratteristiche  del  Fiume  Morto,  dovute  alia  sua  forma- 
zione,  al  suo  scopo  e  al  bacino  relativamente  ristretto  e  si- 
tuato  in  una  delle  regioni  piu  piovose  d’ Italia,  sono  pendenze 
mitissime  e  sezioni  assai  ampie  dovendo  scolare  campagne  di 

N.  d ,  R.  —  Il  resoconto  delle  ricerche  eseguite  dai  Signori  Neri 
e  Gherardi  ha  una  tale  importanza,  che  ci  e  sembrato  utile  presen- 
tarne  ai  lettori  un  ampio  riassunto  sotto  forma  di  nota  esplicativa. 
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pochi  centimetri  superiori  al  livello  medio  marimo:  portate  di 
piena  rilevanti,  di  magra  assai  scarse;  rigurgito  causato  dallo 
sbocco  in  mare  a  notevole  profondita,  promiscuity  di  acque 
alte  o  di  acque  basse,  difficolta  a  mantenersi  aperta  la  foce 
contro  gli  insabbiamenti  prodotti  dal  moto  ondoso  o  dall’  azione 
dei  venti,  senza  neanche  poter  fare  assegnamento  sulle  maree 
che  stanno  in  media  fra  i  m.  0.20  e  0.30. 

Per  mezzo  dell’Oseretto  il  Fiume  Morto  raccoglie  i  rifiuti 
che  provengono  dalla  parte  settentrionale  di  Pisa,  costituifi 
essenzialmente  da  tre  categorie  di  liquidi  di  scolo: 

1°  Acque  stradali; 

2°  Acque  domestiche; 

3°  Acque  industriali. 

Per  il  sistema  di  smaltimento  in  uso  nella  citta  (fosse 
fisse)  tra  i  rifiuti  menzionati  non  sono  rappresentate  le  deie- 
zioni ;  quanto  alle  acque  domestiche,  soltanto  una  piccola  parte 
di  esse  va  all’  Oseretto,  essendo  per  le  rimanenti  ancora  in 
uso  il  vieto  metodo  della  dispersione  del  sottosuolo.  E  siccome 
le  osservazioni  cadono  in  periodi  liberi  da  precipitazioni  atmo- 
sferiche  di  una  qualche  entita,  cosi  effettivamente  alia  com- 
posizione  delle  acque  dell’Oseretto  non  prende  parte,  per  quello 
che  riguarda  le  ricerche,  la  la  categoria  dei  liquidi  di  rifiuto 
ricordati,  e  cioe  le  acque  stradali  che  rappresenterebbero  un 
inquinamento  periodico.  Queste  acque  si  versano  nella  Fossa 
Murata  mediante  tre  collettori  stradali. 

Sotto  la  denominazione  di  acque  domestiche  sono  comprese 
anzitutto  le  acque  di  rifiuto  degli  Ospedali  Piuniti  e  della 
Scuola  Medica  e  Veterinaria,  liquidi  di  rifiuto  pericolosissimi 
per  la  loro  provenienza,  e  per  la  loro  concentrazione  data  la 
esigua  dotazione  di  acqua  di  servizio  di  cui  dispone  il  grande 
Ospedale  cittadino.  Le  acque  domestiche  vere  e  proprie  sono 
limitate  solo  a  pochi  gruppi  di  case  e  precisamente  alle 
case  costruite  lungo  la  Fossa  Murata  in  quel  tratto  che  va 
da  Porta  Lucca  a  Porta  Nuova,  e  lungo  il  primo  tratto  del- 
l’Oseretto  in  prossimita  di  Porta  Nuova  dove  l’Oseretto  stesso 
risulta  costituito  dall’unione  della  Fossa  Murata  e  del  Fosso 
di  Fagianaia. 
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Data  l’ubicazione  delle  case  immediatamente  accoste  alia 
Fossa  Murata  e  agli  altri  canali,  e  date  le  abitudini  veramente 
riprovevoli  di  alcuni  abitanti,  non  e  raro  che  da  queste  case, 
insieme  colle  acque  domesticbe,  giungano  anche  le  deiezioni. 

Circa  le  acque  industriali,  esse  provengono  essenzialmente 
da  5  grandi  fabbriche  di  tessuti  con  tintorie  annesse,  da  una 
fonderia  e  da  uno  stabilimento  di  ceramicbe. 

Mentre  la  Fossa  Murata  presenta  condizioni  abbastanza 
sodisfacenti  dal  punto  di  vista  igienico  a  causa  della  siste- 
mazione  del  fondo  e  delle  pareti  in  opera  muraria,  l’Oseretto 
e  semplicemente  scavato  nel  terreno,  e  quindi  si  trova  in  con¬ 
dizioni  infelicissime  dal  lato  dell’igiene.  Una  melma  finissima, 
nerastra,  ed  emanante  ingrato  odore,  ricopre  il  fondo  che  e 
privo  affatto  di  vegetazione.  Le  rive  erbose  ed  irregolari  non 
proteggono  affatto  il  canale  dalla  immissione  di  tutti  i  rifiuti 
cbe  possono  provenire  dalla  adiacente  strada  provinciale  dove 
il  traffico  e  attivissimo.  Si  comprende  facilmente  il  danno  igie¬ 
nico  che  la  vicinanza  di  questo  fosso  apporta  alle  prossime 
case,  tanto  piu  che  gli  abitanti  di  esse  molto  di  frequente  so- 
gliuno  servirsi  delle  acque  del  Fosso  Oseretto  per  alcuni  usi 
domestici. 

Dal  piccolo  centro  abitato,  posto  alia  confluenza  del  Fosso 
Oseretto  col  Fosso  Scano,  fino  al  mare,  il  Fiume  Morto  scorre 
in  una  zona  della  pianura  settentrionale  pisana  pressoche  di- 
sabitata.  Lungo  il  suo  tragitto  si  trova  soltanto  un  casello 
ferroviario  ed  una  casa  situata  a  poche  centinaia  di  metri  dal 
mare,  in  immediata  vicinanza  delle  cateratte  Zendrini  stabilite 
sulle  due  arcate  del  ponte  cbe  si  denomina  appunto  u  delle 
Cateratte  w. 

Le  rive,  generalmente  erbose,  pel  tratto  corrispondente  al 
Fosso  Scorno  sono  abbastanza  regolari  e  rialzate,  per  piu  lungo 
tratto  irregolarissime  ed  assai  basse,  tanto  da  aversi  frequen- 
temente  delle  piccole  zone  perennemente  impaludate.  Queste 
rive  non  possono  difendere  il  fiume  dalle  acque  di  dilavamento 
della  campagna,  le  quali,  o  direttamente  dalle  rive,  o  mediante 
sistemi  di  piccoli  fossatelli,  finiscono  tutte  coll’ immettersi  in 
esso.  A  questo  punto  e  da  rilevarsi  il  particolare  cbe  gran 
pa  rte  della  pianura  adiacente  al  Fiume  Morto  e  adibita  ad  uso 
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pascolo  di  di  cavalli,  cammelli  e  bovini;  per  conseguenza  le 
suddette  acque  di  dilavamento  arrivano  al  fiume  molto  facil,- 
mente  inquinate  per  le  deiezioni  di  quegli  animali,  ed  in  al- 
cuni  tratti  anche  per  il  passaggio  attraverso  terreni  conci- 
mati. 

II  fondo  del  Fiume  Morto  dalla  confluenza  del  1?  Oseretto 
fino  al  mare  si  presenta  pianeggiante.  Esso  offre  a  considerare 
la  particolarita,  per  noi  interessantissima,  di  una  cospicua  ve- 
getazione,  la  quale  si  estende,  gradatamente,  diminuendo  in 
quantita,  fin  verso  il  mare. 

Tale  vegefcazione  e  costituita  da  varie  specie  di  piante  acqua- 
tili,  delle  quali  abbiamo  identificato  le  piu  abbondanti,  ehe 
sono  le  seguenti: 

1°  Vallisneria  spiralis  L. 

2°  Potamogeton  crispus  L. 

3°  Myriophyllum  verticillatum 
4°  ji  spicatum 

5°  Ceratophyllum  demersum  L. 
ed  una  Callilriche. 

Di  queste  la  piu  comune  e  la  Vallisneria  spiralis  la  quale 
ha  una  vegetazione  cosi  rigogliosa  da  rendere  necessari  dei 
tagli  periodici  alio  scopo  di  sbarazzare  il  fiume  dalla  gran 
massa  vegetale  che  altrimenti  ostacolerebbe  seriamente  il  de- 
flusso  dell’acqua,  ed  il  transito  delle  poche  barehe  da  pesca. 
Dove  c’ e  maggior  ricchezza  di  piante?  e  precisamente  nel  fosso 
Scorno,  ivi  vivono  numerosi  pesci,  nell’ ultimo  tratto  invece  in 
cui  le  acque  presen tano  un  notevole  grado  d’inquinamento, 
ivi  la  vita  dei  pesci  si  fa  sempre  piu  scarsa  fino  a  scomparire 
del  tutto  in  alcuni  tratti. 

I  tagli  delle  piante  del  fondo  vengono  eseguiti  tre  o  quattro 
volte  all’  anno  da  individui  che  discendono  direttameute  nel- 
l’acqua  armati  di  grandi  falci,  Le  piante  recise  vengono  la- 
sciate  in  balia  della  corrente  che  le  trasporta  lentamente  a 
valle :  esse  finiscono  coll’ accumularsi  nell’ ultimo  tratto  del 
fiume  dove  vanno  incontro  ad  un  processo  di  decomposizione 
che  e  non  ultima  causa  di  quell’ inquinamento  che  e  proprio 
di  questo  tratto  del  corso  d’acqua. 
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Nel  periodo  di  Marzo-Luglio  1906  furono  fatte  dagli  autori, 
ripetute  osservazioni  con  ricerche  d’  ordine  cliimico  e  batterio- 
logico:  fnrono  fatte  le  determinazioni  dell’ ossigeno  disciolto, 
del  residuo  fisso,  dei  cloruri,  delle  sostanze  organiche,  dell’  am- 
moniaca  dei  nitriti  e  nitrati,  della  durezza,  della  resistenza 
elettrica  e  del  contenuto  batterico  di  numerosi  campioni  (21) 
prelevati  inngo  il  corso  del  Fiume  Morto. 

Coordinati  i  risultati  sperimentali,  gli  A.  A.  furono  in- 
dotti  ad  assegnare  importanza  preponderant©  alia  ricerca  os- 
simetrica : 

I  resultati  ossimetrici  furono  esposti  com©  valori  riferiti 
al  limite  di  saturazione  calcolato  alia  temperatura  di  ciaseun 
campion©  ed  alia  pressione  parziale  dell*  ossigeno  atmosferico 
ottenendone  dei  deficit  e  degli  eccessi  di  saturazione. 

•  i  \ 

Si  poterono  cosi  costruire  dei  diagrammi  (V.  Annali  delle 
Universita  Toscane,  Vol.  XXVII)  i  quali  mostrano  segnati  al 
disopra  e  al  disotto  della  linea  di  saturazione,  considerata 
come  zero,  rispettivamente  i  valori  delle  quantita  in  piu  o  in 
meno  dei  diversi  campioni  in  cm.3  per  litro. 

In  mezzo  alle  variazioni  particolari  di  ciascuna  osserva- 
zione,  esiste  in  tutti  assai  evidente  una  zona  centrale  piu  o 
meno  estesa  e  piu  o  meno  elevata  di  eccesso  di  ossigeno  e  due 
zone  estreme  dove  il  deficit  e  un  fattore  costante. 

La  la  zona  di  deficit  corrisponde  ai  primi  5  campioni  pre¬ 
levati  da  quel  Fosso  Oseretto  che  e  la  massima  fonte  di  in- 
quinamento  e  dal  quale  sono  state  iniziate  le  ricerche  speri¬ 
mentali.  Dopo  lo  sbocco  di  questo  canale,  cambia  sostanzialmente 
il  comportamento  dell’ ossigeno  disciolto,  in  quanto  si  mani- 
festa  la  tendenza  a  raggiungere  e  a  superare  piu  o  meno  ra- 
pidamente  il  contenuto  massimo  di  ossigeno  calcolato  alia 
pressione  parziale.  Si  entra  cosi  nella  zona  caratterizzata  dal- 
1’ eccesso  di  ossigeno.  Cio  si  fa  bruscamente  in  una  delle  os¬ 
servazioni,  mentre  nelle  altre  il  deficit  di  ossigeno  perdura  per 
un  certo  tratto  nel  ramo  principal©  dopo  lo  sbocco  del  canale 
inquinante.  Questo  perdurare  del  deficit  e  certamente  da  attri- 
buirsi  ad  un  attivissimo  consumo  di  ossigeno  nella  massa  del- 
l’acqua. 

Tale  consumo  superando  in  questo  punto  la  quantita  pur 
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grande  di  ossigeno  prodotto  dalla  vegetazione  e  assorbito  dal- 
1*  aria,  produce  il  deficit  di  saturazione. 

Ma  gli  effetti  dell’interno  lavorio  di  ossidazione  non  tar- 
dano  a  farsi  sentire  e  ben  presto  si  ripristina  1’ alto  contenuto 
di  ossigeno. 

Corrispondente  alia  zona  di  alto  contenuto  in  ossigeno  si 
rileva  in  tutte  le  osservazioni  un  contenuto  minimo  di  sostanze 
organiche  e  di  batteri. 

Come  spiegare  il  fatto  singolare  degli  alti  valori  ossime- 
trici  che  si  sono  ottenuti  nella  zona  centrale  del  corso  d’  acqua? 
La  causa  vera  di  questo  reperto  deve  ricercarsi  nella  ricca  ve¬ 
getazione  che  ricopre  il  letto  del  Fiurne  Morto,  proprio  in  cor- 
rispondenza  di  questo  tratto ,  in  cui  si  osserva  il  forte  contenuto 
di  ossigeno.  Questa  zona  si  presenta  altresi  con  profondita  re- 
lativamente  piccola  (50  cm.)  con  velocita  mitissima  e  con  acqua 
quasi  sempre  discretamente  limpida.  Condizioni  queste  favore- 
voli  all’azione  della  luce  sulle  piante  del  fondo,  le  quali  quindi 
possono  produrre  delle  quantita  d’ ossigeno  relativamente  grandi 
in  confronto  della  massa  d’ acqua  limitata. 

Questa  copiosa  produzione  di  ossigeno  per  parte  delle 
piante,  intensifica  1’  ossidazione  delle  sostanze  organiche  di- 
sciolte,  tantoche  proprio  in  corrispondenza  di  questa  zona  si 
trova  un  minimo  contenuto  di  sostanze  organiche  e  di  batteri. 
Si  pu6  quindi  asserire  che  in  questo  tratto,  il  Fiurne  Morto 
tende  alia  purificazione  e  questa  in  un  tratto  relativamente 
breve  si  compie  in  misura  considervole  in  condizioni  affatto 
eccezionali,  in  particolar  modo  percbe  la  insufficiente  diluizione 
e  compensata  largamente  dalla  copiosa  produzione  di  ossi- 
geno. 

In  seguito,  quando  diminuisce  la  vegetazione  e  aumenta 
la  massa  d’ acqua  e  nuovi  canali  di  rifiuto  affiuiscono  al  Fiurne 
Morto,  si  ritorna  al  deficit  di  ossigeno  e  all’  alto  contenuto  in 
sostanze  organiche  e  in  batteri,  e  non  si  avverano  piu  che  degli 
accenni  veramente  trascurabili  a  conati  di  purificazione. 

Ponendo  mente  all’  attivo  consumo  di  ossigeno  subito  a 
valle  dello  sbocco  del  maggior  fosso  inquinante,  consumo  che 
e  certamente  indice  di  una  grande  attivita  batterica,  si  sarebbe 
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portati  a  credere  essere  i  batteri  i  fattori  precipui  dello  ini- 
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Ziarzi  della  purificazione;  se  non  che  i  fenomeni  clie  si  riscon- 
trano  nell’ ultimo  tratto  del  flume,  persuadono  che  nel  caso 
particolare,  i  batteri  da  soli  non  potrebbero  essere  capaci  di 
Un  cosi  proficuo  e  rapido  lavoro  purificatore:  infatti  in  questo 
tratto  ultimo,  una  volta  scomparsa  la  vegetazione  acquatica,  si 
stabilisce  un  deficit  di  ossigeno  che  perdura  sino  alia  line,  il 
che  prova  che  i  batteri  da  soli  sono  incapaci  di  liberare  la 
massa  d’acqua  dal  nuovo  inquinamento.  Questa  incapacita  dei 
batteri  dipende  dalla  insufficienza  dell’ ossigeno  disponibile,  e 
dalla  difficolta  che  una  massa  d’  acqua  quasi  ferma  incontra 
ad  assorbire  dall’atmosfera.  In  queste  condizioni  si  verifica 
cio  che  si  puo  chiamare  V  asfssia  della  purificazione ,  cioe  il 
consumo  di  ossigeno  non  compensato. 

Questo  scompenso  puo  arrivare  fino  alia  produzione  di  un 
elassico  ambiente  anaerobico  quale  e  stato  riscontrato  in  un 
avvallamento  terminals  del  fondo. 

Appare  quindi  evidente  l’importanza  decisiva  delle  piante 
per  la  purificazione  del  corso  d’acqua  studiato.  Esse  costitui- 
scono  un  anello  indispensabile  nella  catena  delle  azioni  biolo- 
giche  che  determinano  la  scomparsa  delle  sostanze  inquinanti. 
Si  verifica  una  vera  e  propria  simbiosi  fra  piante  acquatiche  e 
i  batteri:  questi  ultimi  forniscono  alle  piante  l’alimento  ne- 
cessario  sotto  forma  di  prodotti  dell’ ossidazione  (acido  carbo- 
nico  e  nitrati),  le  piante  alia  loro  volta  utilizzando  questi  pro¬ 
dotti  forniscono  ai  batteri,  mediante  la  loro  funzione  clorofilliana, 
l’ossigeno  necessario  all’attivitk  ossidatrice  di  essi. 

Ma  la  partecipazione  delle  piante  al  fenomeno  della  epu- 
razione  spontanea  non  si  deve  limitare  a  questo  modo  indiretto, 
potendo  esse  assimilare  direttamente  le  sostanze  organiche  di- 
sciolte.  Ecco  perche:  pure  essendoci  le  piu  favorevoli  condi¬ 
zioni  per  una  nitrificazione,  nel  tratto  di  mezzo  del  corso  di 
acqua,  non  e  stato  trovato  a  valle  un  sensibile  aumento  di  ni¬ 
trati  dopo  la  scomparsa  dell’  ammoniaca.  Sono  appunto  le  piante 
che  assimilano  l’azoto  nitrico  ed  eventualmente  lo  stesso  azoto 
ammoniacale,  trasformandoli  in  sostanza  organica  vivente. 

In  questo  caso  adunque,  e  forse  anco  in  generale  piu 
spesso  di  quanto  si  e  creduto  sino  ad  ora,  il  fattore  macrobio- 
logico  delle  piante,  assume  una  importanza  preponderate  sul 
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fattore  microbiologico  il  quale  e  quasi  in  servizio  dell’  attivitk 
delle  piante  verdi  come  queste  sono  in  servizio  dell’attivita 
dei  batteri. 


In  base  a  questi  studi  gli  autori  sono  giustamente  portati 
ad  ammettere  che  la  massima  importanza  nel  fenomeno  della 
epurazione  spontanea  dei  fiumi  sia  da  attribuire  al  fattore  bio- 
logico,  almeno  se  per  epurazione  spontanea  si  debba  intendere 
la  distruzione,  o  comuuque  la  scomparsa  definitiva  dei  mate- 
riali  inquinanti. 

Tutti  gli  alfcri  fattori  non  hanno,  secondo  gli  autori,  parte 
diretta  nel  processor  ma  solo  possono  costituire  condizioni  fa- 
vorevoli  alia  esplicazione  dell’ azione  biologica:  cosi  la  sedi- 
mentazione  e  una  condizione  indispensabile  perche  possano 
compiersi  i  fenomeni  di  scomposizione  delle  sostanze  sedimen- 
tate  per  opera  dei  batteri,  cosi  la  luce  ba  la  sua  maggiore  im¬ 
portanza  in  modo  indiretto  in  quanto  e  condizione  indispen¬ 
sabile  per  la  vita  delle  piante  acquatiche,  cosi  la  temperatura 
partecipa  al  fenomeno  in  quanto  e  soltanto  entro  certi  limiti 
di  temperatura  cbe  la  vita  vegetale  o  animale  puo  manifestarsi, 
e  via  di  seguito. 

Questo  studio  inoltre  porta  un  importante  contributo  di- 
mostrativo  alia  questione  della  purificazione  spontanea  dei 
fiumi  in  quanto  dimostra  come  1’ azione  biologica  debba  es- 
sere  intesa  in  un  senso  molto  piii  largo,  nel  senso  cioe 
della  partecipazione  diretta  o  indiretta  dei  piu  varii  orga- 
nismi  capaci  di  vivere  nelle  acque,  dai  batteri  alle  piante 
superiori. 

Ma  poiche  non  tutti  i  corsi  d’acqua  presentano  le  condi¬ 
zioni  per  la  vegetazione  delle  piante  acquatiche,  sembra  agli 
autori  di  poter  ammettere  che  la  purificazione  dei  fiumi  si  possa 
compiere  secondo  due  maniere  fondamentali. 

Nelle  grandi  correnti  superficial!  povere  o  prive  di  piante 
acquatiche  ed  a  velocity  cospicua,  assume  una  importanza  spe- 
ciale  il  fattore  microbiologico,  ed  allora  i  fenomeni  che  portano 
alia  epurazione  si  possono  veramente  assomigliare  alle  varie 
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fasi  degli  impianti  di  epurazione  biologica,  inquantoche  il  fondo 
del  flume  funziona  in  qualche  modo  da  fossa  settica  per  la 
solubilizzazione  delle  sostanze  sedimentate,  mentre  le  sostanze 
disciolte  vengono  ossidate  in  seno  alia  massa  dell’acqua,  la 
quale  col  suo  movimento  rende  possibile  un  continuo  e  suffi- 
cente  assorbimento  di  ossigeno  dall’atmosfera. 

Nei  piccoli  corsi  d’ acqua  invece,  sopratutto  se  con  scarsa 
velocita,  il  fenomeno  biologico  inteso  nel  senso  di  una  semplice 
ossidazione  di  natura  batterica,  non  puo  avere  alcun  effetto 
utile,  se  non  quando  entri  in  azione  il  concorso  delle  piante 
verdi.  E  evidente  cbe  cio  puo  avvenire  soltanto  dove  le  acque 
sono  relativamente  limpide  e  poco  profonde. 

In  questo  caso,  che  e  precisamente  quello  del  Fiuine  Morto, 
la  vita  delle  piante  ha  la  maggiore  importanza  e  la  vita  bat¬ 
terica  passa  in  seconda  linear  s’intende  cbe  fra  questi  due 
casi  estremi  si  puo  dare  tutta  una  serie  di  tipi  intermedi  ri- 
spondenti  alia  particolare  fisonomia  dei  singoli  corsi  d’acqua. 

Una  volta  riconosciuta  l’esistenza  di  questo  particolare 
modo  di  puriflcazione  delle  acque  superficial!  a  lenta  corrente, 
o  addirittura  stagnanti,  ne  risulta  l’ovvio  precetto  pratico  di 
offrire  artificialmente  alle  piante  le  migliori  condizioni  di  vita 
e  di  vegetazione,  affinche  esse  possano  esplicare  in  modo  ra- 
pido  e  sensibile  la  loro  benefica  azione  epuratrice. 

* 

*  * 

Oltre  alle  conclusioni  generali  gli  autori  hanno  tratto  dal 
loro  lavoro  alcune  conclusioni  particolari  d’interesse  puramente 
locale  che  si  concretano  in  alcune  proposte  atte  ad  integrare 
dal  punto  di  vista  igienico  i  lavori  di  bonifica  piu  volte  pro- 
gettati  per  la  pianura  settentrionale  pisana. 

In  primo  luogo  gli  autori  si  pongono  il  quesito  se  e  in 
quale  misura  il  Fiume  Morto  e  atto  a  purificarsi  spontanea- 
mente  dai  rifiuti  portatigli  dalPOseretto. 

A  questo  proposito  credono  di  poter  affermare  che,  nono- 
stante  lo  sfavorevole  rapporto  di  diluizione,  la  puriflcazione 
spontanea  si  inizia  in  modo  veramente  sodisfacente,  grazie  so¬ 
pratutto  alia  esuberante  produzione  di  ossigeno  per  parte  della 
vegetazione  del  fondo  del  Fosso  Scano. 
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Anche  secondo  le  esigenze  dell’igiene,  gli  autori  ammet- 
tono  che  la  citta  di  Pisa  possa  continuare  a  scaricare  gran 
parte  delle  sue  fogne  settentrionali  e  dei  suoi  rifiuti  industriali 
nel  Posso  Oseretto,  quando  il  decorso  di  questo  venga  siste- 
mato  in  maniera  tale  da  garantire  le  locality  adiacenti  dalle 
malsane  esalazioni  e  dalle  dannose  infiltrazioni,  inevitabili  nelle 
condizioni  attuali. 

Converrebbe  pero  che  tutta  la  Possa  Murata  e  tutto  il 
Posso  Oseretto  fossero  ricoperti  e  resi  impermeabili  nel  fondo 
e  nelle  pareti,  e  fossero  offerte  al  Canale  le  migliori  condizioni 
di  scolo  con  una  delle  piu  opportune  sagome  che  l’ingegneria 
sanitaria  consiglia.  Di  piu;  le  cacciate  d’ acqua  del  Canal  Ma- 
cinante  che  si  praticano  molto  irregolarmente  e  ad  intervalli 
eccessivamente  lunghi,  sarebbe  igienicamente  consigliabile  che 
si  effettuassero  piu  di  frequente.  In  tal  modo  verrebbe  disci- 
plinato  il  regime  idrometrico  dell’Oseretto  cosi  da  evitare  gli 
eventuali  danni  igienici  che  potrebbero  risentirsi  alle  origini. 
Il  modo  migliore  di  raggiungere  lo  scopo  sarebbe  quello  di 
stabilire  delle  cacciate  automatiche  mediante  un  sifone  lavo- 
tore,  da  proporzionarsi  convenientemente  e  nel  periodo  e  nelle 
potenzialita. 

Ma  se  il  Piume  Morto  inizia  efficacemente  la  sua  epura- 
zione  dai  rifiuti  ricevuti  dall’ Oseretto,  nel  suo  ultimo  tratto 
si  mostra  nuovamente  assai  inquinato,  e  cio  e  evidentemente 
per  la  natura  dei  canali  che  affluiscono  in  seguito,  per  le  cat- 
tive  condizioni  in  cui  si  trovano  le  rive  e  molto  probabilmente 
per  1’ accumularsi  delle  piante  morte  in  conseguenza  dei  pe- 
riodici  tagli.  A  tal  proposito  sarebbe  consigliabile  di  comple- 
tare  1’  operazione  dei  tagli  colla  sollecita  remozione  delle  piante 
recise,  in  luogo  di  abbandonarle,  come  si  fa  attualmente,  alia 
corrente. 

Quando  le  opere  di  bonifica  progettate  saranno  poste  in 
effetto,  si  conseguira  senza  dubbio  un  grande  vantaggio  anche 
nei  caratteri  fisici  dell’ acqua,  nel  senso  di  eliminare  l’attuale 
inquinamento,  ed  allora  a  maggior  ragione  non  vi  potra  essere 
alcnno  scrupolo  per  la  immissione  dei  rifiuti  cittadini  in  questo 
canale. 

In  questa  affermazione  gli  autori  si  trovano  perfettamente 
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d’accordo  colle  ultime  vedute  dei  tecnici,  i  quali  ritengono 
che  il  Eiume  Morto,  specialmente  dopo  adeguata  bonifica,  si 
trovera  in  condizioni  tali  da  assicurare  un  funzionamento  per- 
fetto  nello  scolo  delle  fogne  cittadine,  delle  acque  industriali 
e  di  quelle  provenienti  dal  Cimitero. 

II  Eiume  Morto  adunque  si  presenta  nella  duplice  funzione 
di  canale  collettore  delle  acque  di  tutta  la  pianura  settentrio- 
nale  pisana,  e  di  naturale  bacino  di  smaltimento  delle  fogne 
cittadine.  E  pero  la  sua  sistemazione,  conseguente  alia  boni¬ 
fica,  rappreseota  la  soluzione  di  un  grave  probleraa  non  solo 
d’ordine  agricolo  ed  economico,  ma  anche  d’ordine  igienico  e 
sanitario,  sia  per  la  pianura  stessa,  sia  per  la  citta  di  Pisa. 

E  da  augurarsi  che  da  questo  studio  possa  derivare  un 
incitamento  per  una  sollecita  attuazione  della  bonifica  e  un 
maggiore  interessamento  per  la  questione  igienica,  la  quale 
riguarda  particolarmente  la  sistemazione  del  Eosso  Oseretta 
nel  modo  indicato. 
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Paterno.  —  Sulle  origini  della  stereochimica  —  (R. 
Acc.  dei  Lincei  fasc.  11,  Die.). 

L’A.  rivendica  a  se  il  concetto  iniziale  della  stereochimica 
attribuito  dal  Prof.  Ciamician  a  Le  Bel  e  van  t’ Hoff. 

Gio  naturalinente  non  toglie  al  Le  Bel  ed  al  van  t’ Hoff  il 
merito  principale  di  aver  riconosciuto  che  la  disposizione  te- 
traedrica  nel  caso  dei  quattro  radicali  diversi,  da  origine  a  due 
forme  enantiomorfe ;  ne  il  merito  di  essersi  serviti  di  questa  rap- 
presentazione  per’ spiegare  le  isomerie  ottiche,  e  di  avere  a 
complemento  di  tale  dottrina  considerato  il  caso  del  doppio 
legame,  per  prevedere  altre  isomerie  che  nelle  formole  piane 
non  eran  comprese. 

In  quanto  al  concetto  della  disposizione  tetraedrica  il 
nostro  Paterno  gia  nel  1869  dimostrava  nel  Giornale  di  Scienze 
Naturali  e  Economiche  (Yol.  V.  pag.  47)  a  proposito  dei  tre 
composti  C2  H  C/5,  ottenuti  dal  Regnault  e  dall’Hubner,  e  allora 
considerati  isomeri,  che  questi  erano  invece  la  medesima  cosa, 
e  soggiungeva: 

u  Questo  risultato  non  e  privo  di  una  certa  importanza. 
Infatti  uno  dei  principi  fondamentali  della  teoria  della  costi- 
tuzione  dei  composti  organici  basata  sulla  atomicita  degli  ele- 
menti,  ed  in  particolar  modo  sulla  nozione  della  tetroatomicita 
del  carbonio,  e  quello  che  le  quattro  valenze  del  carbonio 
hanno  funzioni  chimiche  identiche,  cosicche  non  e  possibile 
che  l’esistenza  di  un  solo  cloruro  di  metilene,  di  un  solo  al- 
cool  metilico,  ecc.  Ora  Pesistenza  di  isomeri  per  composti  della 
forraola  C2  H  C/5  non  puo  spiegarsi  senza  rinunziare  all’ idea 
dell’ equivalenza  delle  quattro  affinita  dell’atomo  di  carbonio. 
E  questo  era  l’esempio  finora  conosciuto  che  si  opponesse  a 
tale  idea  generalmente  accettata;  giacche  tre  isomeri  C0  H4  B,, 
posto  che  realmente  esistono,  si  spiegano  facilmente ,  senza  bi- 
sogno  di  ammettere  una  differenza  fra  le  quattro  affinita  del- 
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1’ atomo  del  carbonio,  come  crede  Butlerow,  quando  si  suppon- 
gono  le  quattro  valenze  dell’atomo  del  carbonio  disposte  nel 
senso  di  quattro  angoli  del  tetraedro  regolare;  allora  la  prima 
modificazione  avrebbe  i  due  atomi  di  bromo  (o  altro  gruppo  mo- 
novalente  qualsiasi)  connessi  alio  stesso  atomo  di  carbonio, 
mentre  nelle  due  altre  modificazioni  ciascuno  dei  due  atomi  di 
bromo,  sarebbe  legati  con  un  atomo  di  carbonio  diverso,  con 
la  differenza  che  in  uno  dei  casi  i  due  atomi  di  bromo  sareb- 
bero  disposti  simmetricamente,  nell’ altro  no  >?. 

Robtne  e  Lenglen.  —  Les  Ignifuges  et  Plncombusti- 
bilisation  du  Bois  et  des  Etoffes.  —  (Revue  Generale  de 
Chimie  n.  2  1908). 

I  sali  ammoniacali  sotto  l’azione  del  calore  si  volatilizzano, 
e  si  dissociano  formando  coi  gas  combustibili,  che  possono  in- 
contrare,  dei  miscugli  affatto  incombustibili.  Questa  loro  pro¬ 
priety  ha  fatto  si  che  siano  stati  usati  ampiamente  nei  vari 
processi  ideati  di  tempo  in  tempo  per  rendere  incombustibili 
le  sostanze  ricche  di  cellulosa,  o  almeno  renderle  incapaci  di 
condur  la  fiamma.  Le  piu  antiche  ricerche  eseguite  a  questo  scopo 
risalgono  al  1821,  anno  in  cui  Luigi  XVIII  incarico  Gay-Lussac 
di  fare  uno  studio  pratico  sui  mezzi  per  prevenire  gli  incendi, 
e  rendere  incombustibili  gli  ornamenti  dei  teatri. 

I  procedimenti  che  sono  in  uso  oggi  si  posson  ridurre  a 
due  classi :  ignifugazione  per  lavaggio  e  per  penetrazione  nei 
tessuti  legnosi.  I  sistemi  della  prima  classe,  per  quanto  di 
minor  effetto  per  la  durata,  sono  i  soli  indicati  per  le  stoffe, 
e  vennero  spesso  usati  anche  per  il  legname.  Questi  consistono 
in  generale  nell' uso  dei  sali  d’alluminio,  silicati  di  soda,  e 
sali  ammoniacali.  Notevole  e  il  processo  Martin,  (1879)  ap- 
provato  dall’ Accademia  di  Francia,  il  quale  pei  tessuti  da  la 
formola  seguente :  acqua  p.  100,  Solfato  d’ammoniaca  8,  Carbo- 
nato  2,5,  Acido  borico  3,  Boraee  2,  Amido  2,  Destrina  o  gela- 
tina  0,4.  Un  litro  di  questo  preparato  basta  per  10-12  metri 
quadri  di  stoffa.  Un  procedimento  piu  semplice,  facilmente 
applicabile  anche  ai  paramenti  delle  chiese,  sarebbe  di  temprare 
i  tessuti  in  una  soluzione  al  10 0 1 0  di  fosfato  di  ammoniaca, 
quindi  strizzarli  bene,  e  farli  seccare  all’ aria  libera.  —  I  teatrj 
di  Londra  usano  delle  stoffe  tinte  con  colori  a  base  d’amianto. 
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Per  il  legnaine  e  poca  cosa  una  plasmatura  alia  superficie, 
si  son  quindi  ideati  vari  modi  per  far  penetrare  nell’interno 
delle  fibre  i  sali  ignifunghi:  si  e  fatto  ricorso  anche  alle 
correnti  elettriche.  Non  si  puo  dire  che  tali  metodi  abbian 
portato  ad  nna  soluzione  definitiva:  tuttavia  merita  di  esser 
notato  quello  della,  officina  di  Fulham  (America)  per  la  fab- 
bricazione  dei  legni  incombustibili  per  navi  da  guerra.  II  le- 
gname  e  rinchiuso  in  cilindri  di  ferro  nei  quali  si  opera  l’elimi- 
nazione  delle  sostanze  volatili  e  soggette  a  fermentazione.  Vi  si 
ammette  poi  sotto  la  pressione  di  circa  14  kg.  per  centimetro 
quadrato  una  soluzione  di  fosfato  d’  ammoniaca  :  1’  opera- 

zione  dura  4  ore,  dopo  il  legno  e  posto  ad  asciugare  per  una 
quindicina  di  giorni.  Per  evitare  che  il  legno  cosi  preparato 
provochi  la  corrosione  dei  ferramenti,  si  usano  degli  idrati 
metallici  per  formar  dei  sali  doppi  e  neutralizzar  ogni  traccia 
di  acido  libero.  Sembra  che  le  marine  inglese  e  americana  si 
servano  ora  di  tale  legname. 

m.  s. 


Il  VI  oongressa  di  chimica  applicata 

In  bella  e  corretta  edizione  della  Tipografia  Nazionale, 
sono  stati  pubblicati  gli  u  Atti  del  VI  Congresso  di  Chimica 
Applicata  n  tenutosi  in  Roma  nel  1906.  Quest’ opera  interes- 
santissima  contiene  in  se  il  contributo  prezioso  di  osservazioni 
e  di  esperienze  che  gli  scienziati  Europei  hanno  portato  fino 
ad  ora  al  progresso  della  Chimica.  Il  ritardare  pero  questa 
pubblicazione  di  quasi  due  anni,  ha  forse  nociuto  all’impulso 
che  quel  Congresso  avrebbe  potuto  fornire  agli  studi  di  coloro 
che,  pure  non  avendo  assistito  al  Congresso  stesso,  avrebbero 
tuttavia  avuto  il  modo  di  conoscere  tanti  autori  da  consultare. 
Il  concetto  seguito  a  questo  riguardo,  dopo  il  V  Congresso  che 
si  tenne  a  Parigi,  fu  piu  giusto;  poiohe  prestissimo,  appena 
chiuso  il  lavoro  delle  sezioni,  fu  distribuito  a  tuiti  gl’iscritti 
un  breve  riassunto  di  tutte  le  comunicazioni  e  piu  tardi  poi, 
furono  pubblicate  integralmente  in  tre  volumi.  Gli  atti  invece 
del  Congresso  di  Roma  formano  sette  grossi  volumi  e  queste 
proporzioni  maggiori  sono  state  imposte  dal  progresso  sensibile 
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che  la  nostra  scienza  fa  ogni  anno  non  solo,  ma  anche  dalla 
grande  partecipazione  che  presero  al  Congresso  i  Chimici  ita- 
liani  i  quali,  col  loro  largo  e  originale  contributo  di  opere, 
mostrarono  agli  stranieri  che,  anche  in  questo  ramo  di  Scienza, 
1’ Italia  si  mantiene  fedele  alle  sue  gloriose  tradizioni. 

Resta  pero  impossibile  tentare  anche  un  semplice  rias- 
sunto  dell’  ordine  col  quale  si  svolse  il  lavoro  del  Congresso; 
tanto  furono  numerose  e  interessanti  le  comunicazioni. 

Un  fatto  pero  della  inaggiore  importanza  dev’  esser  subito 
rilevato;  1’ aver©  cioe  sr.abilito  in  questo  congresso  internazio- 
nale  i  caratteri  particolari  che  ciascun  reattivo  deve  possedere, 
perche  possa  chiamarsi  puro.  E  evidente  il  vantaggio  che  ar- 
rechera  al  progresso  della  scienza  il  poter  avere  nelle  espe- 
rienze  la  sicurezza  d’osservazione  ed  il  procedere  concordi  in 
essa  di  tutti  quanti  i  Chimici. 

Raffaello  Pagni. 

La  quantita  piu  grande  di  composto  di  radio  e  quella 

posseduta  dai  Professori  Exner  e  Wien,  e  raggiunge  i  3  grammi : 
uno  di  questi  e  cloruro  di  radio  puro.  Furon  necessari  10  quin- 
tali  di  pechblenda  d’ uranio  di  Ioachimsthal  per  estrarre  i  detti 
composti:  il  loro  valore  e  calcolato  dalla  Zeitschrift  fur  an- 
gewandte  Chemie  in  400000  corone. 

Un  grammo  di  questi  sali  verra  prestato  al  Sig.  William 
Ramcay  per  i  suoi  studi  sull’ emazione. 

Il  Prof.  Giovanni  Buchner,  vincitore  pel  premio  Nobel  per 
la  Chimica,  fu  premiato  principalmentc  per  la  sua  scoperta 
dell’ agente  catalizzatore  nello  sdoppiamento  del  glucosio  in 
acido  carbonico  ed  alcool.  Questo  risultato,  come  e  noto,  non 
collima  con  quanto  sosteneva  Pasteur,  che  la  fermentazione 
sia  legata  necessariamea£e  alia  vita  delle  cellule. 

GEOLOGI A 


Osservazioni  geologiche  nell’Uganda  e  nella  catena 
del  Ruwenzori.  (Boll.  Soc.  Geolog.  It.  Vol.  XXVI.  Fasc.  2. 
1907). 

Il  Prof.  Alessandro  Roccati  presenta,  nell’  ultimo  numero 
del  Bollettino  della  Societa  geologica  Italiana,  una  relazione 
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preliminare  sulle  osservazioni  geologiche  da  lui  eseguite  du¬ 
rante  la  spedizione  di  S.  A.  R.  il  Duca  degli  Abruzzi  nell’U- 
ganda  e  nella  catena  del  Ruwenzori,  che  noi  cerchiamo  di 
riassumere  qui  brevemente. 


* 

*  * 

In  tutta  la  regione  attraversata  dalla  spedizione,  per  oltre 
300  km.  fra  Entebbe  e  For  Portal,  e  da  questo  ad  Ibanda  ai 
piedi  del  massiccio  del  Ruvenzori,  i  terreni  arcaici  formano  il 
substrato  di  tutta  la  regione,  e  sono  rappresentati  da  gneiss ,  mica- 
schisfi  e  quarziti ,  salvo  una  stretta  fortnazione  paleozoica  presso 
Mitiana.  Fra  Kasiba  e  Mujongo  si  eleva  una  catena  granitica 
in  direzione  N-S,  al  di  la  di  questa  tornano  le  precedenti 
formazioni  di  gneiss,  micaschisti  e  auarziti ,  fi.no  ai  piedi  del 
Ruwenzori. 

Gli  gneiss  sono  a  struttura  schistosa  ben  evidente  e  ca- 
ratteristici  sopratutto  per  la  grande  abbondanza  dei  miue- 
rali  ferriferi  e  del  microclino ,  che  in  molti  punti  tende  a  sosti- 
tuire  completamente  l’ortosio. 

Il  granito ,  che  forma  la  catena  succitata  fra  Kasiba  e  Mu¬ 
jongo  e  un  granito  a  biotite,  riceo  in  quarzo  con  debole  coe- 
sione  fra  i  suoi  elementi,  per  cui  ne  e  facile  lo  sgretolamento. 
Tutta  la  regione  granitica  e  intersecata  da  frequenti  dicchi  di 
roccie  filoniane,  sopratutto  nel  versante  occidentale,  quali  la 
diorite,  il  diabase ,  la  pegmatite  e  il  micro granito,  mentre  vi  e 
pure  abbondante  il  quarzo  granulare  in  forma  di  vene,  filoni 
e  banchi  di  notevole  potenza.  Rare  invece  queste  roccie  in¬ 
trusive  fra  Entebbe  e  la  catena  granitica. 

Lo  gneiss ,  fra  Fort  Portal  e  Ibanda,  e  un  tipo  a  biobite  di 
struttura  granitoids,  che  si  estende  fino  ai  contrafforti  e  nolle 
parti  meno  elevate  del  gruppo  del  Ruwenzori.  Nel  distretto 
di  Toro,  grandiosi  dicchi  di  diabase  sembrano  intersecare  la 
zona  gneissica;  un’altro  grandiose  dicco,  oltre  che  a  Fort  Portal, 
si  ha  a  Duvone,  dove  la  diabase  e  ricca  di  iperstene. 

Il  Paleozoico  forma,  nelle  regioni  attraversate  dalla  spedi¬ 
zione,  una  zona  poco  estesa;  essendo  localizzata  fra  la  zona 
granitica  di  Kasiba  e  Mitiana  e  spingendosi  inoltre  verso 
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Bweya  per  una  estensione  di  circa  80  km.  Esso  e  rappresen- 
tato  da  arenarie  a  tipo  variabile,  sovrapposte  alle  roccie  ar- 
caiche,  con  passaggi  alle  arcosi ,  quarziti,  brecce  e  quarzifere,  e 
schisti  vari  micacei  e  talcosi,  tutte  con  stratificazione  ben  evi- 
dente.  Notevole  e  invece  la  mancanza  assoluta  non  solo  di 
fossili,  ma  anche  di  calcari.  Gli  scisti  e  le  arenarie  fanno 
parte  di  quello  che  1’  Elliot  chiamo  serie  di  Karaguge  e  lo 
Stublm  an  n  U rschiefer  forma  lion. 

Le  formazioni  recenti  sono  rappresentate  dallJ  ironstone , 
sopratutto  sulla  sponda  occidentale  del  lago  Vittoria,  la  quale 
non  e  che  unalimonite  concrezionata,  talora  pisolitica,  molto  dura 
di  color  rosso  bruno  o  vivo,  mista  ad  argilla,  la  quale  ricopre, 
cun  un  mantello  piu  o  meno  abbondante,  le  roccie  in  posto. 
Essa  probabilmente  rappresenta  l’antico  fondo  del  lago  Vittoria, 
e  segnerebbe  colla  sua  presenza  i  limiti  occupati  in  altri  tempi 
da  questo  lago.  Infatti  l’ironstoue  cessa  colla  zona  granitica  e 
non  si  ritrova  che,  affatto  localmente,  presso  Fort  Portal  e  Bu- 
titi,  ove  potrebbe  rappresentare  antiche  formazioni  del  lago 
Alberto;  mentre  se  fosse  dovuta,  come  vogliono  alcuni  autori, 
ad  una  alterazione  di  roccie  gneissiche,  non  si  spiegherebbe 
la  localizzazione  della  formazione,  e  la  sua  mancanza  in  regioni 
identiche  per  natura  di  roccia  e  per  condizioni  climatiche.  La 
limonite  sarebbe  dovuta  nella  prima  ipotesi,  al  precipitare  in 
seno  alia  massa  liquida  dei  numerosi  sali  di  ferro,  portati  al 
lago  primitivo  dai  corsi  d’acqua  attraversanti  roccie  arcaiche, 
che,  come  abbiamo  visto,  sono  molto  ricche  di  metalli  fer- 
riferi  ;  e  cio  e  suffragato  anche  dalla  presenza  di  frammenti  e 
ciottoli  che  si  trovano  impigliati  nell’  ironstone,  talvolta  cosi 
numerosi  da  dar  luogo  ad  un  vero  conglomerate  a  cemento  li- 
monitico.  II  paesaggio  delle  regioni  dove  esiste  l’ironstone,  so¬ 
pratutto  fra  Entebbe  e  Mitiana  e  caratterizzato  da  colline  in 
forma  allungata,  pianeggianti  alia  sommita,  divise  le  une  dalle 
altre  di  profonde  incisioni,  a  guisa  di  altipiano  variamente 
frazionato. 

La  laterite  e  il  materiale  superficiale,  che  s’incontra  ovunque 
fino  alle  falde  del  Ruwenzori.  Un  tipo  di  questa,  formato  da 
argilla  rosso  vivo,  senza  traccia  di  ciottoliui  e  frammenti  quar- 
zosi  e  senza  stratificazione,  contiene  una  percentuale  di  ferro 
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molto  alta,  e  in  alcuni  punti,  per  la  cernita  naturale  esercitata 
dalle  acque  meteoriche,  presenta  abbondante  ematibe  mieacea  in 
straterelli  luccicanti.  In  mezzo  alia  laterite  si  hanno  masse  con- 
crezionate  di  limonite  molto  compatta,  a  lucentezza  metal- 
lica,  che  vengono  ricercate  dagli  indigini  per  ricavarne  ferro. 

II  secondo  tipo  di  laterite  e  ricca  di  granuli  e  frammenti 
di  quarzo.  Questa  formazione  e  il  prodotto  di  decomposizione 
delle  roccie  arcaiche,  che,  nel  primo  tipo,  ha  subito  un  rima- 
neggiamento  dalle  acqne  meteoriche,  mentre,  nel  secondo,  si 
mantiene  ancorain  posto.  Nelle  depressioni,  presso  Fort  Portal, 
esistono  formazioni  di  argilla  gialla  molto  plastica,  che  serve 
per  industrie  fittili. 

Le  osservazioni  tectoniche  si  resero  molto  difficili  per  la 
lussoreggiante  vegetazione ,  pure  nell’ Uganda  le  formazioni 
quarzoso  gneissiche  di  Butiti  sembrano  aver  direzione  E  NE, 
ora  con  pendenze  molto  forti  ora  orizzontali;  presso  Entebbe 
le  stesse  formazioni  hanno  direzione  S.  Gli  schisti  paleozoici 
hanno  in  alcuni  luoghi  stratihcazione  orizzontale,  come  nei 
dintorni  di  Kijemnla,  oppure  sono  raddrizzati  vicino  alia  zona 
granitica;  sembra  dunque  che  vi  debba  essere  discordanza  fra 
le  formazioni  arcaiche  e  le  paleozoiche. 

In  tutta  la  zona  attraversata,  la  forma  predominante  e 
quella  di  dossi  arrotondati  nella  regione  granitica,  e  di  frammenti 
d’  altipiano,  nella  zona  dell’ ironstone.  Alcune  roccie  cristalline, 
per  l’erosione  acquea,  assumono  un  aspetco  simile  alle  roches 
moutonnees ,  dovuta  all’  azione  deglr  agenti  atmosferici  ,  che 
asportano  la  parte  decomposta  appena  si  sia  formata,  senza 
che  1’ azione  del  gelo  e  disgelo,  che  cola  non  esiste,  venga  a 
portare  la  frantumazione  solita  nelle  analoghe  formazioui  dei 
nostri  paesi,  con  mancanza  quindi  degli  accumuli  caotici  carat- 
teristici  delle  zone  cristalline  nistrali.  Verso  il  campo  di  Mu- 
jungo,  e  caratteristica  la  erosione  del  granito,  a  forma  di 
parallepipedi  molto  regolari,  accatastati  gli  uni  sugli  altri,  si- 
mulando  massi  erratici  che  danno  alle  regine  un  aspetto  pseudo- 
glaciale. 

Nella  regione  dell’  Uganda  attraversata,  da  Entebbe  a  Fort 
Portal,  non  esistono  formazioni  vulcaniche  recenti.  Invece 
nella  regione  di  Toro,  ai  piedi  del  fianco  orientale  della  ca- 
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tena  del  Ruwenzori,  le  manifestazioni  del  vulcanismo  recente 
sono  assai  sviluppate,  dove  starebbero  ad  indicare  la  presenza 
di  una  o  piu  linee  di  frattura. 

Queste  manifestazioni  sono  rappresentate  da  numerose  sor- 
genti  termali  e  pareccbi  conetti  vulcanici  assai  bassi,  attorno 
a  Fort-Portal,  disposti  in  serie,  presso  a  poco  in  direzione 
N-S,  con  crateri  molto  regolari,  occupati  talora  da  un  lago 
cratere.  II  materiale  costituente  il  cono  e  un  tufo,  la  cui  na- 
tura  dimostra  Y  origine  sub’ acquea,  a  stratificazione  regolare 
con  inclusioiii  di  roccie  vuleaniche  o  cristalline.  Questo  tufo 
ricopre  il  terreno  non  solo  nei  dintorni  dei  crateri,  nia  ancbe  in 
zone  piu  distanti.  Tutta  la  regione  di  Toro  e  Butiti  inoltre  e 
ricca  di  sorgenti  termali  ed  e  soggetta  a  frequenti  terremoti. 

* 

*  * 

La  catena  del  Ruwenzori  si  estende,  in  direzione  N  NE  — 
S  SW,  per  80  km.,  fra  i  laghi  Alberto  e  Alberto  Edoardo,  dove 
sopra  quest’ultimo  scende  quasi  a  picco,  presentando  qui  le 
vette  principali  quali  la  Punta  Margherita  (m.  5125)  e  la  Punta 
Alessandra  (5105).  Le  sei  cime  nervose  eke  formano  il  gruppo 
sono  separate  da  valleni  e  colli  che  si  abbassano  fino  ai 
m.  4800. 

Parecehie  valli  s’internano  profondamente  nel  massiccio, 
e  fra  queste,  nel  versante  orientale,  quella  del  fiurne  Mobuku 
percorsa  dalla  spedizione,  dove  furono  compiute  le  principali 
osservazioni  geologiche.  Tutte  le  roccie  del  gruppo  montuoso 
del  Ruwenzori  appartengono  all'Arcaico  e  sono  disposte  in 
successione  regolare.  Nella  parte  inferiore  si  hanno  gli  gneiss 
che  si  spingono,  alternandosi  coi  micaschisti,  fino  a  3500  m.; 
poi  viene  una  zona  dei  micaschisti  a  cui  fanno  seguito  le  pietre 
verdi  : anfiboloschisti ,  dioritoschisti ,  cinfiboliti ,  dioriti  e  diabasi), 
che  formano  in  gran  parte  la  zona  centrale  e  costituiscono  le 
vette  principali. 

La  valle  del  Mobuku  si  apre  negli  gneiss,  che  si  spingono 
fino  al  piano  di  Kichuchu  (m.  3000)  associati  ai  micaschisti; 
associazione  che  prosegue  fino  al  piano  di  Buamba  (m.  3600), 
dove  cessano  gli  gneiss,  e  divengono  esclusivi  i  micaschisti, 
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i  quali  non  sia  abbandonano  pin  fino  alia  zona  delle  pietre  verdi. 
Nella  parte  meridionale  del  Ruwenzori,  le  formazioni  micacee 
gneissiche  si  spingono  piii  in  alto  e  in  associazione  colle  pietre 
verdi  costituiscono  il  gruppo  Luigi  di  Savoia,  e  eosi  pure  la 
valle  Mahoma,  che  si  diparte  da  questo  monte,  e  tutta  incisa 
nelle  formazioni  gneissiche. 

I  micaschisti,  dove  era  posto  il  campo  di  Bujongolo,  sono 
fortemente  rigettati  e  contorti,  e  a  poca  distanza  nella  parte 
superiore  della  valle  di  Mobuku  comparisce  1’  anfiboloschisto, 
che  e  la  roccia  dominante  nella  regione  elevata;  anzi  e  a  rite- 
nere  che  la  parte  superiore  della  valle  Mobuku  sia  scavata 
appunto  fra  il  contatto  dello  gneiss  coi  micaschisti.  A1  piano 
di  Kichuchu  e  degna  di  menzione  la  presenza  di  filon i  di  ba- 
salto ,  che  costituiscono  1’  unica  manifestazione  di  vulcanismo 
recente  nella  zona  esplorata  del  Ruwenzori.  Questi  filon i  hanno 
aspetto  freschissimo  e  la  loro  comparsa  si  annette  probabil- 
mente  ai  fenomeni  di  dislocazione  del  gruppo  montuoso  e 
quindi  devono  essere  contemporanei  alle  formazioni  eruttive 
della  regione  di  Toro. 

Le  roccie  verdi  devono  essere  le  formazioni  esclusive  dei 
M.  Baker  e  Stanley  ed  hanno  pure  notevole  sviluppo  nel  M. 
Luigi  di  Savoia.  Esse  sono  di  un  tipo  molto  costante,  rappre- 
sentato  da  un  anfiboloschisto  con  passaggio  a  dioriteschisto ,  a  cui 
si  associano  localmente,  per  lo  piu  a  zone  limitate,  roccie  gra- 
natifere ,  anfiboliti  compatle ,  epidositi ,  dioriti ,  diabasi ,  e  in  due 
punti  calcare  cristallino.  L’ anfiboloschisto,  che  e  la  roccia  costi- 
tuente  la  parte  centrale  del  Ruwenzori,  si  presenta  di  strut- 
tura  schistosa,  micromera,  di  tinta  verde  scura  o  nera,  essendo 
costituita  essenzialmente  da  orneblenda  associata  con  quarzo 
finamente  granulare.  Il  prevalere  degli  elementi  feldispatici 
sul  quarzo  da  passaggio  al  dioriteschisto.  Caratteristica  nella 
formazione  del  Ruwenzori  e  l’abbondanza  dell’  ilmenite  nei  di- 
versi  tipi  della  roccia  schistosa  anfibolica.  Al  M.  di  Speke,  pre- 
domina  lo  gneiss  a  biotite  ricco  di  quarzo,  associato  ad  anfibo¬ 
loschisto  con  banchi  di  quarzo  e  filoni  di  opli.te.  Al  M.  Emin, 
v’e  la  diorite  mac-romera,  analoga  a  quella  del  M.  Stanley;  e, 
al  M.  Gessi,  V anfiboloschisto  con  banchi  di  quarzo. 

II  Roccati  ritiene  ,  come  altri  autori  precedenti,  che 
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il  fenomeno  teotonico  pin  caratteristico  del  massiccio  del 
Ruwenzori  sia  rappresentato  da  due  grandi  zone  di  frat- 
ture:  una  occidentale,  gigantesca  che  origino  la  valla  del 
Semliki,  ed  isolo  completamente  ad  ovest  il  gruppo  mon- 
tuoso;  frattura  che  e  parte  di  quella,  che  partendo  dal  lago 
Nyassa  si  prosegue  ai  laghi  Tanganyka,  Kivu.  Alberto  Edoardo 
e  Alberto  e  che  corre  parallela  all’altra  grande  frattura  dell’ A- 
frica  orientale,  nota  col  nome  di  Great  Rift  Valley. 

L'altra  zona  di  frattura,  ad  oriente,  e  meno  accentuata,  ma 
e  delineata  bene  dalla  serie  dei  vulcani  dei  dintorni  di  Fort 
Portal.  Vi  sarebbero  poi  altre  linee  di  frattura  secondarie,  interne 
al  massiccio  in  direzione  ovest-est,  normali  cioe  alle  linee  prin- 
cipali,  e  pare  siano  state  la  causa  dell’origine  di  alcune  vail i , 
come  quella  del  Mobuku  e  del  Bujuku.  L’  andamento  strati- 
gralico  e  poco  evidente,  a  causa  delkabbondante  vegetazione  e 
delle  formazioni  moreniche;  tuttavia  esso  sembra  abbastanza 
regolare.  In  qualche  punto  del  piano  di  Ibanda,  lo  gneiss  pende 
ad  E  SE.,  al  piano  di  Kichuchu  e  fino  a  Bujongo  si  mantiene 
la  stessa  direzione  di  pendenza,  cosi  pure  nel  gruppo  Baker; 
mentre  nel  gruppo  Luigi  di  Savoia,  essa  tende  verso  S. ;  nel 
gruppo  Stanley  si  hanno  pendenze  0  o  NO.  Ovunque  poi  le 
pendenze  sono  molto  forti  fino  a  sorpassare  anche  i  60°. 

Da  questo  risulta  che  il  Ruwenzori  puo  essere  considerato 
come  un  elissoide  di  sollevamento,  il  quale  collasua  presenza,  in 
unione  al  fenomeno  delle  grandi  fratture  e  per  essere  costituito 
nella  parte  centrale  di  roccie  anfiboliche  resistenti  alia  depa- 
dazione  meteorica,  darebbero  ragione  della  presenza  della  ca¬ 
tena  del  Ruwenzori  indipendente  da  altre  contermini. 

Un  fenomeno  geologico  molto  importante  per  la  catena 
del  Ruwenzone  e  il  fenomeno  glaciale ,  sopratutto  per  l’enorme 
sviluppo  che  ebbero  i  ghiacciai  durante  il  periodo  glaciale. 

Le  prime  prove  evidenti  di  una  glaciazione  antica  si  hanno 
alia  base  del  rilievo  su  cui  sorge  Bihunga,  con  formazioni  mo 
reniche,  che  attesterebbero  un  limite  inferiore  al  quale  si  spin- 
sero  i  ghiacciai  di  m.  1500  s.  n.  mentre  attualmente  giungono 
solo  a  m.  4100.  Dalla  caratteristica  morena  frontale  di  Bihunga 
fino  a  Nekitawa,  si  svolge  una  enorme  morena  risultante  da 
quella  destra  del  ghiacciaio,  che  scendeva  per  la  valle  Mobuku, 
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con  quella  sinistra,  che  scendendo  dal  M.  Luigi  di  Savoia  oc- 
cupo  la  valle  Mahoma;  e  il  lago  a  S  0.  di  Nakitava  non  e 
altro  che  un  lago  di  sbarramento  morenico. 

Cosi  pure  sul  fianco  sinistro  della  valle  di  Bokuku,  si  ha 
una  enorme  morena  dovuta  alia  riunione  dei  ghiacciai  dei 
monti  Stanley,  Speke,  Emin,  e  Gessi. 

Dopo  la  congiunzione  dei  fiumi  Bujuku  e  Mobuku  cessano 
le  morene;  ma  si  hanno  inanifeste  traccie  di  levigazione  e  arro- 
tondamento  delle  roccie.  Le  morene  ricompariscono  verso  Ki- 
chuchu  fino  al  piano  di  Buamba.  I  numerosi  massi  erratici,  che 
si  trovano  in  questa  localita,  sono  molto  grandi  e  prevalentemente 
di  roccie  gneissiche.  Dopo  Buiongolo  cessano  le  formazioni 
moreniche,  ma  si  hanno  tipici  esempi  di  roches  moutonnees. 
Traccie  di  glaciazione  antica  date  dalla  presenza  di  roccie 
levigate,  si  hanno  pure  al  M.  Luigi  di  Savoia  a  causa  del  pas- 
saggio  del  ghiacciaio  scendente  dal  M.  Baker. 

Pure  evidenti  traccie  di  glaciazione  si  ritrovano  sul  versante 
occidentale,  nel  vallone  compreso  fra  i  M.  Stanley  e  Baker, 
per  un  ghiacciaio  proveniente  dalla  riunione  degli  attuali  Sa¬ 
voia,  Elena  e  Semper,  pero  non  fu  possibile  determinare  fin 
dove  si  sono  spinti  i  ghiacciai  del  versante  occidentale. 

I  ghiacciai  recently  che  esistono  attualmente  nel  Ruwenzori, 
non  sono  di  primo  ordine;  si  trovano  racchiusi  in  un  cerchio 
di  circa  7  km.  di  raggio  e  vanno  riferiti  a  quello  che  fu  chia- 
mato  tipo  equatoriale.  Si  tratta  di  calotte  glaciali,  talvolta  di 
grande  spessore,  che  ricoprono  le  vette  e  da  cui  sporgono  spun- 
toni  rocciosi,  che  costituiscono  le  cime  principali.  Da  queste 
calotte  si  dipartono  delle  digitazioni,  che  si  spingono  negli  av- 
vallamenti  e  oltrepassano  di  rado  e  di  poco  il  livello  delle 
nevi  perpetue,  che  e  fra  i  m.  4450  e  4500.  Per  condizioni  oro- 
grafiche  special!,  si  spingono  piu  in  basso  quelli  del  Mobuku  e 
il  Semper  nel  M.  Baker,  che  scendono  rispettivamente  a  m.  4170 
e  m.  4269.  Questi  ghiacciai  dovettero,  in  tempo  relativamente, 
recente  spingersi  alquanto  piu  in  basso  come  lo  dimostrano  le 
formazioni  moreniche,  che  si  osservano  alia  loro  fronte. 

Data  la  posizione  dei  ghiacciai,  non  esistono  bacini  racco- 
glitori  della  neve,  ma  questa,  cadendo  sopra  tutta  la  superficie 
del  ghiacciaio,  si  trasforma  subito  in  ghiaccio  per  il  rapido 
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disgelo  dovuto  alle  relativamente  elevate  temperature  che  anche 
durante  il  giorno  giungono  a  -j-  6°  e  -f-  7° ;  cosi  pure,  per  la 
stessa  ragione,  e  forte  la  ablazione.  L’  acqua  che  esce  dalla 
fronte  dei  ghiacciai  non  e  melmosa,  come  quella  dei  ghiacciai 
alpini,  ma  sempre  limpida;  il  che  proverebbe  che  la  progres- 
sione  e  quindi  l’erosione  del  fondo  e,  almeno  attualmente,  ben 
piccola  cosa.  Del  resto  tutti  i  ghiacciai  del  Ruwenzori  sono  in 
via  di  forte  ritiro,  come  ne  fanno  fede  le  formazioni  mereniche 
abbandonate  di  cui  si  accenno. 

I  fenomeni  di  erosione  meteor ica ,  nella  parte  inferiore  della 
catena,  si  manifestano  in  modo  analogo  che  per  quelli  descritti 
dell’Uganda,  mancando,  anche  qui,  il  potente  fattore  del  gelo  e 
disgelo.  La  zona  delle  formazioni  moreniche  e  ricoperta  di  lus- 
sureggiante  vegetazione  arborea  di  tipo  tropicale,  ma  si  hanno 
anche  profonde  incisioni  praticate  dalle  acque  superficiali  a 
cui  sono  dovuti  caratteristici  funghi  di  pietra.  Verso  i  m.  3000, 
il  clima  costantemente  umido  origina  la  tipica  zona  dei  mu- 
schi  e  del  fango,  che  si  stende  a  guisa  di  strato  torboso-mel- 
moso,  fino  ai  ghiacciai,  e  che  ripara  la  roccia  sottostante  dal- 
l’erosione.  Nella  parte  superiore  della  catena  invece,  riprende 
il  sopravvento  l’azione  erosiva  meteorica,  che  lascia  sporgere 
dalla  superficie  della  roccia  gli  elementi  piu  resistenti;  da  ul¬ 
timo,  nella  zona  piu  elevata,  si  aggiunge  Fazione  potentissima 
del  gelo  e  disgelo  che  ricopre  il  terreno  di  detriti  incoerenti, 
caotici  e  mobili,  similmente  a  quanto  avviene  sulle  nostre  vette 
alpine,  colie  quali  la  rassomiglianza,  che  nelle  zone  inferiori 
era  minore,  diventa  qui  tipica. 

a.  t. 
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R.  C.  Punnet.  —  Mendelism.  —  2.  ediz.  Macmillan  and. 
C.,  London  1907. 

L’abate  del  convento  di  Brtinn,  Gregorio  Mendel,  nato  nel 
1822  e  morto  nel  1884,  compi  nella  quiete  del  chiostro  una  serie 
di  ricerche  sull’ibridazione  che  lo  condussero  a  formulare  al- 
cune  leggi  sul  modo  nel  quale  si  trasmettono  i  caratteri  dei 
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genitori  ai  figli.  Questi  resultati  furono  da  lui  esposti  in  una 
breve  comunicazione  alia  societa  di  scienze  naturali  di  Brunn 
avente  il  titolo  «  Esperimenfci  sulla  ibridiazione  dei  vegetali  « 
e  in  una  serie  di  lettere  all7  illustre  naturalista  Carlo  Nageli. 
Ma  i  contemporanei  di  Mendel  non  si  avvidero  dell’importanza 
grande  delle  coperte  del  solitario  abate  e  i  suoi  lavori  passa- 
rono  perfettamente  inosservati.  In  quei  tempi  i  naturalisti  erano 
rivolti  a  studiare  piuttosto  le  variazioni  nelle  forme  piu  strane 
e  non  erano  portati  ad  uno  studio  metodico  della  variazione  e 
dei  fenomeni  della  eredita.  Gli  insusessi  a  cui  lo  studio  della 
sistematica  condusse  per  quanto  riguarda  i  fenomeni  della 
eveluzione,  d  fell  a  eredita  e  della  variability  persuase  i  natura¬ 
listi  a  cercare  altra  via;  essi  compresero  allora  che  per  rendersi 
conto  del  come  si  trasmettono  i  caratteri  dai  genitori  ai  figli 
e  come  compaiono  i  caratteri  nuovi  e  necessario  prendere  due 
individui  e  seguirli  in  tutte  le  generazioni  cui  danno  origine. 
Questo  lavoro  paziente,  che  era  gia  stato  fatto  da  Mendel,  fu 
compiuto  di  nuovo  da  Correns  e  da  Tschermak,  i  quali  furono 
condotti  a  riscoprire  nuovamente  le  leggi  formulate  dall’abate 
Mendel  secondo  le  quali  avviene  la  trasmissione  dei  caratteri 
dai  genitori  ai  figli.  Spetta  a  Correns  il  merito  di  aver  esu- 
mato  dalla  ingiusta  dimenticanza  in  cui  era  lasciato  il  nome 
di  Giorgio  Mendel.  In  breve,  specialmente  per  merito  della  scuola 
biometrica  americana  ed  inglese,  si  compierono  in  qu6sta  via 
mirabili  progressi,  grazie  ai  quali  noi  possiamo,  dire  oggidi  di  es- 
essere  penetrati  nei  complessi  processi  della  eredita  e  della  varia¬ 
bility  Il  nome  di  Mendel  venne  ben  presto  famoso  e  si  formarono 
i  nuovi  vocaboli  «  Mendelismo  n,  «  Mendeleggiare  n.  ecc.,  con 
i  quali  si  designano  succintamente  i  fenomeni  espressi  in  tali 
leggi.  Non  e  qui  il  caso  che  io  mi  dilunghi  a  dare  un  rias- 
sunto  di  tali  fatti  dei  quali  oggidi  chiunque  si  occupa  di 
scienze  naturali  deve  avere  una  esatta  conoscenza,  i  resultati 
di  tali  studi  io  ho  gia  esposti  criticamente  in  questa  rivista 
nel  lavoro  apparso  lo  scorso  anno :  u  La  nozione  di  specie  e  la 
teoria  della  evoluzione  n. 

Il  presente  volumetto  riassume  brevemente  tutto  cio  che 
grazie  a  questi  nuovi  studi  noi  sappiamo  intorno  ai  fenomeni 
della  eredita  raggruppantesi  sotto  il  nome  di  mendelismo.  L’e- 
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sposizione  chiara,  succinta,  esatta  rendono  questo  volumerto 
assai  prezioso  perche  la  enorme  letteratura  intorno  al  Mende- 
lismo  si  trova  sparsa  in  numerosi  periodici  accessibili  solo  agli 
specialists  II  volume  del  Punnet  e,  da  questo  punto  di  vista, 
assai  utile  perche  nel  copioso  materiale  accumulatosi  dal  1900 
intorno  a  questo  argomento  ha  saputo  sceverare  cio  che  e  de- 
finitivainente  acquisito  alia  scienza,  il  che  in  fatto  di  studi 
nuovi  e  tanto  importante  quanto  arduo. 

Poiche  poi,  come  e  naturale,  le  leggi  di  Mendel  cominciano 
a  trovare  applicazione  anche  in  altri  campi,  ad  esempio,  la 
medicina,  la  sociologia,  cosi  crediamo  che  questo  volume  tor- 
nera  utile  a  chi  vuole  completare  la  propria  cultura. 

C.  Deperet.  —  Les  transformations  du  monde  animal. 

—  Paris,  Flammaroin,  1908,  L.  3,5. 

II  problema  dell’  u  evoluzione  e  nelle  scienze  naturali  an- 
cora  quello  che  maggiormente  appassiona  l’animo  degli  studiosi 
e  che  piu  degli  altri  si  presta  alle  discussioni.  Non  e  percio 
a  meravigliarsi  se  esso  viene  continuamente  fatto  oggetto  di 
nuove  pubblicazioni  nelle  qaali  l’arduo  problema  viene  studiato 
da  nuovi  punti  di  vista. 

Carlo  Deperet,  l’insigne  paleontologo,  ci  ha  voluto  dare  l’e- 
same  della  questione  da  un  punto  di  vista  paleontologico  il 
quale  e  certamente  il  piu  discutibile  e  il  piu  difficile  data  la 
frammentarieta  dei  documenti  che  le  viscere  della  terra  ci 
hanno  conservato. 

A  trattare  questo  complesso  argomento  1’  A.  ha  voluto 
prendere  in  esame  le  leggi  che  hanno  presieduto  alio  sviluppo 
della  vita  organica  sulla  terra  considerandola  esclusivamente 
da  un  punto  di  vista  paleontologico.  L’A.  con  rara  competenza 
a  questo  scopo  prende  dapprima  a  passare  in  rassegna  lo  svi¬ 
luppo  storico  della  paleontologia  prima  della  comparsa  della 
teoria  della  evoluzione  tra  i  naturalisti,  in  seguito  dimostra 
come  si  dove  a  questa  dottrina  il  rapido  sviluppo  che  la  pa¬ 
leontologia  ha  avuto.  Studia  le  fasi  che  questa  dottrina  ha 
subito;  passa  quindi  in  rassegna  1’ opera  scientifica  di  Lamark, 
di  Darwin,  di  Haeckel ;  studia  quali  furono  i  progressi  che, 
grazie  alia  teoria  dell’evoluzione  fecero  fare  alia  paleontologia 


BIBLIOGRAFIA 


249 


uomini  come  Melchiorre  Neumayr,  Edoardo  Cope,  Alberto  Gau- 
dry,  Carlo  Zittel. 

In  seguito  l’A.  studia  la  variazione  della  specie  nello  spazio 
e  nel  tempo,  le  cause  dell’estinzione  delle  specie,  il  meccanismo 
di  produzione  delle  nuove  specie,  l’influenza  delle  migrazioni. 

L’ opera  si  presenta  assai  ricca  dal  punto  di  vista  docu- 
mentazione,  specialmente  per  quanto  riguarda  i  mammiferi,  nello 
studio  paleontologico  dei  quali  1’  autore  e  un  vero  specialista. 
Da  questo  punto  di  vista  essa  riuscirk  di  grande  utilita  alio 
studioso  perche  essa  presenta  efficacemente  riassunte  le  nostre 
cognizioni  attuali.  Anche  assai  efficace  e  la  dimostrazione  dei 
progressi  che  la  teoria  dell’ evoluzione  ha  fatto  fare  alia  pa- 
leontologia.  E  invece  a  deplorarsi  che  1’ autore  si  sia  lasciato 
andare  a  trarre  dai  fatti  considerazioni  filosofiche  illegittime 
ed  infondate  che  sono  il  frutto  di  pregiudizi.  Fatte  quindi  le 
nostre  riserve  riguardo  a  questo  punto.  e  mettendo  sull’avviso 
i  nostri  lettori  di  non  accogliere  le  conclusioni  dell’A.  la  dove 
questo  procede  senza  il  corredo  dei  fatti  (ad  esempio  trattando 
dell’origine  della  vita),  raccomandiamo  Toperetta  a  quanti  si 
interessano  della  importante  questione. 

E.  E.  Fournier  D’Albe.  —  La  nuova  teoria  dell’elet- 
tricita.  Gli  elettroni.  Con  prefazione  di  G.  J.  Stoney,  Torino 
Bocca,  1908.  L.  4. 

In  questi  ultimi  anni  gli  studi  sulla  elettricita  hanno  su- 
bito  un  vero  rivolgimento  grazie  alle  ricerche  che  hanno  permesso 
di  formulare  una  nuova  teoria  sulla  costituzione  della  materia. 

Scopo  di  questo  lavoro  e  appunto  quello  di  dare  una  espo- 
sizione  succinta,  ma  esatta  della  nuova  teoria  dell’  elettricita. 
L’opportunita  di  tale  esposizione  e  data  dal  fatto  che,  mentre 
abbondano  le  trattazioni  di  questo  problema  destinate  agli 
specialisti,  mentre  vanno  sempre  pin  acquistando  estensione 
le  ricerche  destinate  ad  illuminare  di  luce  piu  intensa  la  com- 
plessa  questione  e  mentre  tale  teoria  va  sempre  piu  acqui¬ 
stando  favore  presso  gli  scienziati  e  comincia  ad  imporsi 
anche  agli  *stessi  filosofi  in  quanto  da  alcuni  vi  si  vede 
un  avviamento  alia  dimostrazione  della  unita  fondamentale 
della  materia,  mancano  trattazioni  nei  libri  elementari  di  testo 
tali  da  essere  alia  portata  di  tutti. 
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La  nuova  teoria  ci  offre  una  spiegazione  dei  fenomeni 
elettrici  e  magnetici  inconcepibili  in  quel  tempo  nel  quale  in 
cui  la  vera  natura  dell’  elettricita  era  ignorata.  Oggi  cioe  si 
ritiene,  come  ognuno  sa.  che  1’  elettricita  e  una  specie  di 
sottilissimo  fluido,  composto  di  elettroni,  o  corpuscoli  di  mi¬ 
nima  grandezza,  circa  trentamilavolte  inferiore  a  quella  degli 
atomi. 

La  teoria  elettrica  degli  elettroni  ci  da  la  spiegazione 
di  tutti  i  fenomeni  elettrici  per  mezzo  della  diversa  orienta- 
zione  e  movimento  di  questi  elettroni.. 

L’A.  ci  ha  dato  una  esposizione  molto  chiara  ed  ordinata 
della  natura  e  delle  proprieta  degli  elettroni.  Essa  riuscira  in- 
dubbiamente  molto  utile  e  noi  sentiamo  di  dover  raccomandare 
vivamente  questa  Opera  ai  nostri  lettori.  Dobbiamo  fare  ri- 
serva  a  proposito  di  alcune  conclusioni  d'ordine  filosofica. 

9 

/  « 

R.  Bonnet.  —  Lehrbuch  der  Entwicklungsgeschishte. 

—  (con  341  figure  nel  testo),  Berlin,  P.  Parey,-  1907.  M.  13. 

I  continui  progressi  della  embriologia  hanno  reso  insuffi- 
cienti  i  comuni  manuali  nei  quali  sono  esposti  e  descritti  gli 
stadi  di  sviluppo  per  i  quali  gli  organismi  passano  per  giun- 
gere  ad  acquistare  le  forme  adulte  complete.  Era  percio  sentito 
vivo  il  bisogno  che  si  riparasse  a  questa  lacuna. 

II  Bonnet,  professore  di  anatomia  alia  Universita  di  Bonn 
e  gia  favorevolmente  conosciuto  per  altri  manuali  d’ indole 
didattica.  Oi  ha  dato  il  manuale  del  quale  tanto  si  sentiva  il 
bisogno.  E  una  opera  che  senza  raggiungere  l’estensione  di 
altre  opere  classiche  del  genere,  ci  da  pero  completamente 
ed  esattamente  esposto  quanto  noi  oggi  conosciamo  in  pro¬ 
posito.  Il  grosso  volume  risponde  assai  bene  sia  agli  inteuti 
che  puo  avere  uno  studente  in  medicina  o  di  scienze  naturali, 
sia  a  quelli  degli  stessi  ricercatori,  i  quali  molte  volte  hanno 
bisogno  di  avere  sotto  mano  un  manuale  comodo  ed  esatto 
senza  essere  costretti  a  ricorrere  alle  opere  voluminose. 

L’opera  e  adorna  di  341  figure  molte  delle  quali  molto  ri- 
spondenti  al  vero,  altre  schematiche  tutte  quante  assai  dimo- 
strative.  L’edizione  e  ottima  anche  dal  punto  di  vista  tipogra- 
fico. 
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F.  Le  Dantec.  —  De  L’  Homme  a  la  science.  —  E. 
Flammarion,  Paris  1908, IFr.  8,50. 

Le  Dantec,  uno  dei  piu.  insigni  biologi  francesi,  si  e  de¬ 
dicate  da  una  oramai  lunga  serie  di  anni  ad  un  lavoro  che  e 
ad  un  tempo  di  sintesi  scientifica  ed  opera  filosofica  in  quanto 
tende  a  riassumere  i  resultati  piu  importanti  e  piu  recenti 
della  indagine  biologica  in  una  sintesi  alia  quale  egli  attribuisce 
un  valore  filosofico  o  almeno  della  quale  l’A.  si  serve  per  avanzare 
le  spiegazioni  dei  piu  gravi  pi’oblemi  che  la  cosmologia  si  im- 
pone. 

Ma  Le  Dantec  in  questo  lavoro  di  ricostruzione  ha  por- 
tato  un  pericoloso  preconcetto  e  percio  e  arrivato  a  conclusioni 

che,  se  sono  ardite,  non  hanno  pero  il  merito  di  essere  ade- 

_  * 

guate  al  vero.  Egli  vuole  cioe  porre  la  vita  in  mezzo  a  tutti 
gli  altri  fenomeni  naturali  e  stabilire  la  continuity  tra  il  mondo 
organico  e  il  mondo  inorganico.  Percio  la  sua  sintesi  non  e 
altro  che  una  volgare  interpretazione  meccanica  dell’ universo. 
Egli  credendoci  di  darci  una  elaborazione  filosofica  dei  dati  della 
biologia,  ci  d A  non  altro  che  una  cattiva  traduzione  in  termini 
filosofici  delle  formule  scientifiche.  Ma  mentre  queste  sono  ade- 
guate  (perche  le  scienze  biologiche  non  possono  pretendere  di 
penetrare  nell’intima  essenza  dei  fenomeni  vitali,  ma  debbono 
accon fcentarsi  di  esprimere  con  formule  le  condizioni  nelle  quali 
i  fenomeni  vitali  si  svolgono),  e  invece  insufficiente  per  il  filo- 
sofo  l’accontentarsi  di  tradurre  queste  formule  scientifiche  in 
linguaggio  filosofico  dovendo  esso  procedere  per  mezzo  della 
speculazione  nella  ulteriore  elaborazione  di  questi  concetti. 
Cosi  si  comprende  come  Le  Dantec,  allorche  abbandona  la 
indagine  scientifica  per  entrare  nella  speculazione  filosofica, 
non  sia  altro  che  un  volgare  materialista. 

Anche  in  questo  volume  ricade  nel  medesimo  errore  ed  e 
davvero  da  rammaricarsi  di  cio  perche  pochi  autori  conoscono 
come  Le  Dantec  il  segreto  di  sintetizzare  in  modo  fecondo  i 
resultati  della  scienza. 

La  sua  idea  fondamentale  e  che  tutto  si  possa  misurare 
o  almeno  che  vi  ha  in  tutti  i  fenomeni,  quali  essi  si  siano,  un 
lato  per  il  quale  essi  sono  accessibili  alia  misura.  Gli  e  per- 
c-i6,  secondo  lui,  necessario  tradurre  in  una  lingua  unica  tutti 
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i  dati  della  lingua  corrente  e  quelli  della  matematica.  Si  deve 
di  piu  rifare  tutta  la  sintesi  filosofica  dell’universo  partendo  da 
quality  misurabili.  L’A.  trova  nel  dominio  della  energia  queste 
quantita  misurabili,  comuni  a  tutti.  E  l’autore  riuscito  in  questo 
compito  ? 

Per  quanto  riguarda  i  feuomeni  vitali  ai  quali  si  limita  la 
mia  competenza,  io  debbo  senz’altro  riconoscere  di  no;  Le 
Dantec  non  ha  colti  gli  elementi  essenziali  della  vita,  ma  solo 
P entourage  dei  fenomeni  fisico-chimici  che  accompagnauo  i  fe- 
nomeni  vitali.  Egli  ha  creduto  di  aver  trovati  gli  equivalenti 

meccanici  e  chimici  della  vita  ed  invece  non  ci  ha  dato  altro 
che  le  condizioni  nelle  quali  la  vita  si  svolge. 

Tuttavia  1’ Opera  di  questo  autore  si  leggera  con  grande 
profitto  per  la  ricchezza  dei  materiali  scientifici  che  essa  mette 
a  disposizione  del  lettore. 

J.  Loeb.  —  La  dynamique  des  phenomenes  de  la  vie 

—  traduzione  dal  tedesco  di  Daudin  Scaeffer,  Paris,  1908.  L.  9. 

I  progressi  della  biologia  sono  stati  in  questo  ultimo  quarto 
di  secolo  cosi  rapidi  e  cosi  importanti  che  e  divenuto  sornina- 
mente  difficile  il  potere  riassumere  con  uno  sguardo  sintetico 
l’enorme  quantita  di  materiale  che  si  e  venuto  accumulando. 

Da  cio  si  comprende  di  quale  importanza  sia  il  tentativo 
del  geniale  fisioloco  americano  di  esporre  in  dodici  lezioni 
quali  sono  le  conquiste  odierne  della  scienza  della  vita. 

I  lettori  conoscono  gia  quale  giudizio  noi  abbiamo  dato 
della  edizione  tedesca  di  questa  opera;  non  e  il  caso  qui  di 
ripeterci,  bastera  ricordare  che  a  nostro  modo  di  vedere  anche 
Loeb,  al  pari  di  Le  Dantec,  sia  caduto  nel  grossolano  errore 
della  interpretazione  meccanicista.  Qui  pero  troviamo  una  piu 
copiosa  documentazione,  troviamo  piu  il  biologo  e  meno  il 
filosofo;  anzi  a  vantaggio  del  Loeb  notiamo  una  maggiore  pre- 
cosione  nel  riferimento  dei  dati  e  una  piu  acuta  critica  dei 
dati  forniti  dai  varii  ricercatori.  Un  difetto  del  Loeb  e  forse 
quello  di  dare  troppa  importanza  alle  sue  ricerche  personali 
e  di  metterle  in  luce  troppo  favorevole  in  confronto  di  quelle 
di  altri  biologi,  ma  chi  non  saprebbe  essere  con  lui  iudulgente 
su  questo  punto,  pensando  quale  grande  contributo  ha  egli  dato 
a  questioni  fondamentali  come  il  tropismo,  la  partenogenesi,  ecc. 
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Questa  sua  parzialita  di  vedute  gli  permette  di  dare  una 
efficace  sintesi  del  meecanismo  d’azione  di  questi  fenomeni.  A 
chi  vuol  conoscere  1’ ultima  parola  della  scienza  su  questi  fe¬ 
nomeni  complessi  (rigenerazione,  eredita.  tropismo,  ecc.),  e 
quanto  sappiamo  sulla  struttura  fisica  e  chimica  della  vita  po- 
tr&  ricorrere  con  grande  frutto  al  volume  del  Loeb. 

La  traduzione  e  accurata  ed  esatta. 

Ostwald.  —  Come  si  impara  la  Chimica.  —  ;Scuola  di 

4 

chimica)  1.  volume,  traduzione  dal  tedesco  di  G.  Andreoni, 
Bocca,  Torino,  1908;  L.  4. 

La  chimica  e  stata  certamente  una  fra  le  scienze  che  piu 
precocemente  si  e  svolta  nel  nostro  rinascimento  scientifico  e 
che  ha  esercitato  la  piu  gr.ande  influenza  sulle  industrie.  Di 
qui  la  necessity  che  vi  ha  per  ogni  persona  di  rendersi  conto 
dei  suoi  progressi  e  della  soluzione  che  ossa  da  ai  piu  ardui 
problemi. 

Ma,  se  abbondano  i  manuali  che  espongono  lo  stato  delle 
questioni  in  modo  confacente  ai  bisogni  degli  scienziati,  se 
anche  abbondano  i  manuali  sistematici  di  volgarizzazione,  e 
d’uopo  riconoscere  che  mancano  libri  che  possano  fare  inna- 
morare  dello  studio  di  questa  scienza. 

Un  tempo  da  questo  punto  di  vista  erano  celebri  le  lezioni 
di  chimica  di  Liebig  sulle  quali  si  sono  formati  tanti  giovani 
della  generazione  passata.  Si  comprende  come  un  manuale  nel 
quale  l’autore  fosse  costretto  a  compendiare  molte  nozioni 
riesca  un  libro  stucchevole.  Le  nozioni  vi  sono  per  lo  piu 
cosi  frammentarie,  cosi  staccate  cosi  a  volte  «  amputate  che 
la  lettura  di  uno  di  questi  libri  diventa  un  noioso  esercizio  di 
memoria. 

Orbene  l’Ostwald,  il  cui  norne  e  caro  a  quanti  amano  questa 
scienza,  ha  avuto  la  geniale  idea  di  darci  una  scuola  di  chimica 
nella  quale  le  nozioni,  anziche  accumulate,  fossero  sistematica- 
mente  organizzate  in  una  sintesi  feconda.  II  segreto  della  riuscita 
sta  nel  fatto  che  l’A.  si  e  servito  di  quella  chimica  generale,  o 
fisico,  chimica,  che  costituisce  il  migliore  e  il  piu  razionale  fon- 
damento  di  uno  studio  sistematico  della  chimica. 

Quindi  pochi  numeri  e  poche  formule;  gli  uni  e  gli  altri 
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allontanano  dallo  studio  quanti  si  inalberano  dinanzi  a  tutto 
cio  che  richiede  uno  speciale  sforzo  mentale,  ed  invece  molte 
idee  esposte  molto  chiaramente  e  in  una  forma  ad  un  tempo 
facile  ed  esatta. 

Questo  e  il  primo  volume  e  noi,  che  desideriamo  vivamente 
che  la  coltura  scientifica  abbia  a  diffondersi  sempre  piu  larga- 
mente  ed  intensamente,  ci  auguriamo  che  abbia  a  seguire  pre¬ 
sto  anche  il  secondo. 

La  traduzione  di  G.  Andreoni  e  fatta  con  sufficiente  cura 
ed  amore. 

Fra  Agostino  Gemei.li. 

Cte  De  Montessus  de  Ballore.  —  La  Science  seismo- 
logique  —  Paris,  Armand  Colin  1908. 

A  breve  distanza  di  tempo,  dopo  la  pubblicazione  dei 
Tremblemens  de  Terre  (Paris  —  Colin  —  1907)  meraviglioso 
lavoro  di  coordinazione  e  di  analisi  appare  ora  quest' altra 
opera  di  vasta  mole  e  di  profonda  dottrina  che  si  puo  dire 
integri  e  completi  la  prima.  In  quella  l’Autore  riusciva  a  sta- 
bilire  fatti  di  attissima  importanza  come  1’  indipendenza  dei 
fenomeni  sismici  dai  vulcanici,  la  relazione  di  quelli  esclusi- 
vamente  con  le  condizioni  d’equilibrio  della  crosta  terrestre, 
la  distribuzione  dei  terremoti  in  due  zone  ben  determinate  della 
Terra  corrispondentemente  alle  catene  di  sollevazione  recente, 
ponendo  le  sue  conclusioni  al  riparo  di  ogni  critica  perche 
basate  sull’esame  di  ben  170  mila  terremoti;  in  questa,  con  i 
tesori  accumulati  in  30  anni  di  studio  paziente  e  accurate  ci 
da  il  primo  vero  e  proprio  trattato  di  Sismologia. 

Solo  se  volessimo  citare  i  soggetti  trattati  nei  vari  capi- 
toli,  dovremmo  occupare  parecchie  pagine;  ma  la  necessity 
dello  spazio  ci  consiglia  a  contentarci  di  segnalare  quest’  o- 
pera  non  solo  agli  studiosi  di  Geofisica,  ma  anche  ai  pratici 
in  generale.  Se  infatti  la  prima  e  la  soconda  parte,  trattando 
della  sismologia  diretta  e  di  quella  istrumentale,  sono  utili  ai 
primi,  la  terza  parte  (Sismologia  applicata)  e  preziosa  per  gli 
altri.  Le  cognizioni  degli  effetti  dei  terremoti  sui  materiali  da 
costruzione,  le  regole  d’edilizia  nei  paesi  instahili  ecc.  3ono 
di  grande  importanza  per  chi,  come  da  noi,  deve  costruire  in 
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regioni  soggette  a  terremoti  frequenti.  II  governo  del  Cile  ha 
gia  compresa  questa  importanza  affidando  all’A.  che  dirige  ora 
il  servizio  sismologico  di  quello  stato,  l’incarico  di  tenere  un 
corso  di  Sismologia  agli  allievi  delle  scuola  d’Ingegneria  e  di 
Architettura  a  Santiago  cercando  cosi  di  dare  la  massima  dif- 
fusione  a  quelle  cognizioni  che  potranno  certamente,  se  portate 
nella  pratica  della  costruzione,  attenuare  molto,  se  non  annul- 
lare  affatto,  le  conseguenze  delle  catastrofi  sismiche. 

Giulio  Costanzi. 

Prof.  Ottone  Schmeil.  —  Elementi  di  Zoologia  e  Bo- 
tanica.  —  Traduzione  sulla  17a  Edizione  Tedesca  e  adottata 
per  le  scuole  secondarie  italiane  dal  Dott.  Emperle  Cobau,  4 
vol.  (Zoologia  parte  I  e  IIa  —  Botanica  parte  I  e  IIa  —  L.  2 
al  vol.). 

Alla  fredda  descrizione  di  animali  e  di  piante,  dice  il  tra- 
duttore  nella  bella  prefazione,  il  Sig.  Schmeil  ha  sostituito  una 
descrizione  degli  animali  eonsiderata  da  un  punto  di  vista  bio- 
logico  ;  egli  da,  cioe,  ragione  della  forma  e  dei  caratteri  degli 
organising  mettendoli  in  relazione  all’ambiente  nel  quale  vi- 
vono,  e  mostrando  i  rapporti  strettissimi,  che  esistono  tra  la 
struttura  dei  loro  organi  e  la  loro  maniera  di  vivere. 

In  questa  maniera  egli  ottiene  due  scopi  principali,  da 
una  parte,  mostrando  ai  giovani  scolari  non  piu  una  descrizione 
di  animali  morti,  ma  di  animali  nella  prima  manifestazione 
della  loro  vita,  fa  acquistare  loro  un’  esatta  conoscienza  del 
mondo  animale  e  vegetale  che  li  circonda,  d’altra  parte  rende 
piu  attraente  lo  studio  delle  scienze  biologiche,  e  facendo  ri- 
sultare  il  nesso  tra  i  diversi  caratteri  di  un  animale  e  il  mondo 
esterno  rende  piu  attraente  lo  studio  della  zoologia  e  della 
botanica.  Ne  i  giovani  dovranno  fare  sforzi  di  memoria  perche, 
trovando  in  ogni  organo  la  ragione  chiara  e  palese  della  sua 
esistenza  e  della  sua  forma  richiesta  dal  metodo  di  vita,  po¬ 
tranno  facilmente  ricordare  i  caratteri  ed  i  fatti  di  cui  se  ne 
sono  resa  piena  ragione. 

I  vantaggi  che  tal  metodo  ha  apportato  nelle  scuole  tede- 
sche  posson  esser  dimostrate  dalle  17  edizioni  dei  manuali  del 
prof.  Schmeil  raggiunte  in  7  anni,  la  prima  edizione  italiana, 
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curata  dal  Prof.  Cobau,  e  ottiinamente  riuscita  per  la  stampa 
nitida,  e  per  le  tavole  in  triromia. 

Sarebbe  desiderabile,  se  e  lecito  fare  un’  osservazione,  che 
in  una  seconda  edizione  il  traduttore  ampliasse  alquanto  alcune 
descrizioni  ad  esempio  la  descrizione  del  baco  da  seta,  della 
fillossera,  della  peronospora,  e  facesse  precedere  la  la  parte 
della  botanica  da  una  breve  spiegazione  degli  organi  di  una 
pianta,  oppure  mettesse  in  calce  ad  ogni  pagina  la  spiegazione 
dei  termini  botanici  che  l’alunno  avra  trovato  sulla  descrizione 
di  quella  pianta. 
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Atti  della  R.  Aecademia  dei  Lincei.  —  Vol.  XVI,  sem.  2, 
n .  1  ] . 

Millosevich.  II  passaggio  di  Mercurio  sul  sole  il  13-14  novembre 
1907.  —  Paternd.  Sulle  origini  della  stereochimica.  —  Somigliana. 
Sulla  teoria  maxwelliana  delle  azioni  a  distanza.  —  Di  Legge.  Osser- 
vazioni  del  passaggio  di  Mercurio,  1907,  novembre  13-14,  fatte  al  R. 
Osservatorio  del  Campidoglio.  —  Boggio.  (ntegrazione  dell' equazione 
funzionale  che  regge  la  caduta  di  una  sfera  in  un  liquido  viscoso.  — 
Zambonini.  Notizia  cristallografica  sull’  azzurrite  del  Timpone  Rosso 
presso  Lagonegro.  —  Bellucci  e  De  Cesaris.  —  Sui  sali  di  Roussin. 
—  Bruni  e  Borgo.  Sui  persolfuri  d’  idrogeno.  —  Colombano.  Sulla 
solanina  estratta  dai  fiori  del  Solarium  tuberosum  L.  —  Padoa  e  Cliiaves. 
Azioni  catalitiehe  dei  metalli  suddivisi  sui  composti  azotati.  —  Petri. 
Sopra  un  caso  di  parassitismo  di  una  cocciniglia  ( Mytilapsis  fulva 
Targ.  var  ?)  sulle  radiei  di  olivo. 

Id.  n.  12. 

Levi  Civita.  Sulle  onde  progressive  di  tipo  permanente.  —  Angeli 
e  Marchetti.  Nnove  reazioni  degli  indoli  e  dei  pirroli.  —  Tedone.  Un 
teorema  sulle  equazioni  dell'  elasticity.  —  Brunelli.  Contribute  alia 
conoscenza  della  spermatogenesi  negli  Ortotteri,  —  Noe.  La  Filaria 
Grassii  n.  sp.  e  la  Filaria  recondita  Grassi. 

Memorie  della  Pontificia  Aecademia  dei  Nuovi  Lincei.  — 

Vol.  XXV. 

Galli  I.  —  Turbine  grandinoso  e  vetri  forati  a  Velletri.  —  Kaas  J. 
La  question  des  ouvertures  de  diaphragme  en  micrographie.  —  Na¬ 
poli  F.  Intorno  alia  formazione  di  Monteverde  e  di  alcuni  fossili  rin- 
venutivi.  —  Pepin  P.  T.  Theorie  des  nombres.  —  Carrara  P.  B.  In 
commemorazione  del  P.  Giacomo  Foglini  S.  J.  —  Costanzo  G.  e  Ne¬ 
gro  C.  -  Ionizzazione  prodotta  dalle  foglie  delle  conifere.  -  Alibrandi  P. 
Intorno  al  calcolo  di  certe  serie  multiple.  —  Galli  I.  Diego  de  Re¬ 
villas  e  le  prime  osservazioni  meteorologiche  a  Roma.  —  Gemelli  A. 
Saggio  di  una  teoria  biologica  sulla  genesi  della  fame. 

La  Revue  du  Mois.  —  Janvier  1908. 

Tannery  J.  La  Methode  en  Mathematique.  —  Bernard  N.  Le  Men- 
delisme.  —  Le  Bon  G.  A  propos  de  V  Evolution  des  Forces. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo  di  sc.  e  lettere.  —  Ser.  II, 
Vol.  XL.  fasc.  18. 
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Carrara.  Analisi  chimica  dell'acqua  minerale  delle  fonti  del  V«- 
triolo  in  Gromo  (Valle  Seriana).  —  Pascal  C.  La  rappresentazione  del 
sonno  nelle  Metamorfosi  e  nell'  Eneide. 

Id.  —  Ease.  19. 

Dina.  Circuito  oscillatorio  doppio.  —  Fiorentino.  Esperienze  sco- 
lastiche  per  mostrare  1' assorbimento  dell*  energia  per  parte  dei  corpi 
risonanti.  —  Tansini.  Sulla  cura  della  nevralgia  facciale.  —  Tonelli. 
Sulle  funzioni  derivate. 

Revista  de  la  R.  Acad,  de  Ciencias  de  Madrid.  —  T.  VI. 

N.  1-4,  1907. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  Elasticidad.  —  Gabriel 
de  la  Puerta.  —  Analisis  de  las  aguas  mineromedicinales  de  Carracla 
(Lorca).  —  Carracido  J.  Teoria  quiraica  de  la  inhibicion  flsiologica.  — 
Seco  G.  Nueva  teoria  para  el  desarrollo  de  las  ecuaciones  finales.  — 
Fages  J.  Del  raodo  de  dxpressar  la  acidez.  —  Gamboa  R.  L.  Estudio 
quimico-geognostico  de  algunos  materiales  volcanicos  del  Golfo  de 
Napoles. 

Revue  des  Questions  Seientifique.  20  Janvier  1908. 

Mensbruggbe.  L’  elimination  Darwinienne  dans  la  repression.  — 
Gehuchten.  Mecanisme  des  nouvements  reflexes.  —  Thirion.  Pascal  — 
L* orreur  du  vide  et  la  pression  atmospherique. 

II  nuovo  Cimento.  Novembre,  1907. 

Marcolongo  R.  Progresso  e  sviluppo  della  teoria  matematica  della 
elastic. ta  in  Italia  (1870-1907)  e  Saggio  di  Bibliografia  Italiana  sulla 
teoria  matematica  della  elasticity.  —  Garbasso  A.  II  Miraggio.  —  Po- 
chettino  A.  Onde  di  mare  e  di  lago.  —  Lo  Snrdo  A.  Un  metodo  per 
la  misura  continua  della  velocita  di  rotazione  di  un  asse. 

Bulletin  de  la  Soc.  astronomique  de  France.  Decembre,  1907. 

Flammarion.  Saturne  sans  anneaux.  —  Piusenx  P.  Le  mouvement 
apparent  des  planetstes  et  la  theorie  des  epicycles.  —  F.  C.  Passage 
de  Mercure  davant  le  Soleil.  —  Fresnaye  H.  Distances  moyennes  des 
planetes.  —  Jarry  Desloges.  Recherches  du  meilleur  climat  pour  les 
observations  astronomiques.  —  Schmoll  A.  L' ignorance  astronomique 
generale. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’ Astronomie.  N.  9-10-11. 

Baldit.  Les  mesures  recentes  d’elecricite  atmospherique  en  ballae 
ibre.  —  Biesbroech  (van)  G.  Le  prochain  passage  de  Mercure  sur  le 
Soleil.  —  Lagrange  E.  Premiere  assemblee  de  1’ Association  interna- 
tionale  de  sismologie.  —  Oddone  E.  Tremblements  de  terre  et  taches 
solaires.  —  Vrohlschutter  E.  L'hypsometre  comme  barometre  de  voyage. 
—  Loevoy  et  Puiseux.  Atlas  photographique  de  la  Lune :  Cleomede, 
Posidonius,  Hercule.  —  Arctovoski  H.  Varitions  de  longue  duree  de 
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divers  phenomenes  atmosphericjues.  —  Agamennone  G.  Theorie  des 
tremblements  de  terre.  —  Fox  Ph.  Une  grande  protuberance  eruptive. 
Rosenthal  E.  La  propagation  des  ondes  sismiques  longues. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  N.  12. 

Le  spectre  de  Saturne.  —  Pickering.  L'  oricine  de  la  Lune  et  le 
probleme  des  volcans.  —  Arctowski.  De  1’ influence  de  la  Lune  sur  la 
vitesse  du  vent  aux  sommets  du  Saentis,  du  Sonnbliek  et  du  Pike’ s 
Peax.  —  Agamennone.  Theorie  des  tremblements  de  terre. 

Revue  Generate  de  Chimie.  T.  X.  N.  14  et  T.  XI,  N.  1. 
Dubose  A.  Le  Camphre,  les  Terpenes  et  la  synthese  du  Camphre. 

—  Lazuech.  E.  Theorie  physico-chimique  de  la  teiture.  —  Rousset  H. 
Revue  des  industries  du  Sucre  en  1906. 

Id.  —  N.  2. 

Truchot  P.  Metallurgie  du  Zinc.  Analyse  industrielle  des  minerais 
de  Zinc.  —  Rousset  H.  L’  etat  aetuel  de  V  industrie  des  confitures.  — 
Robine  et  Lenglen ,  Les  Ignifuges  et  l’incombustibilisation  du  Bois  et 
des  Etofles. 

Rivista  Seientifico-Industriale.  Anno  XL.  N.  1. 

Eredia  F.  Sulla  misura  della  quantita  delle  precipitazioni  acquee. 

—  Provenzal  G.  Comportamento  del  Selenio  nella  fabbrieazione  del- 
l’acido  solforico.  —  Mieli  A.  Sull’ azoto  solido  e  sulle  temperature  di 
ebollizione  e  di  fusione  di  varie  sostanze  gassose  alia  temperatura  or- 
dinaria. 

Id. 

Sul  peso  atomico  e  di  combinazione  del  tellurio. 

Periodico  di  Matematica.  Novembre-Decembre  1907. 

Vercellin  R.  Equazioni  le  cui  radici  sono  disponibili  in  gruppi  bi- 
nari  aventi  prodotto  costante.  —  Bottari  A.  Soluzioni  intere  dell’equa- 
zioue  pitagorica  e  applicazione  alia  dimostrazione  di  alcuni  teoremi  della 
teor.a  dei  numeri.  —  Morale  M.  Sui  gruppi  di  numeri  naturali,  aventi 
una  data  somma.  —  Giudice  F.  Deduzione  del  prineipio  d’  « Archi- 
mede  »  da  quello  di  «  Continuita  ».  —  Quintili  P.  Sopra  uno  speciale 
determinante.  —  Cappelli  C.  Undici  teoremi  sulla  moderna  geometrica 
del  triangolo.  —  Sittignani  M.  Sul)' indimostrabilita  del  jostulato  di 
Euclide.  Mignosi  G.  Sulla  rappresentazione  dei  numeri  irrazionali. 
Boll,  della  Soc.  Sismologica  Italiana.  Vol.  XII.  N.  67. 
Grablovitz  G.  IJn  ventennio  d’opr*rosita  in  Ischia.  —  Mercalli  G. 
Notizie  vesuviane  (1905). 

Bollettino  della  Societa  Geografica  Italiana.  Serie  IV.  Vol.  VIII. 
N.  12,  Dicembre  1907. 

R.  Almagia.  11  VI.  Cogresso  Geografico  Italiano.  —  G.  Grasso. 
«  Rostrum  Mare  ».  —  Jaia  G.  II  movimento  della  popolazione  negli 
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Stati  Uniti  nelF  ultimo  senennio.  —  G.  Ruca.  —  Dalle  Antille  alle 
Guaiane  e  all'Amazzonia,  note  intorno  al  Yiaggio  della  R.  Nave  <  Do- 
gali  ».  —  M.  Baratta.  11  nuovo  massimo  sismico  calabrese  (23  Ott.  1907). 
Rollettino  della  Soc.  Geografica  italiana.  Gennaio  1908. 

Be  Castro  L.  Un'escursione  al  monte  Zuquala,  al  lago  Zuai  e  nei 
Soddo.  —  Statella  E.  II  partido  di  Villeta  nel  Paraguay.  —  Ronca  G. 
Dalle  Antille  alle  Guiane  e  all’  Amazzonia;  note  intorno  al  viaggio  della 
R.  Nave  «  Dogali  »  dal  febbraio  1904  al  luglio  1905. 

Biologica.  N.  3,  1907. 

Enriques  P.  11  dualismo  nucleare  negli  infusori  e  il  suo  significato 

4 

morfologico  funzionale.  —  Cannarella  P .  Variazioni  individuali  e  ses- 
suali  del  «  Turdus  Musicus  »  ex  n.  Schranck.  Porta  A.  Contributo 
alio  studio  deg li  Acantocefali  dei  Pesci.  —  Albo  G.  La  vita  dei  semi 
alio  stato  di  riposo.  —  Lo  giudice  P.  L*  acqua  del  lago  piccolo  del 
Faro  (Messina)  in  rapporto  colla  recente  moria  dei  molluschi  bivalvi. 
—  Anderson  R.  1.  Note  en  chemical  stimuli  in  regard  to  cantraction 
of  muscles.  Giglio  Tos  E.  Ancora  del  diaframma  degli  anfibi  anuri. 
Biologisches  Centralblatt.  N.  24. 

Nordwilko.  Beitrage  zur  Biologie  der  Pflanzenlause  Aphididae  Pass. 
Id.  N.  1  (1908;. 

De  Vries.  Pfant-Breeding,  comments  on  the  experiments  of.  Nils¬ 
son  and  Burbank.  —  Tschulok.  Zur  Methodologie  und  Geschichte  der 
Deszendenztheorie.  —  Vielimerger .  Zur  Koioniegrundung  der  parasi- 
tischen  Ameisen.  —  Nagel.  Handbuch  der  Physiologie. 

Broteria.  Yol.  VI.  parte  I. 

Kieffer  1.  Description  de  nouveaux  Belitides  de  la  Fauna  palear- 
tique.  —  Navds  L.  Neurdpteros  de  Espana  y  Portugal.  —  Martins  N. 
Une  forermi  terribile  envahissant  FEurope.  —  Zimmermann.  Ch.  Con¬ 
tribution  a  la  Connaissance  des  Cecidies  du  Kent.  —  Tavares  I.  S. 
Primeiro  Appendice  a  Synapse  das  Zoocecidias  Portuguezas. 

Id.  Parte  II. 

Torrend  C.  Les  Myxomicetes.  —  Rik  1.  Contributio  ad  monogra- 
phiam  Agaricacearum  et  Polyporacearum  Brasiliensium. 

Le  photographie  des  couleurs. 

Simmen.  Developpement  des  plaques  autochromes  en  lumiere  rouge 
jaune,  on  verte.  —  Guebhard.  Sur  le  procede  de  photographie  des 
couleurs  de  M.  M.  Lumiere,  —  Sensibilisation  au  trempe.  —  Les 
ecrans  k  contrastes.  —  Valenta.  La  sensibilisation  chromatique.  — 
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L'eyewatz.  Sur  F  alteration  et  la  Conservation  des  solutions  d’  aeide 
pyrogallique.  —  L'hyposulfite  d'ammoniaque  pour  le  fixage  rapide  des 
plaques  et  papiers.  —  Tirage  des  plaques  autocromes  et  similaires.  — 
Kruss.  Sur  la  transparence  des  objectifs. 


Le  tavole  Meteoriche  e  Sismiche  di 
Gennaio  saranno  pubblicate  in- 
s?eme  a  quelle  di  Febbraio  nel 
prossimo  fascicolo. 


GLI  ASTRI  NEL  MARZO  1908. 
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Fenomeni  Astronomic!. 

II  Sole  entra  in  Ariete  il  21  a  1  h.  27  m.  dando  prin- 
cipio  alia  primavera  astronomica. 

Congiunzioni.  —  Con  la  luna  Saturno  il  3  a  li.  20; 
Venere  il  5  a  h.  15.  Marte  il  6  a  h.  16.  Nettuno  I’ll  a 
h.  21;  Giove  il  13  a  h.  17;  Urano  il  26  a  k.  10;  Mer- 
curio  il  30  a  h.  4;  Saturno  il  31  a  h.  12.  —  Col  Sole 
Saturno  il  21  a  h.  7.  —  Venere  con  6  Ariete  il  27  ah.  11. 

Elongazioni.  —  Mercurio  mass,  elongazione  mattutina 
il  27  a  h.  7  a  27.  47'  da  ovest  Sole. 

Varia.  —  Mercurio  al  nodo  discendente  il  19  a  h.  7. 


FASI ASTRONOMICIIE  DELIA  LENA 


L  N 
il  2  a  19  h.  57m. 
P  Q 

il  9  a  22  h .  42m . 


L  P 
il  18  a  3h.  29  m. 

U  Q 
il  25a  13h.  32m. 


P  E  R  I  G  E  O 
il  1  a  14  h. 

A  P  O  G  E  O 

il  13  a  17  h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  29  a  16  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  =  12h  .  50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni  j 

Asc.  R. 
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dalla  Terra 
in  Kilom. 
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passaggio 
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Equazione 
del  tempo 
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22  h. 48m. 

—  7°  ‘37' 

340°  31' 
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23°. 27'.  2", 86 
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+  7  21 

I  Satelliti~di"Giove. 

(Eclissi,  occultazioni,  passaggi  ecc.  in  tempo  medio  civile  Europa  centr.). 

11  2  eclisse  c.  del  IV.  a  0  h.  42  m.  49  s.  —  Il  2  eclisse  f.  del  IV  a  5  h  25  m.  31  s. 
—  Il  2  eclisse  f.  del  II.  a  22  h.  32  m.  37  s.  —  Il  4  eclisse  f.  del  I  a  2  h.  12  m.  49  s. 
Il  5  eclisse  f.  del  I  a  20  h.  41  m.  38  s.  —  Il  10  eclisse  f  del  II  a  1  h.  7  m.  40  s.  — 
L’ll  eclisse  f.  del  I  a  4  h.  7  m.  53  s.  —  Il  12  eclisse  f.  del  1  a  22  h.  36  m.  44  s.  — 
Il  17  eclisse  f.  del  II  a  3  h.  42  m.  40  s.  —  11  18  eclisse  f.  del  IV  a  23  h.  30  m.  6  s.  — 
11  20  eclisse  f.  del  1  a  0  h.  31  m.  56  s.  —  11  23  eclisse  f.  del  111  a  20  h.  26  m.  51  s.  — 
Il  27  eclisse  f.  del  1  a  2  h.  27  m.  12  s.  —  Il  27  eclisse  f.  del  II  a  19  k.  35  m.  4  s.  — 
28  eclisse  f.  del  I  a  20  h.  56  m.  0  s.  —  11  30  eclisse  c.  del  III  a  J20  h.  53  m.  27  s.  — 
Il  31  eclisse  f.  del  III  a  0  h.  27  m.  21  s. 


MARCO  SALVADORI  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1907.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Anno  IX. 


Marzo  1908. 


Num.  99. 


ARTICOLI  E  MEM0R1E 


MICHEL  PLANCHEREL 


des  formes  ouadratiques  binaires  aiix  coefficients  entiers 


Le  calcul  direct  du  nombre  des  classes  primitives  des  for¬ 
mes  quadratiques  binaires  aux  coefficients  entiers,  au  moyen 
de  series  rapidement  convergentes  (1),  est  abrege  considera- 
blement  par  la  connaissance  des  restes  de  ce  nombre  suivant 
certains  modules. 

La  distribution  en  genres  des  classes  primitives  de  ces 
formes  quadratiques,  montre  que  le  nombre  des  classes  Q>1  (D) 

d’un  discriminant  fondamental  D  est  divisible  par  2  ,  A  etant 

le  nombre  des  caracteres  fondamentaux  de  D. 

Des  resultats  plus  generaux  peuvent  etre  obtenus,  dans 
le  cas  particulier  des  discriminants  fondamentaux  negatifs. 
C’est  ce  qui  decoule  des  recherches  de  M  M.  Hurwitz  et  Lerch. 

M.  Hurwitz  (2)  a  construifc  un  tableau  des  restes  suivant 
le  module  4  du  nombre  h(pq),  si  pq  =  8,  (mod.  4),  et  sui¬ 
vant  le  module  8  de  h(pq ),  si  pq  =  1,  (mod.  4)  et  du  nombre 
h(2pq)m,  p,q  etant  des  nombres  premiers  impairs.  Le  symbole 
h  (pi)  indique  d’une  maniere  generale  le  nombre  des  classes 
primitives  —  et  positives,  si  m  >  o,  —  du  determinant  —  w?., 
dans  le  sens  de  la  theorie  de  Gauss. 

L’etude  de  certaines  sommations  a  permis  a  M.  Mathias 
Lerch  de  faire  faire  un  progres  essentiel  ce  probleme.  M. 
Lerch  a  non  seulement  retrouve  les  resultats  d’Hurwitz:  ses 
methodes  s’etendent  a  des  cas  plus  complexes. 

(1)  Lerch.  —  Memoires  presentes  par  divers  savants  a  LAcademie 
des  sciences  t.  XXXUI,  n.  2,  p.  47  et  suiv.  (Couronne  en  1900'). 

(2\  Hurwitz.  —  A.  M.  t.  19;  p.  37s-379  G895). 
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Les  notations  de  M.  Hurwitz  se  rattachant  a  la  theorie  de 
Gauss-Dirichlet,  cellos  de  M.  Lerch  (1)  a  la  theorie  de  Krone- 
cker,  je  ne  crois  pas  inutile  de  rappeler  les  fondements  des  deux 
theories  et  d’etablir  le  passage  de  F  une  a  1’ autre. 

Gauss  et  Dirichlet  considerent  des  formes  quadratiques 

ax2  -f>  2 bxy  cy2,  (a,  b,  c,  premiers  entre  eux) 

qu’ils  distinguent  en  formes  improprement  ou  proprement  pri¬ 
mitives  selon  que,  «,  2 b,  c  admettent  ou  non  le  plus  grand 
commun  diviseur  2.  La  quantite 

—  m  —  b2  —  ac 

s’appelle  le  determinant  de  la  forme  et  est  un  invariant.  h[m) 
indique  le  nombre  des  classes  proprement  primitives  —  et  po¬ 
sitives,  si  m  >>  o,  —  du  determinant  —  m)  h'  (m)  le  nombre 
des  classes  improprement  primitives. 

Dans  la  theorie  de  Kronecker,  acceptee  par  M  M.  H. 
Weber  et  M.  Lerch,  et  a  laquelle  nous  nous  rattachons  dans 
ce  travail,  on  envisage  des  formes 

ax 2  -f-  bxy  -f-  cy2,  (a,  b,  c  premiers  entre  eux.) 

ou  le  coefficient  b  n’est  pas  n^cessairement  pair.  L? invariant 

D  =  b2  —  4  ac 


s’appelle  alors  le  discriminant  de  la  forme.  En  retenant  l’ecri- 
ture  (a,  b ,  c)  pour  indiquer  les  formes  de  Kronecker,  les  formes 
de  Gauss  seront  du  type  ( a ,  26,  c);  le  determinant  —  m  sera 
ici  le  quart  du  discriminant  (2b)2  —  4  ac  =  —  4m. 

Le  nombre  des  classes  primitives  —  et  positives,  si  D  <Co 
- —  qui  correspondent  au  discriminant  D  etant  designe  par  C/(D), 

(1)  Lerch.  —  Memoire  cite  p.  170-208.  voir  aussi  A.  M.  t.  30. 
p.  260-279. 
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on  aura  ains 

h  (m)  —  Cl  ( —  4m). 

L’etude  du  nombre  h(m)  revient  ainsi  a  celle  de  Cl  (D)  pour 
des  discriminants  pairs.  Les  discriminants  impairs  sont  in- 
troduits  par  les  formes  improprement  primitives  qui  n’existent 
que  si  m  =  3,  (mod.  4)  de  sorte  que 

h'  (m)  =  Cl  ( —  m) 


Dans  le  cas  des  discriminants  negatifs,  la  formule  connue 

h(A)  =  Cl(—  4A)  =  ^2  —  (—  A),  (A  ==  3,  (mod.  4)), 

ramene  le  calcul  de  h’  (m)  a  celui  de  h  (m). 

Voici  maintenant  les  tableaux  d’Hurwitz;  p  et  q  sont  deux 
nombres  premiers  impairs. 

Table  des  restes  de  hs(pq)  suivant  le  module  2. 


2  =  1 

CO 

III 

Oh 

id 

III 

Oh 

q  EE  7 

p  =  1 

0 

£ 

s 

£ 

CO 

III 

si. 

£ 

1 

£ 

s 

■jo  =  5 

£ 

£ 

0 

£ 

in 

£ 

1  -  £ 

£ 

0 
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Table  des  restes  de 


h  (2 pq)  suivant  le  module  2. 


q  =  i 

CO 

III 

Os 

q  =  5 

q  =  7 

p  =  1 

0 

£ 

£ 

0 

CO 

III 

a, 

j 

c 

0 

1 

£ 

p  =  5 

£ 

1 

1 

£ 

p  =  7 

0 

1  —  £ 

£ 

0 

Dans  le  premier  tableau,  hg  (pq)  indique  le  nombre  des 
classes  de  formes  primitives  et  positives  du  determinant — pq 
qui  sont  contenues  dans  uu  seul  genre.  On  a 

hg  (pq)  =  “  h(pq),  si  pq  =  3,  (mod.  4), 

/ 

hg  (pq)  =  — -  h  (pq),  si  pq  =  1,  (mod.  4). 


s  est  ici  une  abbreviation  pour  0n  a  done 

s  =  o  on  £  =  1  selon  que  p  est  residu  ou  non-residu  de  q. 

Le  reste  de  hg(pq)  ou  de  -^-h[%pq)  s’  obtient  immediate- 

ment,  p  et  <r  etant  les  plus  petits  restes  positifs  de  p  et  q 
pour  le  module  8,  par  1’  intersection  des  lignes  horizontales 
et  verticales  des  deux  tableaux,  relatives  a  o  et  a-. 

/  i 

Comme  2  —  (m0^-  4),  Pour  A  impair, 
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on  tire  du  premier  tableau  d’Hurwitz  les  restes  suivant  le 
module  4,  des  nombres  Cl  (  —  pq),  ainsi  que  les  restes  de 
Cl  ( — 4 pq)  (; pq  =  1,  (mod.  4))  pour  le  module  8.  Le  deuxieme 
tableau  donne  les  restes  de  Cl  ( —  &pq)  pour  le  module  8. 

Les  methodes  de  M.  Lerch  retrouvent  non  seulement  les 
resultats  d’Hurwitz  sous  une  forme  plus  condensee;  elles  ont 
le  grand  avantage  de  permettre  1’  extension  des  recherches  au 
cas  ou  le  discriminant  est  compose  d’  un  nombre  quelconque 
de  facteurs  premiers.  M.  Lerch  a  lui-meme  calcule  les  con¬ 
gruences  relatives  a  CZ  ( — A)  pour  A  positif  impair,  produit 
de  3,  4  facteurs  premiers. 

Le  present  travail  a  ete  entrepris  sur  les  conseils  de  M.  le 
Prof.  Lerch  et  je  me  fais  un  devoir  de  le  remercier  ici  pour  le 
bienveillant  interet  qu’  il  lui  a  toujours  accorde.  On  y  trouvera 
en  plus  de  l’6tablissement  des  formules  generales  de  congruen¬ 
ces,  une  application  concrete  au  calcul  des  restes  de  Cl  (—  A), 
pour  le  module  32,  A  6tant  compose  de  5  facteurs  premiers 
impairs  differents,  de  Cl  ( —  8  P)  et  Cl  ( —  4D),  pour  le  mo¬ 
dule  16  dans  le  cas  de  3  facteurs  premiers  impairs.  J' y  eta- 
blis  encore  un  theoreme  fondamental  reliant  les  restes  relatifs 
a  un  discriminant  fondamental  negatif  impair  —  p  A,  aux 
restes  relatifs  au  discriminant  —  8  A,  p  etant  premier. 


Avant  d’aborder  mon  sujet,  il  me  sera  permis  d’ indiquer 
rapidement  quelques  notations  et  quelques  formules  qui  seront 
d’un  emploi  continuel. 

1.  Le  symbole  ^  (n)  est  defini  par  les  relations 

a  (1)  =  1, 

P  ( n )  =  0,  si  n  admet  un  diviseur  carre, 
y-  (n)  =  ( —  l)p,  si  n  est  produit  de  p  facteurs  pre¬ 
miers  differents. 

On  a  les  relations  importantes 

2  f*  (*)  =  0, 

B(n) 


n  >  1, 


(1) 
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5  parcourant  tous  les  diviseurs  du 
grand  que  1. 

2  (-r) '  <*)  -  2  - 

K  =  o  d  (Q) 

dans  laquelle  d  parcourt  tous  les  diviseurs  de  Q;  repre¬ 

sents  ici  le  symbole  de  Legendre,  generalise  par  Jacobi  et 
Kronecker.  On  peut,  dans  cette  formule,  passer  a  la  limite 
u  =  oo,  si  la  convergence  des  series  qui  y  figurent  est  assuree. 

2.  (A)  represente  le  nombre  des  nombres  premiers  avec 

A  et  inferieurs  a  A.  Soit 

A  =  pta»  p 3a’  .... 


nombre  n  suppose  plus 


u 

a 


(d)  ^  f  (*rf). 


(2) 


h  =  o 


la  decomposition  de  A  en  ses  facteurs  premiers;  on  a, 

. (*-£) 


On  a  encore, 


2  ®  (*)  =  A- 

«“  (A) 

(6  parcourt  les  diviseurs  de  A)* 


(3) 


Nous  representerons  encore  par  (f>  (A,  a?)  le  nombre  des 
nombres  premiers  avec  A  et  inferieurs  ou  egaux  a  x.  On  a, 

<I>  (A,  a?)  =  ^  (  [“f“J  =  Partie  enti®re  de  -y-^ 

«  (A) 

(d  parcourt  les  diviseurs  de  A) 
dont  voici  quelques  cas  particuliers,  pour  A  impair, 
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9  (a,  A)  _  i-  $  (A)  (4) 

0  (4  A,  A)  =  -i-  $  (4A) 


3.  Nous  aurons  souvent  a  considerer  des  produits 


n(‘-(f)) 


(D  discriminant) 


q  parcourant  les  facteurs  premiers  diff6rents  d’un  nombre 
donne  Q.  Nous  les  designerons,  pour  abreger,  par  (D,  Q)  et 
ecrirons  : 


(D,  Q) 


discriminant) 


avec  la  convention  (D,l)  =  1. 

4.  Un  discriminant  est  dit  fondamental ,  lorsqu’ il  ne  con- 
tient  aucun  carre  impair,  et  lorsqu’ il  perd  sa  qualite  de  dis¬ 
criminant,  si,  contenant  eventuellement  le  carr6  pair  4,  on  le 
lui  enleve.  Tout  discriminant  est  done  de  la  forme  D0  Q2,  Q 
etant  un  entier  et  D0  un  discriminant  fondamental.  D0  peut 
avoir  une  des  trois  formes  suivantes 


P,  4P,  ±8P. 

P  etant  un  nombre  impair  congru  a  1  pour  le  module  4. 

Je  rappellerai  les  formules 

D— ] 

=  o,  si  D  discriminant  positif.  (6) 

V  =  1 

A- 1 

-  2  (-r~)  x  -  0l-  (-  (-  «)»  (7) 

V  —  1 

(A  =  A„  Q2,  -  A.  etant  un  discriminant  fondamental  n6gatif). 
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v  —  J 


Cl  (—  4  D),  (D  discriminant  fondam.  positif).  (8) 
A 


2  — 


Cl  (-  A),  (9) 


( —  A  discriminant  fondam.  negatif,  ^  —  4) 


r  a  dans  ces  formulas  la  valour  suivante  : 
t  =  6,  pourD=^=  —  3;  r  =  4,  pour D  =  —  4;  r=2,pourD-< —  4. 

5.  Nous  designerons  toujours,  dans  la  suite,  a  moins  de 
mention  contraire  expresse,  par  p,  q  des  nombres  premiers  satis- 
faisant  aux  congruences 


—  p  ee  q  ee  1,  (mod.  4) 


(10) 


6.  Nous  conviendrons  de  meme  que  2  represente  une 


8(A) 


sommation  etendue  a  tous  les  diviseur  6  du  nombre  A. 


I. 


Dt,  D2,  . . .  . ,  Dm  etant  des  discriminants  fondamentaux 
premiers  entre  eux,  de  valeurs  absolues  Aj ,  A,,  .  .  .  ,  Am  5 
D  =  Dt  D, .  . .  Dm,  A  =  |DI ,  je  considere  la  somme 


On  peut  l’ecrire,  en  effectuant  les  produits, 


SUR  LES  CONGRUENCES  ETC. 


273 


zf-l  m 


+  222 


Dri  Drj  ...  Dra  A*r»  +  i  •••  A*rm  \  v 


A  * 


V=1  a=l  rt...r» 


ou  ri . . .  ra  parcourent  toutes  les  coinbinaisons  aka  des  m 
objets  1,  2, . . . ,  m. 

Le  calcul  de  S  se  ramene  done  au  calcul  de 


S, 


A- 1 

2 

V  =  1 


D: 


qu’ une  substitution  (v  |  A-v)  montre  etre  egal  k  ——  <1>  (A), 
et  de  termes  de  la  forme 


A'  Q-i 

A=2 

V=1 


D7  Q’ 


A'  Q7 


OU  D7  —  Drj  Dr  2  ...  Dra,  A'  —  |  D'  |  ;  Q  —  Ara_|_t  Ara_!_2  ...  Ar 
La  substitution 


m* 


v  =  p  +  A7  Q  p,  (p  =  1,2,...,  A'  Q;  u  0,1,2,...,  Q— 1) 

/d-q^  montre  que  cette  derni,re  expres. 


dans  2 
v=l 

sion  est  egale  a  A. 


A1  Q2 


A  =  2 

v=l 


D7  Q2 


A'  Q2 


Le  second  membre  a  ici  uue  valeur  connue.  On  a,  en  effet, 
(7),  et  (6) 

A’W 


pour  D7  <  0,  —  ^  f — - 


D7  Q2 


et  pour  D7  >  0, 


V— 1 

A’  Q2 

2 

V=1 


A7  Q2 


=  (D7,  Q)  —  Cl  (DO 


D7 


A7  Q2 


=  0. 


S  H  ii 


274 


SUR  LES  CONGRUENCES  ETC. 


Convenons  d’ecrire 


Par  suite, 


P  (D)  =  —  Cl  (D),  si  D  <  0. 

T 

P  (D)  =0,  si  D  >  0. 

A - (D',  Q)  P  (DO 


(12) 


La  substitution  de  ees  resultats  dans  (11),  nous  donne 


S 


0  (A)  - 


2  (-^1*!  .  ..  Dra  ,  Ar^  .  . .  Arm)  P  (Dr2  ^r2  •••  (13) 


1  n-r* 


Si  maintenant,  on  remarque  que  l’expression 

)  ('  +  ("v))  ••  •  •  f1  + 


(-)(>+,IV 


(  D 


\  'j  j 


m 


\  '■>  ) 


est  6gale  a  2m,  si 

D. 


D. 


D 


m 


=  1 


et  qu’ elle  est  nulle,  dans  les  autres  cas,  on  4crira  (11) 

s  =  T  r  s> 

i 

l’asterisque  indiquant  que  la  sommation  doit  etre  etendue  aux 
valeurs  de  s  satisfaisant  aux  conditions 


D. 


D. 


D 


m 


S  /  \  S 

0  <  s  <  A 

Cette  maniere  d’ecrire  donne 

A 

1  9  m  * 

i*  w  - Vs- 

1 


=  1 


(14) 
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2  2  p*,  d'2 


p 


DIa)  (15) 


Etudions  quelques  consequences  de  cette  formule 
1.  Soit  Aj  =  A2  =  . . .  =  Am  =  1,  (mod.  4). 


Tous  les  discriminants  Dri  Dr2  . . .  Dra  sont  positifs,  le  se¬ 
cond  membre  de  (15)  est  done  nul,  et 


A 

2  .  = 


*  D  $  (D) 


l 

Quand  D1?  D2,  . .  . ,  Dm  sont  des  nombres  premiers,  ce  resultat 
s’enonce: 

La  somme  des  rtfsidus  d’ un  discriminant  fondamental  po- 
sitif  D,  produit  de  m  discriminants  positifs  premiers ,  inf&- 

_  D  (p  (D) 

rieurs  d  D  et  premiers  avec  lui ,  est  egale  a  —  -  . 

2.  Nous  supposons  dorenavant  A4,  AJ? .  . .  ,  Am  premiers. 
On  a  alors, 


2m+i 


(16) 


<|>  (A)  =  0,  (mod.  2m~1). 


Le  premier  membre  de  (15)  est  done  divisible  par  2m—1. 
Faisant  m  =  2,  dans  (15),  on  aurait 

P  (D,  DJ  H-  (D„  A,)  P  (D,)  +  (D„  A,)  P  (D.)  =  0,  (mod.  2)  (a) 


Les  quantites  (D1}  ^2),  (D2,  sont  congrues  a  zero  pour  le 
module  2.  De  plus,  si  Dt  et  D2  sont  differents  de  —  3,  les 
nombres  P  (DJ  et  P  (D2)  sont  entiers.  En  excluant  d’  abord 
le  cas  ou  l’un  des  discriminants  Dt,  D2  est  egal  a  —  3,  on  a 
immediatement : 


p  Pi D,)  =  0,  (mod.  2).  (b) 

II  est  facile  de  lever  1’  exception  indiquee.  Supposons,  pour 
fixer  les  idees,  =  —  3;  r3  etant  egal  a  6  et  Cl  (—  3)  k  1, 
il  vient, 
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P  (D.)  =  ±  Gi  (_  3)  =  -1 

II  suffit  de  multiplier  les  deux  membres  de  (a)  par  3,  pour 
voir  que  la  congruence  ( b )  subsiste  encore  ici.  Elle  est  done 
generale. 

Pour  m  =  3,  on  trouveraifc  de  meme, 


P  (Dt  D2  D3)  =  0,  (mod.  4). 

Du  fait  que  (Dr  Dr  . .  .  Dr  ,  Ar  .....  Ar  )  est  divisible  (5) 

par  2m— a,  on  generalise  immediatement  pour  m  quelconque:  il 
vient 

P  (D4  D,  . . .  Dm)  ==  0,  (mod.  2m—1).  (17) 

Si  Df  D,  ...  Dm  est  negatif,  le  resultat  s’enonce,  (12): 

Le  nombre  des  classes  d’  un  discriminant  fondamental  ne¬ 
gatif  impair,  est  divisible  par  2m— l,  m  etant  le  nombre  de  ses 
facteurs  premiers.  II  exprime  un  cas  particulier  de  la  theorie 
des  genres. 

3.  On  a  les  congruences 


(Di’j  Dr2  .  .  .  Dra  ,  Ara_|_j  •  •  •  Arm)  =  0,  (mod.  2m  a), 
P  (Dr  Dr„  ...  Dr  )  =  0,  (mod.  2a_ *). 

L  & 

Notons  encore  que 

2m~ 1  =  —  2m—1,  (mod.  2m). 

Alors  l’equation  (15)  donne 

P  (Dt  D2  . . .  Dm)  =  _2_  0  (At  A,  . . .  Amj 


m— l 


+  2  2  (Dr,  Dr,  ...  D,.,  AIaf,...  Arffi)  P  (Dr,  ^  .  D,.  ). 

a=l  rt ...  ra 

(1)  (mod.  2m)  (18) 


(1)  La  relation  est  inexacte,  si  1’ un  des  Dra  est  egal  a  —  3.  Elle 
subsiste  si  nous  convenons  de  prendre  P  ( —  3)  =  1,  ce  que  nous  fe- 
rons  desormais. 
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Cette  formule  importante  sert  de  point  de  depart  pour  la  re¬ 
cherche  des  congruences,  dans  le  cas  des  discriminants  n6ga- 
tifs  impairs. 

Pour  m  =  1,  elle  donne 

P  (Di)  =  *  (&i)>  (m°d.  2). 

f 

Pour  m  =  2, 

P  (P,  D,)'  =  -L  *  <A<  A’>  +  A*>  P  (D*>  • 

+  (D„  A,)  P  (D,),  (mod.  4). 

ou  encore,  par  substitution  des  restes  de  P  (DJ  et  P  (Da)  pour 
le  module  2 

P  (D.  Ds)  ==  -1  [  *  (A,  A,)  +  (D„  A,)  q,  (A,) 

+  (D„  A,)  0)  (A,)l  >  (mod.  4). 

De  meme,  pour  m  =  3,  on  aurait  suivant  le  module  8 

P  (Di  D,  D.)  =  ~l -  <I>  (A,  A,  A3) 

+  tS<DP  Dr’  A«)® 

X 

H - 2  I  Dp  ,  Dr  )  <J>  (A« ),  («,  7  =  1,  2,  3) 

a 

Le  symbole  (Da  |  Dp,  DY)  remplace  ici  V  expression 

(D«  Dp,  Ar)  (Da,  Ap)  +  (Da  Dr,  Ap)(D*,  Ar  )  +  (D«,  Ap  Ar ) 

Pour  exprimer  d’une  maniere  analogue  P  (Ds  D2  .  . .  Dm), 
definissons  le  symbole  (Dt  Da  . .  .  D*  |  Da+i, . . . ,  Dm)  par  la 
relation  de  recurrence 

(D(  D2  .  .  .  Da  |  Da-{-i,  . . .  ,  Dm)  = 
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,  A, 


a-fl  ’’’  ^a-fp-’  ^a-|-p.-fl  r  ra 


m— a— 1 

2  2  (D-  D.  •••  D»  Dpa+,  ••• D 

n=o  p 

(Dt  D2  ...  Da  |  Dpa+l ,  . . . ,  Dpa+li) 

la  sommation  s’etendant  a  toutes  les  combinaisons  y  a  y 


•  •  •  ApJ 
(19) 


'^a-fi  ^a+2  *  *  '  ^a+p- 

prises  parmi  les  on  —  a  objets  Da+i ,  Da^-2,  . . . ,  Dm;  y  variant 
de  0  a  on — a — 1. 

Cela  pose,  on  a 


P  (Dt  D2  . . .  Dm)  = 


m 


2  2  (Drt  Dr, ...  Dra  |  Dra_Ll,...,  Dpm)  0  (Art  Ara 


a=l  rlt..ra 


(mod.  2m) 

(nous  convenons  (Dt  D2  .  . .  Dm  |  )  =  1) 


(20) 


Cette  relation  est  vraie  pour  on  —  1,  2,  3  comme  le  mon- 
trent  les  congruences  ecrites  plus  kaut.  II  suffira  done,  pour 
l’etablir,  de  demontrer  que  si  elle  est  vraie  pour  m—  1  facteurs, 
elle  l’est  encore  pour  on.  A  cet  effet,  rempla9ons,  dans  (18) 
toutes  les  expressions  P  (Dr  Dr  . . . Dr  )  ou  a  on  —  1,  par 

leurs  restes  (mod.  2a)  tires  de  (20).  II  vient,  pour  le  module  2m. 


P  (Dt  D2  .  .  .  Dm)  =  ~~z —  d)  (A2  A2  .  .  .  Am) 


m— 1 


+  4-2  2  (Drl  Dr2  •  •  •  Dla  ’  Ara+1  •  •  •  •  Arm) 


a=l  r 


a 


2  2  i  Dr 


Py+P  “  *  > 


DPa )  $  (Apj  A p2  ...  APy ) ; 


v=l  p 


(les  Dp1  ,  Dp2  ,...,  Dpv  parcourent  toutes  les  combinaisons  v  a  v 

formees  au  moyen  de  Dfl,  Dr2,  .  .  .  ,  Dra  ). 

Intervertissons  l’ordre  des  sommations.  Le  second  membre 
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devient 

O  (At  A,  . . .  Am) 

m-l  m-1 

_j - 2  2  2  ^Pl  Dp2  DpV  DpCTv-fi  •*'  ^a’  ^a+l  •**  ^m) 

v— 1  a=v  P,g 

(Dpj  Dp2  . . .  Dpv  |  Hpcxv^_p  *  •  •  i  -^Pcra)  0  (Apt  Ap2  •  •  •  Apv)  ; 
c’  est  a  dire,  d’apres  (19) 

m 

___  2]  (Dp4  Dp2  ...  D pv  |  Dpv^_1?...,  Dpm)  O  (Apj  Apj  •••  Apv)> 

v=l  pf-pv 


qui  n’est  autre,  a  part  un  leger  changement  de  notation,  que 
le  second  membre  de  (20).  La  relation  (20),  vraie  pour  m— 1 
facteurs,  l’est  encore  pour  m  :  elle  est  ainsi  demontree  pour 
toute  valeur  de  m. 

D’apres  la  supposition,  At,  A2 ,  . . . ,  Am  sont  des  nombres 
premiers  impairs;  aussi 

-t  ®  (Al* )  =  2~  i1  ~  (if))  > (,nod- 2) 

Comme 

~2~  $  (At  zjj...zlm)  =  -g-  (dt  1)  (Aj  —  1)  . . .  (Am  —  1)  , 


on  aura 


$  (At  A2  ...  Am)  === 


f  ('“(it))  (1_(^7))-(1_(lf'))’  (mod- 2m)- 

(4if  d2,...,  Jm,  nombres  premiers  impairs  differents). 


La  presence  d’ un  seul  facteur 

par  2m. 


Ap  de  la  forme  4%-f-l  entraine 
Am)  est  dans  ce  cas  divisible 
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Nous  pouvons  done,  en  nous  servant  de  (20)  dans  le  cal- 
cul  du  reste  de  Cl  ( — PtP7"-P2 m-fi  qx  #,...(?n),  negliger  les 
termes  ou  figurent  dans  <[>  (  )  un  ou  plusieurs  facteurs  q  (10) ; 
il  vient  simplement 

Cl  (  Pi  pi  ....  P2vn-\-l  q±  qx  ••••  qn  )  — 

O'1)1*  Ptl  Pr2  •"■PV  I  "^V+l  ’•">  -■Pr8m+1  >  ?*’  S'”) 

p^=l  r 

O  (VrxPr2  (mod.  22m+n+i)  (21) 

\ 

En  particulier, 

01  {-pq i  q, ...  ?m)  s  (-p  |  ,  ?m)  ,  (mod.  2m+').  (22) 

(  Continua  J. 
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CAP.  II. 

Altre  azioni  che  modificano  I’equilibrio  elastico. 

§  10. 

L’ asse  di  rotazione  non  e  fisso  rispetto  alia  Terra,  e,  poiche 
le  forze  centrifughe  sono  sempre  normali  ad  esso,  le  loro  di- 
rezioni  debbono  cambiare  al  variare  dell’ asse. 

Questo  movimento,  accertato  di  recente,  sembra  assai  ir- 
regolare:  tuttavia  Pastronomo  amerioano  Chandler,  discutendo 
tutto  il  material©  disponibile  di  osservazione  sulle  variazioni 
di  latitudine  dal  1840  al  1891.,  riusci  a  metterne  in  evidenza 
la  parte  principale,  cioe  un  movimento  periodico  il  eui  periodo 
fisso  a  427  giorni  siderali  e  che  il  Kimura,  in  base  al  ma- 
teriale  recente,  crede  poter  portare  a  436.  S.  Newcomb  (1)  vi 
riconobbe  il  periodo  Euleriano  della  nutazione  libera  di  305 
giorni  siderali,  prolungato  per  effetto  della  mobility  degli 
oceani  e  dell’ elasticity  del  materiale  terrestre. 

Detratto  questo  periodo,  la  parte  rimanente  del  movimento 
e  molto  irregolare,  tuttavia  prima  il  Chandler  stesso,  poi  il  van 
de  Sande  Bakhuyzen  (1900)  (2)  vi  riconobbero  un  periodo  an- 

(1)  Newcomb.  —  On  the  Dynamik  of  the  Earth  rotation  with  re¬ 
spect  to  the  periodic  variation  of  latitudine.  «  Monthly  Notices  »  — 
LII.  336-341. 

(2)  Klein  und  Sommerfeld.  —  Theorie  des  Kreipls  —  p.  682. 
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nuale  che  lo  Spitaler  (1)  attribuisce  ai  trasporti  di  massa  da 
un  emisfero  all’  altro  per  la  vicenda  delle  staginni. 

Detratto  anche  questo  periodo,  rimane  un  residuo  anche 
piu  irregolare  e,  presso  a  poco  quanto  alia  entita,  dello  stesso 
ordine  del  periodo  annuo. 

L’effetto  di  questi  due  movimenti  periodici  dell’asse  di 
rotazione  deve  essere  quello  di  provocare  nella  Terra  delle 
vibrazioni  non  libere,  ma  sollecitate  da  forze  periodiche,  delle 
quali  la  piu  importante  e  quella  provocata  dal  periodo  di 
Chandler.  Quanto  al  movimento  residuo,  non  ancora  noto,  del 
polo,  esso  produrra  un  movimento  nella  Terra  pel  quale  non 
possiamo  dire  altro  che  e,  quanto  alia  entita,  dello  stesso  ordine 
di  quello  provocato  dal  periodo  annuo  a  un  di  presso. 

Questi  movimenti  sono  dovuti  direttamente  all’ elasticita 
e  debbono  tradursi  alia  superficie  della  Terra  con  spostamenti 
dei  suoi  punti;  e  pero  presumibile  che  essi  siano  di  piccola 
entita  (2),  inoltre,  visto  il  carattere  periodico  a  periodi  relativa- 
mente  brevi  dei  due  principali,  il  loro  effetto  sullo  spostamento 
secolare  d’equilibrio  della  Terra  puo  anche  essere  trascurabile, 
talche  essi  appariscono  come  movimenti  perturbatori  del  fe- 
nomeno  principale. 

§  11. 

A  questa  causa  interiore  di  modificazione  del  fenomeno,  si 
deve  aggiungere  quella  superficiale ,  prodotta  dalle  acque 
colla  loro  azione  di  erosione  e  di  trasporto.  Per  comprenderne 
1’ influenza,  basta  osservare  che,  se  si  ha  un  corpo  in  equilibrio 
elastico  sotto  1’ azione  di  date  forze  e  se  ne  separa  una  por- 
zione,  la  figura  del  pezzo  tolto  e  quella  del  materiale  rimasto 
debbono  cangiare ,  perche  si  sopprimono  le  azioni  che  prima 
esercitavano  l’uno  soil’ altro.  Non  mancano  fenomeni  la  cui 
spiegazione  si  puo  ottenere  da  questo  principio. 

1#.  Il  Niles  (^3)  osservo  in  alcune  cave  d’America  che  le 
grandi  lastre  tolte  dagli  strati  si  allargavano  per  modo  da  di- 

(1)  Ibid.  pag.  707. 

(2)  Cfr.  §  XV. 

(3)  De  Marchi.  —  Trattato  di  geografia  fisica. 
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venfcare  piu  grandi  della  lacuna  lasciata  nella  roccia.  Una 
uguale  costatazione  si  fece  nelle  cave  di  Manthausen  in  Austria. 

Qui  la  lastra  si  dilata  e  si  deforma  perche  e  liberata  dalle 
forze  che  nel  suo  stato  primiero  si  esercitavano  sulla  sua  su- 
perficie  ed  il  vuoto  lasciato  deve  pur  cambiare  di  figura,  perche 
non  esiste  piu  al  suo  contorno  la  reazione  che  prima  opponeva 
la  lastra. 

2°.  A  Chicago  (1),  in  una  cava  praticata  nei  sedimenti 
siluriani,  fu  messo  alio  scoperto  uno  strato  profondo  il  quale 
subito  dopo  formo  una  piega  alta  6  pollici,  larga  18  piedi  e 
lunga  800,  che  si  spacco  lungo  la  cresta. 

E  evidente  che  1’  aver  messo  alio  scoperto  lo  strato  e  come 
averlo  privato  della  pressione  del  materiale  sovraincombente : 
le  forze  che  le  facevano  equilibrio  sono  entrate  in  giuoco  ed 
hanno  portato  la  deformazione  di  esso  :  questa,  avvenendo  in 
breve  tempo,  ha  raggiunto  i  limiti  di  resistenza  ed  ha  portato 
alia  rottura. 

3°.  Il  Lyell  (2)  descrive  il  fenomeno  frequente  nelle  mi- 
niere,  che  va  sotto  il  nome  di  creep  e  che  puo  essere  spiegato 
come  il  fenomeno  precedente.  Spesso  avviene  che  i  pilastri  di 
minerale  su  cui  appoggiano  le  volte  facciano  lentamente  affon- 
dare  sotto  e  intorno  a  loro  il  pavimento,  che  invece  si  solleva, 
nei  punti  non  caricati,  a  guisa  di  anticlinale  e  spesso  si  spezza 
lungo  la  linea  di  sella. 

§  12. 

Si  comprende  da  questi  esempi,  1’ influenza  che  V  erosione 
ed  il  trasporto  dei  materiali  debbono  avere  sull’ equilibrio  ela- 
stico  delle  rocce :  F  azione  e  dovuta  alio  stesso  principio,  solo 
F  applicazione  e  piu  grandiosa.  Abrasione  e  trasporto  di  ma¬ 
teriale  da  una  parte  e  suo  successivo  deposito  altrove,  quindi 
modificazione  di  equilibrio  elastico  in  senso  contrario  nella  re- 
gione  denudata  e  in  quella  colmata. 

Naturalmente,  questo  processo  si  svolge  con  lentezza  perche 

(1)  De  Marchi.  —  Op.  cit. 

(2)  Lyell.  —  Elements  de  Geologie.  —  5.  edition  I  pag.  83  (De- 
Marchi  id.) 
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occorre  molto  tempo  prima  eke  il  trasporto  delle  masse  rag- 
giunga  importanza  tale  da  produrre  effetti  tangibili  di  defor- 
mazione,  e  su  di  esso  possiamo  ripetere  quanto  abbiamo  detto 
sugli  effetti  della  plasticita  nelle  modificazioni  dell’ equilibrio 
elastico  della  Terra.  Esso  quindi  apparisce  come  risultante  di 
due  azioni:  modificazioni  di  figura  prodotta  dal  trasporto  delle 
masse,  ehe  deve  produrre  un  cambiamento  nella  distribuzione 
delle  tensioni  elastiche:  modificazione  di  figura  dovuta  alia 
plasticita  del  materiale  a  causa  della  lunga  durata  del  pro- 
cesso. 

II  De  Marchi  (1)  ha  consacrato  due  note  alio  studio  delle 
deformazioni  elastiche  dovute  al  fenomeno  che  ci  occupa, 
per  valutare  T  importanza  delle  deformazioni  stesse.  Forse,  le 
formule  della  teoria  elastica  sono  da  lui  applicate  al  di  la  dei 
limiti  entro  cui  si  possa  essere  sicuri  della  loro  applicability  (2). 
Ma,  ad  ogni  modo,  la  conclusione  a  cui  egli  arriva,  cioe  che 
queste  deformazioni  sono  dell’ordine  dei  sollevamenti  e  de- 
pressioni  che  attualinente  si  osservano,  e  importantissima. 

Anche  ammettendo  che  queste  conclusioni  siano  esagerate, 
e  che  la  deformazione  puramente  elastica  non  basti  a  spiegare 
da  sola  il  sollevamento  delle  montagne  e  gli  sprofondamenti 
oceanici,  emerge,  da  quanto  si  e  detto,  che  i  fenomeni  della 
plasticita  e  dell’elasticita  susseguente  possono  integrarne  no- 
tevolmente  i’azione. 

Questo  processo  agisce  come  azione  perturbatrice  sull’altro 
della  modificazione  dell’  equilibrio  elastico  della  Terra  ed  e 
forse  distribuito  piu  irregolarmente  di  questo  sulla  superficie 
di  essa. 

Notiamo,  inoltre,  che  v’ e  una  differenza  essenziale  tra  i 
due  processi.  Nel  caso  dei  trasporti  di  massa,  le  modificazioni 
d’ equilibrio  della  Terra  sono  provocate  da  forze  superficial], 
mentre  la  modificazione  d’  equilibrio  nelPaltro  caso  e  solleci- 
tata  da  forze  di  massa. 

Nulla  possiamo  dire  dell’entita  relativa  di  entramhe.  A 

% 

(1)  De  Marchi.  —  Teoria  elastica  delle  dislocazioni  tettoniche. 
«  Rendiconti  dei  Lincei  »  —  Vol.  XVI.  p.  5  1907. 

(2)  Costanzi  Gius.  —  «  De  Marchi.  Teoria  elastica  etc.  »  Riv.  Geogr. 
ltal.  Anno  XIV,  1907,  Vol.  XIV,  pag.  572. 
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prima  vista  sembrerebbe  che  le  deformazioni  permanent],  do- 
vute  alia  plasticita,  dovessero  riguardarsi  come  d’ordine  in- 
feriore  rispetto  alle  deformazioni  elastiche  propriamente  dette, 
ed  assegnare  all’  azione  di  trasporto  ana  entita  maggiore  che 
alio  spostamento  d’equilibrio  della  Terra.  Ma  si  rifletta  che, 
in  quest’ ultimo  fenomeno  entrano  probabilmente  in  giuoco 
masse  piu  grandi  e  tensioni  piii  intense,  il  che  potrebbe,  nei 
riguardi  della  entity  degli  effetti  che  si  rivelano  all’  osservatore, 
compensare  alia  piccolezza  delle  deformazioni  permanent!  do- 
vute  alia  plasticita,  in  confronto  di  quelle  dovute  all’ elasticita, 
dato  che  essa  esista,  per  forze  cosi  enormi  quali  quelle  che  si 
esercitano  nella  massa  della  Terra. 

§  13. 

II  fenomeno  di  trasporto  e  accompagnato  da  un  altro  che 
si  svolge  nello  strato  delle  masse  che  si  depongono.  I  mate- 
riali  che  costituiscono  il  sedimento  sono  disgregati  ed  alle 
volte  suscettibili,  sotto  forti  pressioni,  di  assumere  struttura 
piu  compatta.  Essi  sono  dunque  tra  quelli  che  non  godono  af- 
fatto  di  elasticita  di  volume  perfetta  (§  V),  almeno  nei  primi 
tempi  della  loro  deposizione.  In  questa  ipotesi,  e  possibile  che 
il  materiale  degli  strati  inferiori  aumenti  di  density  sotto  la 
pressione  dei  superiori,  il  che  deve  tradursi  in  abbassamento 
della  superficie  superiore. 

Inoltre,  un  materiale  disgregato,  o  prossimo  a  questo  stato, 
presenta  scarsa  resistenza  a  movimenti  di  scorrimento,  per  cui 
questi  possono  assumere  importanza  di  gran  lunga  maggiore 
che  nei  corpi  compatti  elastici  se  si  trovano  sottoposti  a  pres¬ 
sioni  laterali. 

Noi  chiameremo  movimenti  di  assestamento  le  modificazioni 
lente  d’equilibrio  che  hanno  luogo  nella  massa  del  materiale 
di  deposito.  Questo  ha  dunque  una  duplice  azione  :  agisce  pel 
proprio  peso  sul  terreno  sul  quale  riposa  e  provoca  in  questo 
reazioni  elastiche  e  deformazioni  che  si  propagano  molto  al 
di  la  della  regione  di  applicazione :  agisce  su  se  stesso  per 
1’ assestamento,  e  quest’ azione  si  manifesta  con  abbassamenti 
della  superficie  superiore  e  con  scorrimenti  limitati  alia  re¬ 
gione  di  sedimento. 
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§  14. 

Un’altra  azione  modificatrice  piii  complessa  ed  oscura  e 
indubbiamente  esercitata  dalla  infiltrazione  delle  acque,  raas- 
sime  nelle  profondita  oceaniche  per  l’altissima  pressione.  Sfere 
di  vetro  cave  di  parecchi  centimetri  di  spessore  (1),  affondate 
negli  abissi  oceanici  ed  estratte  poi,  mostrarono  che  1’  acqua 
le  aveva  riempiute  piu  o  meno  a  seconda  di  quanto  erano 
state  affondate. 

Oltre  1’  azione  purainente  meccanica  di  erosione,  venendo 
a  contatto  di  materiali  ad  alta  temperatura,  V  acqua  si  con- 
verte  in  vapore  e  puo  sviluppare  pressioni  enormi.  Inoltre, 
essa  agisce  come  solvente  e  puo  altresi  portare  ,  mediante 
idratazione,  modificazioni  profonde  nella  natura  chimica  dei 
materiali  che  successivamente  raggiunge. 

Sembrerebbe  pero  che  questa  azione,  pure  svolgendosi  negli 
strati  sottoposti  a  tutta  la  superficie  della  Terra,  non  possa 
essere  uniforme,  ma  variabile  da  luogo  a  luogo  in  intensita  e 
natura  per  1’ eterogeneita  dei  materiali  coi  quali  Y  acqua  viene 
a  contatto. 

Questa  azione  e  stata  largamente  discussa  nella  citata  me- 
moria  del  See,  il  quale  mostra  che  basterebbe  da  sola  a  spie- 
gare  i  fenomeni  della  soilevazione  delle  montagne  e  quelli  dei 
terremoti.  Anche  non  ammettendo  questa  conclusione,  resta 
stabilito  che  il  fenomeno  ha  importanza  notevolissima  sulla 
deformazione  della  Terra. 

Riguardo  alia  interpretazione  meccanica  di  questa  azione  (2), 
essa  si  puo  ricondurre  a  pressioni  esercitantisi  su  una  super¬ 
ficie  interna  alia  massa.  La  penetrazione  dell’ acqua  in  una 
regione  dove  eserciti  azioni  chimiche,  puo  produrre  cambia- 
menti  di  density  nella  massa  che  vi  e  contenuta  ;  e  se  irnagi- 
niamo  questa  regione  chiusa  da  una  superficie,  la  tendenza  al 
rigonfiamento  produce  una  pressione  diretta  verso  1’esterno  di 
questa  sulla  materia  che  la  circonda.  Avverrebbe  il  contrario 

(1)  See.  —  Op.  cit.  —  p.  287. 

(2)  Uzielli.  —  Azione  ainamica  dell'acqua  sulle  rocce  e  sulle  terre 
sciolte.  —  Bologna  1907. 
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nel  caso  d’una  condensazione.  Sarebbe  la  materia  esterna  che 
eserciterebbe  pressione  su  quella  interna. 

E  chiaro  che  se  l’acqua  si  riducesse  in  vapore  per  l’alta 
temperatura,  la  sua  azione  sarebbe  identica  a  quella  notata  nel 
caso  d’una  diminuzione  di  densita. 

Quasi  al  certo  ben  altre  azioni  a  noi  ignote,  oltre  quelle 
menzionate,  debbono  svolgersi  nell’ interno  della  Terra,  ma 
nulla  si  potra  dire  su  esse  finche  non  si  sara  investigato  quale 
parte  abbiano  sui  fenomeni  che  si  osservano,  le  azioni  che  ci 
sono  note.  Solo  allora,  detraendo  l’effetto  di  queste,  dall’ effetto 
residuo  si  potra  portare  un  giudizio  sicuro  sulla  entita  delle 
azioni  incognite  e  forse  sulla  loro  natura. 

§  15. 

Riassumendo,  noi  abbiamo  posto  in  evidenza  alcune  ragioni 
di  modificazione  lenta  e  continua  d’equilibrio  elastico,  almeno 
negli  strati  superiori  della  Terra  e  che  debbano  manifestarsi 
alia  superficie  con  movimenti  : 

a)  Una  modificazione  incessante  dell’ equilibrio  elastico 
della  Terra  intera  verso  una  forma  ellissoidica,  simile  al  mo- 
vimento  d’un  fluido. 

<- 

b )  Un  movimento  elastico  perturbatore  della  massa  della 
Terra,  dovuto  alio  spostamento  dell’asse  di  rotazione. 

c)  Una  modificazione  pure  incessante  dell’ equilibrio  stesso 
dovuta  ai  trasporti  delle  masse,  ma  di  carattere  meno  regolare 
della  prima. 

d)  Modificazioni  di  assestamento  limitate  alle  regioni  di 
deposito. 

e)  L’ azione  dovuta  alia  iufiltrazione  delle  acque,  di  ca¬ 
rattere  anche  meno  regolare,  ordinariamente  continua  ma  che 
qua  e  14  puo  divenire  discontinua. 
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A  queste  si  puo  aggiungere  : 

f)  L’  azione  dovuta  alle  variazioni  della  temperatura 
esterna,  diurne  e  annuali,  che  per  il  loro  carattere  periodico 
e  la  piccola  penetrazione  non  possono  produrre  effetti  notevoli 
e  duraturi  altro  che  come  cause  determinatrici  dello  svolgi- 
mento  dei  fenomeni  preparati  dalle  azioni  precedenti. 

Notiamo  espressamente  che  in  seguito  parlando  di  azioni 
perturb  atriei  non  intenderemo  dare  a  queste  parole  il  significato 
che  hanno  nella  meccaniea  razionale.  Qui  le  azioni  perturba- 
trici  sono  piccolo  in  confronto  all’ azione  principale  ;  ma  nel 
nostro  caso  cio  non  si  potrebbe  affermare  che  per  la/)  e  forse 
per  la  b).  Nulla  possiamo  dire  della  entita  relativa  delle  altre. 

Esaminiamo  ora  quali  fenomeni  possono  essere  attribuiti 
a  queste  azioni. 

CAP.  III. 

I  Bradisismi 

§  16. 

Numerose  osservazioni  hanno  formato  la  persuasione  che 
anche  oggi  tutta  la  crosta  terrestre,  ove  piu  ed  ove  meno,  ove 
in  un  senso  ed  ove  in  un  altro,  sia  in  lento  e  continuo  movi- 
mento,  chiamato  dall’Issel  bradisisino  (1). 

Di  movimenti  di  questo  genere  ne  furono  segnalati  due 
secoli  fa  in  Svezia,  ove  pare  che  giungano  fino  a  m.  1,60  per 
secolo,  come  risulta  dai  punti  di  riferimento  incisi  nel  1730 
da  Celsius  sulle  rocce  del  Baltico  (2).  Se  ne  riconobbero  poi 
in  Norvegia  (3),  in  Finlandia  (4)  in  Siberia  (5)  in  Olanda  (6) 

(1)  Issel.  —  Le  oscillazioni  lente  del  suolo  o  bradisismi.  —  Ge¬ 
nova  1883. 

(2)  «  Metnoires  de  1’Academie  d'Upsal  »  1884. 

(3)  Kjerulf  Fieldlaeren.  —  Mohn.  —  «  Nyt  magazine  »  1876. 

(4)  Ignatius.  —  Le  grand  duehe  de  Finlande. 

(5)  Nordenskjold.  —  Expedition  du  1876  a  Jenissei. 

(6)  Esquiros.  —  «  Revue  des  Deux  Mondes  »  15  Juillet  1885. 
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dove  pare  che  1’ abbassamento  vada  da  m.  0,25  a  m.  0,65  per 
secolo,  come  risulta  dalle  vecchie  arginature;  a  Pozzuoli,  presso 
il  tempio  di  Giove  Serapide,  in  ragione  di  un  millimetro  in 
media  per  anno,  in  Polonia  e  nel  Brandeburgo  colla  formazione 
di  depressioni  del  suolo,  in  Boemia  (1),  nel  Giura  Prancese  (2), 
in  Svizzera  (3)  in  Turingia,  a  Potsdam,  in  Pomerania,  nel  Me- 
klemburgo  (4)  in  Spagna,  nella  provinvia  di  Zamora  (5)  ecc. 
col  cambiamento  di  alcune  visuali. 

Moltissimi  se  ne  citano  anche  in  Italia.  L’Antonelli  (6) 
narra  che  da  Osimo,  nel  secolo  teste  decorso,  si  comincio  a 
vedere  utia  zona  di  mare  assai  pin  grande  che  prima  non  si 
vedesse;  che  dalla  Rocca  d’Offagna  non  si  vedeva  prima  Lo¬ 
reto  ed  ora  si  vede  ;  che  da  Montesicuro  si  comincia  a  seor- 
gere  Ancona. 

II  De  Rossi  (7)  racconta  che,  da  alcuni  punti  dell’ abitato 
di  Subiaco,  si  scopriva  uno  scarso  lembo  di  fabbricato  di  Jenne, 
mentre  poi  la  prospettiva  s’ e  ingrandita  ed  ora  si  vede  tutto, 
come  se  il  Monte  S.  Giovanni  interposto  si  fosse  abbassato  ; 
insomraa,  un’fenomeno  grandioso  e  non  spiegabile  ne  con  tagli 
di  boschi  ne  con  erosione  di  piogge.  Cita  pure  an  fenomeno 
analogo  avvenuto  a  Bagni  di  Lucca. 

Altro  esempio  incontestabile,  perche  corroborate  da  pitture 
della  prospettiva,  e  quello  di  Yolterra  donde  nel  1830  si  co¬ 
mincio  a  vedere  il  mare  verso  S.  0.  0.,  e  la  striscia  che  se  ne 
vide  ando  man  mano  aumentando  (8J. 

(1)  Koristka.  —  «  Congres  des  Sciences  Geographiques  »  1875. 

(2)  Girardot  et  Romiecj.  —  «  Memoires  de  la  Societe  d1 2 3 4 5 6 7 8  emulation 
dn  Jura  »  1887. 

(3)  <  Jahresbericht  der  Geographischen  Gesellschaft  von  Bern  »  — 
XII  1894. 

(4)  «  Geographische  Gesellschaft  zu  Jena  »  1893. 

(5)  Botello.  —  «  Les  Mondes  »  —  1870. 

(6)  Antonelli.  —  Bradisismi  di  una  parte  della  costa  marchigiana . 
«  Boll.  Soc.  Geogr.  It.  >  Vol.  IX  Roma  1890. 

(7)  De  Rossi.  —  Meteorologia  endogena  pag.  184. 

(8)  Stoppani.  —  «  Atti  Soc.  it.  Sc.  Nat.  »  XXVII  pag.  72,  Milano 
1885. 
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Alcuni,  poi,  attribuiscono  i  piccoli  spostamenti  costatati 
da  Hirsch  nella  posizione  del  cannocchiale  meridiano  dell’ os- 
servatorio  di  Neuchatel  a  moviraenti  bradisismici,  ma  la  cosa 
pare  dubbia  (1). 

i 

§  17. 

Da  questi  esempi,  che  pot.rebbero  essere  moltiplicati  all’in- 
finito,  emerge  che  movimenti  lenti  e  continui  dell’ ordine  di 
quelli  che  la  teoria  precedente  prevede,  si  danno  in  realta: 
se  essi  poi  siano  dovuti  esclusivamente  od  in  parte  alle  azioni 
che  abbiamo  posto  in  evidenza,  oppure  ad  altre  tuttora  ignote, 
e  questione  che  solo  lunghi  ed  estesi  studi  sistematici  possono 
decidere. 

Alcuni  dei  movimenti  segnalati  nel  §  precedente,  appari- 
scono  dovuti  a  fenomeni  di  assestamento  (§  IB)  ;  tale  e  forse 
il  caso  della  depressione  lenta  costatata  in  Olanda.  In  gene- 
rale,  fcrattandosi  di  depressione  di  terreni  alluvionali,  1’  ipotesi 
piu  probabile  e  che  gran  parte  dell’abbassamento  sia  dovuto 
al  processo  di  assestamento.  Con  cio  non  intendiamo  escludere 
il  movimento  del  terreno  su  cui  riposa  il  sedimento  :  esso  puo 
sussistere  magari  in  senso  inverso  di  quello  che  si  osserva. 
In  altri  termini,  la  modificazione  di  assestamento  puo  masche- 
rare  il  bradisismo. 

Ma  ve  n’  ha  tra  essi  di  quelli  che  per  la  loro  estensione 
non  possono  essere  attribuiti  a  cause  locali  ed  a  questi  con- 
serveremo  il  nome  di  bradisismi. 

Secondo  quanto  abbiamo  detto,  deve  esistere  in  primo  luogo 
un  bradisismo  universale,  corrispondente  alle  modificazioni  d’equi- 
librio  elastico  della  Terra,  perturbato  da  vibrazioni  sollecitate 
e  da  movimenti  non  classificabili,  dovuti  alio  spostamento  del- 
l’asse  di  rotazione,  in  secondo  luogo  dei  bradisismi  regionally 
cioe,  modificazioni  di  equilibrio  elastico  provocate  dal  trasporto 
dalle  masse  e  dalla  penetrazione  delle  acque  nei  terreni  subo- 
ceanici.  Le  altre  azioni  specificate  nel  §  15  per  la  loro  piccola 
intensity  o  pel  loro  carattere  variability  da  luogo  a  luogo, 

(1)  «  Arch.  d.  Sc.  phys.  et  nat.  »  X  pag.  178.  Geneve  1883  —  C. 
R.  XCYI  pag.  1757.  Paris  1883. 
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malgrado  la  loro  universality,  debbano  essere  riguardate  come 
azioni  perturbatrici  dei  primi  tre  fenomeni  piu  regolari. 

Se  sono  esatte  queste  classificazioni ,  e  l’ipotesi  avanzata 
nel  §  15,  che  cioe  lo  spostamento  d’equilibrio  elastico  della  Terra, 
Quello  provocato  dall'azione  di  trasporto  delle  masse  e  quello 
di  penetrazione  delle  acque  in  singoli  punti  sono  a  un  dipresso 
dello  stesso  ordine,  e  lecito  supporre  che  nel  decorso  del  tempo 
possono  a  vicenda  contrariarsi  e  rinforzarsi  qua  e  la  e  dare 
in  determinati  luoghi  al  fenomeno  l’apparenza  d’una  oscilla- 
zione.  A  questo  risultato  possono  notevolmente  contribuire 
le  azioni  perturbatrici  sopra  ricordate.  Una  simile  apparenza 
e  offerta  dal  movimento  del  suolo  su  cui  posa  il  tempio  di 
Giove  Serapide  in  Pozzuoli  e  da  quello  della  Bretagna,  a  pro- 
posito  del  quale  il  Lallemand  parla  di  onda  secolare  (1).  Ma 
non  mancano  fatti  nei  quali  nulla  ci  autorizza  ad  ammettere 
un  movimento  oscillatorio. 

Cosi  nel  III  Congresso  Geografico  Italiano,  tenuto  in  Fi¬ 
renze,  nel  1898,  il  De  Stefani  presento  una  relazione  «  Della 
necessity  e  del  modo  di  determinare  gli  spostamenti  del  suolo 
in  Italia  ».  In  essa  l’A.  si  diffonde  a  parlare  oltreche  degli 
spostamenti  positivi  o  negativi  orizzontali  e  di  quelli  verticali 
negativi  fdovuti  rispettivamente  ai  depositi  fluviali  e  raarini  o 
alia  erosione  del  mare  e  all’  assettamento  delle  ailuvioni  gia 
depositate,  aiutato  dalla  dissoluzione  di  parte  del  materiale) 
anche  dei  sollevamenti  di  cui  si  ignora  la  causa.  Osserva  che 
alcuni  tratti  di  terreno  si  sollevarono^  benche  forse  tempora- 
neamente  in  rispondenza  di  eruzioni  vulcaniche  (spiaggia  di 
Pozzuoli  nell’eruzione  di  Montenuovo  nel  1530,  spiaggia  di  Torre 
del  Greco,  nell’eruzione  del  Vesuvio  1861,  e  di  Pantelleria 
nell’eruzione  sottomarina  del  1892).  Cita  poi  sollevamenti  di 
maggiore  importanza,  secondo  i  quali  la  penisola  italiana,  a 
soiniglianza  della  Scandinava,  sembra  che  segua  come  un  mo¬ 
vimento  di  rotazione  con  un  minimo  di  sollevamento  nelle  Alpi, 
in  Liguria  e  in  Sardegna  ed  un  massimo  in  Calabria  e  Sicilia, 
ove  sono  portati  a  circa  1000  metri  di  altezza  terreni  del  post- 

(1)  Lallemand.  —  C.  R,  de  l'Association  Geodesique  Internationale 

1906. 
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pliocene  che  nel  Lazio  e  in  Toscana  si  trovano  appena  a  qualche 
centinaio  di  metri. 

Altro  esempio  notevole  di  uno  spostamente  d’  equilibrio 
continuato  sempre  nello  stesso  senso  attraverso  le  epoche  geo- 
logiche,  e  riportato  dal  Montessus  de  Ballore,  il  quale  nota 
che  l’azione  degli  sforzi  di  piegamento  domina  tutta  la  storia 
geologica  degli  Erzgebirge  dai  tempi  piu  antichi  (Siluriano)  fino 
all’epoca  del  deposito  delle  liguiti  (1). 

§  18. 

Se  la  nostra  interpretazione  e  giusta,  non  si  potrebbe  par- 
lare  di  periodicita  del  fenoineno  in  generale,  ed  anche  prescin- 
dondo  da  quanto  si  e  detto  in  fine  del  §  precedente,  il  piccolo 
nuinero  di  oscillazioni  accertate  in  ogni  caso,  non  autorizze- 
rebbe  ne  ad  affermarla  ne  a  negarla.  Inoltre  non  si  sa  asse- 
gnare  alcuna  causa  nota  di  movimento  periodico,  se  si  eccettua 
lo  spostamento  dell’asse  di  rotazione  della  Terra  che  fa  cam- 
biare  la  direzione  delle  forze  centrifughe. 

Van  de  Sande  Bakhu}^zen  e  Christie  (2),  da  osservazioni 
fatte  sulle  maree  rispettivamente  sulle  coste  d’Olanda  e  d’A- 
merica,  credono  che  si  metta  in  evidenza  una  variability  di  po- 
chi  centimetri  di  un  periodo  di  14  mesi.  Essa  corrisponderebbe 
al  periodo  di  Chandler  e  sarebbe  in  armonia  col  teorema  di 
Herschell,  secondo  il  quale  le  vibrazioni  sollecitate  tendono 
ad  avere  lo  stesso  periodo  della  forza  sollecitante. 

L’effetto  dello  spostamento  dell’asse  di  rotazione  della 
Terra  sull’  equilibrio  degli  oceani,  e  dunque  piccolo  ed  e  pre- 
sumibile  che  sia  molto  minore  sull’  equilibrio  elastico  delle 
masse  solide.  Anche  la  diversity  nella  lunghezza  del  periodo 
di  Chandler,  di  quello  annuo  e  di  quello  secolare,  che  secondo 
1’ osservazione  dovrebbero  avere  i  periodi  dei  bradisismi,  rende 
difficile  vedere  nel  primo  una  ragione  nella  periodicita  dei 
secondi. 

Pero,  vi  sono  dei  casi  in  cui  il  teorema  di  Herschell  non 

(1)  Montessus  de  Ballore.  —  Les  tremblements  de  Terre  —  Paris 
1907  p.  97. 

(2)  F.  Klein  und  Sommerfeld.  —  Theorie  des  Kreipls  p.  468. 
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e  verificato,  ed  inoltre  piccole  forze  periodiche  possono  alle 
volte  produrre  effefcti  vibratori  molto  sensibili  per  effetto  di 
sovrapposizione. 

Solo  l’analisi  matematica  pu6  decidere  sulP  argomento,  ma 
il  problema  e  irto  di  difficoltk,  gravissime. 

CAP.  IV. 

Mezzi  e  proposte  per  accertare  i  bradisismi 

§  19. 

Alcuni  dei  fenomeni  menzionati  al  §  16  hanno  per  unica 
guarentigia  la  memoria  degli  uomini.  E  un  elemento  molto  in- 
fido  e,  per  quanto  degne  di  fede  siano  le  persone  che  asseri- 
scono,  queste  asserzioni  non  possono  ingenerare  la  certezza  e, 
molto  meno,  dare  una  idea  della  entita  del  movimento.  Venne 
quindi  naturale  1’  idea  di  cercare  sistemi  semplici  e  poco  di- 
spendiosi  per  poter  rilevare  e  misurare  questi  movimenti  del 
suolo.  Tra  essi  citiamo  : 

1#  Traguardi  proposti  dal  Grablovitz. 

i  '  « 

2°  Pendoli  verticali  ed  orizzontali. 

3°  Livelle  a  bolla  d’ aria  fisse  al  suolo. 

Queste,  disposte  una  volta  colla  bolla  in  centro  avrebbero 
dovuto  svelare  gli  eventuali  cambiamenti  di  inclinazione  del 
suolo.  Eu  esperimentato  questo  sistema  e  si  vide  che  le  bolle 
delle  livelle.  coll’asse  secondo  il  meridiano,  e  quelle  con  Passe 
secondo  il  primo  verticals,  si  muovevano  diversamente,  ma  sempre 
in  relazione  diretta,  per  quanto  misteriosa,  colla  temperatura 
esterna,  dalla  cui  influenza  s’ era  cercato  di  difenderle  ponen- 
dole  in  stanze  sotterranee  ove  la  temperatura  ambiente  si  po- 
tesse  mantenere  costante. 

Si  vide  cosi  che  il  suolo  subiva  una  oscillazione  periodica 
e  di  periodo  presso  a  poco  uguale  a  quello  della  temperatura, 
con  una  certa  differenza  di  fase,  per  cosi  dire,  quasi  costante. 
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Qualche  volta  poi  rnisero  in  luce  mutamenti  sensibili  nel- 
1’ inclinazione.  Per  es.,  il  Plantamour  osservb  che  la  livella  EO 
del  suo  osservatorio  di  Suchdron  dette  dal  4  Ottobre  1879  al 
28  Gennaio  1880  una  variazione  d’ inclinazione  grandissima,  di 
piii  di  95",  mentre  l’anno  precedente  non  era  stata  nello  stesso 
periodo  che  di  28"  8  (1). 

Quel  brusco  movimento  non  era  in  relazione  apparente  con 
scosse  di  terremoto,  anzi,  talune  scosse  locali  (4  e  80  Dicembre 
1880  e  27  Gennaio  1881)  non  produssero  agitazione  alcuna 
nolle  bolle. 

II  Plantamour  (2)  credeva  che  la  crosta  terrestre  sotto 
1’ influenza  di  diverse  cause  si  trovasse  in  uno  stato  di  con- 
tinua  lenta  ondulazione,  la  cui  direzione  ed  ampiezza  fosse 
variabile  da  luogo  a  luogo  secondo  la  natura  del  terreno  e  le 
forze  in  azione. 

Le  livelle  fisse  dovrebbero,  col  metodo  usato  nei  mareografi, 
permettere  di  separare  le  oscillazioni  periodiche,  dovute  ai  cam- 
biamenti  di  temperatura,  dai  veri  e  propri  spostamenti  delPin- 
clinazione  del  suolo. 

Si  deve  poi  notare  che  non  ci  si  puo  fidare  completamente 
delle  livelle  a  bolla  d’  aria.  II  d’Abbadie  (3)  aveva  avuto  oc- 
casione  di  costatare  in  30  anni  d’  osservazioni  che  piu  volte 
due  livelle  vicinissime,  orientate  secondo  il  meridiano,  e  due 
secondo  il  primo  verticale,  disposte  sulla  stessa  pietra,  presenta- 
vano  le  bolle  spostate  in  senso  opposto  dalla  posizione  iniziale, 
senza  poter  neanche  lontanamente  assegnarne  la  causa. 

Esperienze  con  gli  altri  due  sistemi  non  ne  sono  state 
fatte,  su  vasta  scala,  per  quanto  e  a  nostra  conoscenza. 

I  pendoli  orizzontali  e  verticali  ineontrerebbero  forse  gli 
stessi  inconvenienti  delle  livelle  a  bolla  d’ aria  ed  i  traguardi 
sarebbero  di  assai  difficile  conservazione  :  chi  conosce  la  durata 

(1)  Plantamour.  —  Des  Mouvements  periodiques  du  sol  accuses 
par  des  Niveaux  d  bulle  d'  air.  —  Troisieme  periode  —  Tome  V.  15 
febb.  1881  p.  105. 

(2)  Op.  cit.  tomo  VI.  N.  12.  Die  1881. 

(3)  «  0.  R.  »  de  P  Academie  des  Sciences  1852  —  maggio  —  pa- 
gina  712. 


C0NTR1BUT0  ALLA  INTERPRETAZIONE  ELASTICA  ECC. 


295 


dei  segnali  geodetici  abbandonati  sulle  cime  dei  monti,  potra 
farsi  una  idea  di  quanto  resisterebbero  tali  traguardi  alle  m- 
giurie  del  tempo  e  al  vandalismo  degli  uomini. 

Le  tre  prospettive,  prese  da  Volterra  in  diverse  epoche, 
suggerirono  al  Salmoiraghi  (1)  un  altro  mezzo  molto  semplice 
e  suscettibile  di  larga  applicazione,  se  non  per  lo  studio  scien- 
tifico,  almeno  per  l’esplorazione  dei  bradisismi  in  regioni  mon- 
tuose,  ossia  1’ applicazione  della  fotografia.  La  ripetizione  di 
fotografie  fatte  dagli  stessi  punti  di  vista  ed  a  parecchi  anni 
d’intervallo,  potrebbero,  per  lo  meno,  fornire  la  prova  mate- 
riale  in  molte  occasioni  e  servire  ad  additare  i  luoghi  ove  ri- 
volgere  piu  accurate  ricerche,  ma  certo,  solo  usufruendo  dei 
risultati  della  Geodesia  e  domandandone  la  cooperazione,  ci  si 
potra  avviare  alia  soluzione  del  problema. 

Non  solo  la  scienza  ne  trarrebbe  vantaggio  colla  scoperta 
di  leggi  tuttora  ignorate,  ma  altresi  l’interesse  materiale  degli 
uomini,  in  quanto  che  si  verrebbe  a  conoscere  la  possibility  e 
la  durability  di  opere  grandiose  come  le  bonifiche  di  regioni 
divenute  malariche  o  come  il  prosciugamento  dei  laghi,  la  co- 
struzione  di  canali,  la  recisione  di  istmi  ecc. 

§  20. 

Questa  persuasione  e  da  molto  tempo  condivisa  tra  i  dotti 
che  si  occuparono  dell’  argomento. 

Nel  1867  alia  2a  conferenza  sulla  misura  del  Grado,  Dove 
e  Sartorius  di  Waltershausen  proposero  la  ricerca  sistemaiica 
delle  variazioni  secolari  di  punti  speciali  della  superficie  ter- 
restre,  mediante  la  ripetizione  della  livellazione  di  precisione. 
La  necessity  di  queste  revisioni  periodiche  fu  allora  ricono- 
sciuta  unanimemente  dai  geodeti  geologi  e  geografi. 

Poi  nel  18S0,  alia  riunione  dell’Associazione  Meteorologica 
Italiana,  tenuta  a  Torino,  l’Uzielli  richiamo  nuovamente  l’at- 

(1)  Salmoiraghi.  —  I  bradisismi  in  montagna  e  la.  fotografia.  — 
«  Bull.  Club  Alpino  Italiano  »  1892  XXVI. 

G.  Agamennone.  —  Determinations  des  bradisismes  a  V  inlerieur 
des  continents  au  Moyen  de  la  photographie.  —  «  Boll,  della  Soc.  Sisn. 
It.  »  Vol.  IX,  p.  29. 
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tenzione  sui  movimenti  litorali  del  suolo  italiano  e  chiese  l’i- 
stituzione  di  osservazioni  sistematiche  ed  esatte  intorno  a  questi 
fenomeni. 

Simile  raccomandazione  fece  pure  lo  Schiaparelli  nel 
Congresso  del  Club  Alpino  Italiano  del  1882,  e  l’anno  innanzi 
il  Congresso  Internazionale  di  Geografia  a  Venezia  espri- 
meva  il  voto  che  1’  allora  Associazione  Geodetica  Europea 
volesse  provocare  da  per  tutto  la  ripetizione  periodica  delle 
livellazioni  di  precisione  in  modo  da  mettere  in  evidenza  le 
lente  variazioni  di  altezza  dei  principali  capisaldi. 

L’argomento  non  cesso  mai  d’ interessare  i  Congressi;  nel 
1895,  in  occasione  del  II  Congresso  Geografico  Italiano  a  Roma, 
l’Issel  presento  una  relazione  in  proposito  ed  il  Congresso 
voto  un  ordine  del  giorno  facendo  voti  che  oltre  ai  capisaldi 
esistenti  altri  se  ne  aggiungessero,  specialmente  colk  dove  sono 
meglio  accertati  i  movimenti  e  consigliando  li veil i  sotterranei 
e  pendoli  orizzontali. 

§  21. 

L’indirizzo  da  imprimere  alia  ricerca  dei  bradisismi  ri- 
sulta  da  quanto  abbiamo  detto  sullaloro  probabile  causa.  Poiche 
il  fine  al  quale  si  deve  tendere  e  quello  di  separare  i  vari  bra¬ 
disismi  (§  17)  provenienti  dalle  tre  cause  principali  di  modifi- 
cazione  d? equilibrio  gia  accennate,  ne  vieue  che  le  misure 
debbono  avere  la  piu  grande  estensione  possibile  ed  essere 
coordinate  con  uno  studio  d’insieme  in  quanta  parte  della 
superficie  della  terra  e  possibile  (1). 

I  materiali  che  la  Geodesia  puo  fornire  riguardano: 

a)  Livellazioni  di  precisione 

b)  Misura  del  grado,  curvatura  dei  meridiani  e  dei  pa- 

ralleli 

c)  Deviazione  della  verticale 

d)  Misure  della  intensity  della  gravity. 

(1)  Loperfido.  —  Alfani.  1  terremoti  e  le  case.  «  Riv.  Geogr.  It.  » 
Anno  Xlll  fasc.  1.  1906. 
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Le  osservazioni  in  singoli  punti  non  danno  che  la  somma 
dei  movimenti  del  suolo  in  ciascuno  di  essi,  e,  solo  1’  elabora- 
zione  del  materiale  complessivo,  dara  modo  di  separarli.  Qaesta 
separazione  potra  essere  facilitata  ed  aiutata  dallo  studio  della 
natura  geologica  in  ciascun  punto  ove  le  osservazioni  si  fanno, 
dalla  sua  sismicita,  da  quello  del  regime  della  denudazione  e 
sedimento  e,  scegliendo  opportunamente  questi  punfci,  come  ad 
esempio  preferendo  terreni  rocciosi  per  eliminare  Fassesta- 
mento. 

Ma  non  bisogna  dimenticare  che  la  Geodesia  non  ci  puo 
dare  che  quelle  deform azioni  che  avvengono  attualmente,  le 
quali  non  sono  altro  che  la  prosecuzione  di  un  processo  svol- 
tosi  attraverso  le  epoche  geologiche  trascorse. 

Quindi,  i  geologi  apporterebbero  un  inapprezzabile  con- 
tributo  alia  soluzione  del  problema  se,  seguendo  le  linee  di 
livellazione  gib,  fatte,  le  reti  geodetiche  ed  i  luoghi  ove  sono 
state  fatte  determinazioni  di  gravity  o  della  direzione  della 
verticale,  alle  notizie  geodetiche  aggiungessero  quelle  geolo- 

t 

giche.  E  certo  che  si  porrebbero  in  evidenza  e  si  riconnette- 
rebbero  al  bradisismo  dislocazioni  considerevoli  si  in  altezza 
che  in  azimut.  Basta  accennare  alia  marcia  verso  il  polo  (1) 
e  ad  altri  movimenti  chiaramente  persistenti  per  giustificare 
queste  nostre  osservazioni. 

II  movimento  bradisismico  annuo  e  piccolissimo,  ma,  riu- 
nendo  queste  notizie,  se  ne  porrebbero  in  evidenza  gli  effetti 
integratisi  per  centinaia  di  secoli  (2)  e  se  ne  trarrebbero  utili 
indicazioni  per  1’  indirizzo  delle  ricerche  future. 

Si  osseryi  perb  che  il  problema  geodetico  ha  fini  diversi 
del  problema  geofisico:  quello  tende  per  cosi  dire  ad  un  ri- 
sultato  d’ insieme,  questo,  pur  ammettendo  l’importanza  del 
risultato  d’ insieme,  ha  inoltre  il  bisogno  di  discutere,  analiz- 
zare  ed  interpretare  i  risultati  locali.  E  dunque  necessario 
ripredere  V  insieme  delle  misure  e  studiarlo  dal  punto  di  vista 
puramente  geologico. 

Il  lavoro  non  e  certo  agevole  ne  pub  essere  1’  opera  d’un 

(1)  cfr.  §  XVII. 

(2)  Bertrand,  —  prefaz.  al  «  La  Face  de  la  Terre  »  del  Suess. 
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solo  o  di  pochi ;  ma  la  concordia  degli  intenti,  l’unita  d’ indi- 
rizzo  sono  anche  qui  condizioni  essenziali  del  successo. 

CAP.  V. 

Livellazione  di  precisione  e  misure  di  grado. 

§  22. 

Le  livellazioni  di  precisione,  ripetute  a  distanza  di  qualche 
decina  di  anni,  hanno  gia  dato  risultati  interessanti  come  l’e- 
sistenza  di  abbassamenti  da  4  a  10  cm.  sulle  rive  del  lago  di 
Costanza  (1)  e  da  1  a  4  cm.  tra  il  1881  e  il  1897  sulle  rive  Est 
del  lago  di  Grinevra  (2). 

Un  dispositivo  di  livellazione  idrostatica  presso  il  Tele- 
graphenberg  a  Potsdam  sembra  che  abbia  pure  svelati  movi- 
menti  del  suolo  fi.no  ad  un  centimetro. 

Ma  le  difficolta  sono  tali  che  spesso  e  facile  cadere  in  er- 
rore.  Infatti,  sembrava  che  la  nuova  livellazione  generale  della 
Francia  del  1890  confrontata  con  quella  dal  Bordaloue  eseguita 
nel  1860,  dovesse  fornire  indicazioni  preziose  sui  movimenti 
del  suolo  avvenuti  durante  il  periodo  compreso  tra  le  due  li¬ 
vellazioni.  Il  Grourlier  crede  per  un  momento  ad  un  vasto  mo- 
vimento  di  bilancia  verso  il  Nord  attorno  ad  un  asse  costeggiante 
i  Pirenei  (8),  ma  il  Lallemand  dimostro  che  la  discordanza  pro¬ 
gressiva  crescente  da  Sud  a  Nord  fino  a  diventare  quasi  un 
metro  a  Brest,  era  dovuta  unicamente  ad  errori  sistematici 
d’ignota  natura,  affettanti  l’antica  livellazione  (4). 

Parimenti,  in  Svizzera,  gli  scarti  tra  due  livellazioni  di 
precisione  eseguite  a  piu  anni  d’intervallo  sullo  stesso  itine- 

M)  Die  Fixpunkte  des  Schweiz  Pracisionsnivellements  1895.  — 
Haid.  —  Untersuchung  der  Serikung  des  Bodenseespiegels  zu  Kostanz. 

—  «  Beitrage  zur  Hydrographie  des  Grossherzogthums  »  Baden  1891. 

(2)  «  Proces  verbal  de  la  Commission  geodesique  Suisse  »  1090. 

(3)  C.  R.  de  PAcademie  des  Sciences  —  Paris  Tomo  107  p.  439. 

(4)  Lallemand.  —  Sur  V  uniformite  du  Niveau  moyen  des  mert. 

—  C.  R.  Seance  du  16  Juin  1890. 
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rario,  si  spiegarono  subito  dopo  colla  variazione  di  lungbezza 
delle  mire  nel  corso  delle  operazioni  (1). 

§  23. 

Questione  iinportantissima  per  l’esatta  interpretazione  dei 
risultati  delle  livellazioni  e  quella  di  un  panto  di  riferimento. 

Trattandosi  di  un  movimento  della  inassa  intera  della  Terra, 
ilfondo  dei  mari  vi  partecipa,  talche  il  livello  medio  del  mare 
sarebbe  un  elemento  infido. 

Probabilmente,  il  cambiamento  di  figura  della  Terra  mo- 
difica  la  funzione  potenziale  della  gravita,  e  quindi  la  forma 
della  superficie  degli  oceani,  ma  questo  cambiamento  sembre- 
rebbe  di  poca  entita.  Inoltre,  non  si  sa  che  cosa  sostituire  al 
livello  medio  del  mare  che  offra  certezza  di  minore  mobilita, 
e  bisogna  contentarsi  di  esso,  in  mancanza  di  meglio. 

§  24. 

E  poi  necessario  vedere  se  e  fin  dove  si  possa  dedurre 
dalla  discordanza  di  due  livellazioni  eseguite  a  parecchi  anni 
d’intervallo  sullo  stesso  itinerario,  un  cambiamento  di  livello 
nel  suolo  e  se,  concordando  i  risultati,  si  possa  asserire  al 
contrario  la  stabilita. 

Bisogna  in  primo  luogo  essere  perfettamente  certi  circa 
la  identita  di  posizione  dei  segnali,  principalmente  per  quanto 
riguarda  le  modificazioni  in  cui  potrebbero  essere  stati  sotto- 
posti  nelle  parziali  ricostruzioni  degli  edifici  a  cui  sono  murati ; 
e  indispensabile  poi  la  certezza  che  l’origiue  comune  delle  due 
livellazioni  non  abbia  subito  cambiamento.  Ma  e  facile  ca- 
pire  che  anche  questa  garanzia  e  relativa,  sia  che  1’ origins  si 
prenda  in  un  segnale  fisso,  per  es.  in  una  roccia  la  cui  costi- 
tuzione  geologica  sembri  garantire  l5 immobility,  sia  che  si  ri- 
ferisca  al  livello  medio  del  mare,  supponendolo  fisso  (§  23). 

Ammettendo  pure,  cosa  poco  verisimile,  1’ immobility  della 
origins  comune  delle  due  livellazioni  per  costatare  lo  sposta- 

(1)  Messersschmitt,  —  Die  Verandlichkeit  tier  Niver  Latten  — 

Schweiz  Bauzeitung  1894. 
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mento  avvenuto  in  qualche  punto  della  linea  livellata,  bisogna 
che  gli  scarti  tra  le  misure  antiche  e  le  nuove,  se  esistono, 
siano  snperiori  alia  somma  degli  errori  accidentali  e  siste- 
matici  ch6  possono  affettare  le  due  operazioni  in  ragione 
della  lunghezza  della  linea  livellata  e  del  dislivello  superato. 
Ammettendo  pure  una  discordanza  superiore  a  questa  somma, 
non  si  potra  avere  la  quasi  certezza  se  non  dopo  una  terza 
livellazione  compiuta  circa  altrettanti  anni  dopo  con  scarti 
analoghi  e  dello  stesso  segno  dei  primi,  giacche  avrebbero  po- 
tuto  influire,  nelle  prime  due,  errori  non  previsti  di  origine 
ignota. 

Ooncludendo,  fatti  i  calcoli  relativi  (1),  dato  il  grado  di 
precisione  attuale  delle  livellazioni,  non  sara  possibile,  salvo 
eccezioni,  dedurre  1’ esistenza  di  movimenti  verticali  d’insieme 
del  suolo  a  meno  d’un  decimetro  d’ ampiezza  su  una  linea  di 
circa  400  km.  e  che  valichi  un  colle  di  circa  in.  2000  d’  al- 
tezza. 


§  25. 

Se  veramente  il  bradisismo  o  meg-lio  la  sua  parte  prin- 
cipale  che  abbiamo  chiamata  universale  ha,  come  non  dubi- 
tiamo,  una  esistenza  reale,  i  risultati  delle  misure  di  grado 
potranno  contribuire  in  doppio  modo  a  rilevarlo. 

Anzitutto,  la  rete  dei  triangoli  dovrebbe  deformarsi  col 
tempo,  sicche,  rivedendo  a  molti  anni  d’intervallo  le  triango- 
lazioni  e  trovando  discrepanze,  sarebbe  necessario  esaminare, 
prima  di  attribuirle  senz’ altro  ad  errori  d’  osservazione,  se  esse 
non  siano  effettivamente  dovute  ad  uno  spostamento  relativo 

dei  vertici  della  rete. 

\ 

E  noto  che  deformazioni  di  triangoli  si  sono  verificate  in 
seguito  a  terremoti  e  ad  eruzioni  vulcaniche,  ed  e  piu  che  pro- 
babile  che  deformazioni  dello  stesso  ordine  possano  aversi  nel 
decorso  di  molti  anni  in  seguito  al  movimento  bradisismico 
che,  come  piu  volte  abbiamo  notato,  e  una  deformazione  della 
massa  solida  della  Terra.  I  cambiamenti  di  prospettive  ricor- 
dati  al  §  16  ci  confortano  in  questa  opinione. 


(1)  Lallemand  op.  cit. 
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la  secondo  luogo,  le  misure  del  grado  ci  forniscono,  per 
cosi  dire,  la  forma  del  Geoide  nella  regione  ove  sono  eseguite. 
Ora  principalmente  questa  forma  secondo  le  nostre  vedute,  e 
causa  almeno  probabile  del  bradisismo,  mutandosi  lentamente 
nel  tempo.  Sono  note  le  discordanze  (1)  da  una  regione  all’altra 
cui  si  va  incontro  cercando  di  determinare  gli  elementi  di  una 
elissoide  che  rappresenti  il  Geoide  nelle  regioni  ove  le  misure 
sono  state  eseguite  e  precisamente  queste  discordanze  possono 
forse  illuminarci  sulla  direzione  del  movimento  bradisismico. 

Disgraziatamente,  le  misure  di  grado  sono  operazioni  di- 
spendiose  e,  per  quanto  i  metodi  e  gli  istrumenti  siano  oggi 
perfezionati,  richiedono  molto  tempo. 

A  questo  proposito  crediamo  opportuno  notare  come  sia  ne- 
cessario  nelle  operazioni  geodetiche  di  non  prescindere  piu  dal 
lasso  di  tempo  in  cui  furono  eseguite.  Se  si  ammette,  come 
sembra  probabile  e  naturale,  che  i  movimenti  siano  continui, 
si  finisce  coll’introdurre  un  errore  sistematico  dipendente  dal 
movimento  stesso,  continuato  dal  principio  delle  operazioni 
alia  fine  di  esse,  errore  che,  per  quanto  possa  essere  piccolo, 
e  interesse  della  Geodesia  di  eliminare. 

CAP.  VT. 

Deviazione  della  verticale  e  misure  della  intensity 

della  gravita  (2). 

§  26. 

Le  deviazioni  della  verticale  danno  utili  informazioni  sulla 
figura  del  geoide  e  cio  e  di  somma  importanza  per  lo  studio 
dei  bradisismi  come  piu  volte  e  stato  notato. 

Disgraziatamente  queste  misure  sono  molto  dispendiose  e 
richiedono  molto  tempo  ;  onde  il  numero  delle  stazioni  ese¬ 
guite  e  relativamente  piccolo  ai  nostri  bisogni. 

(1)  Jourdy.  —  Esquisse  tectonique  du  sol  de  la  France .  C.  R. 
1906.  N.  5. 

(2)  G.  Costanzi.  —  C.  R.  21  Octobre  1907. 
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Risultati  di  maggior  rilievo  si  ottengono  forse  dalle  misure 
di  gravita. 

Le  misure  di  gravita  e  quelle  della  deviazione  della  ver- 
ticale  parvero  costatare  la  poca  densita  delle  masse  continen¬ 
tal!  in  confronto  all’eccesso  di  quelle  suboceaniche  per  cui  ne 
l’apparente  sovrabbondanza  di  materia  dovuta  alle  elevazioni 
continentali,  ne  l’apparente  difetto  dovuto  alle  depressioni 
oceaniche  producevano  l’effetto  che  teoricamente  si  aspettava. 

Dall’insieme  delle  osservazioni  esistenti,  il  Defforges  de- 
dusse  la  legge  che  la  gravita  e  troppo  forte  al  disopra  dei 
mari  e  troppo  debole  al  di  sotto  dei  continenti,  quindi  questi 
si  sollevano  quelli  si  affondano. 

Oio  porterebbe  come  conseguenza  che  il  Geoide  dovrebbe 
assecondare  nelle  sue  grandi  litiee  le  irregolarita  della  super- 
ficie  geografica  innalzandosi  verso  i  rilievi,  deprimendosi  verso 
le  cavita. 

Infatti,  ove  la  intensity  della  gravita  e  maggiore,  ivi  si  ha 
un  addensamento  delle  superficie  di  livello,  mentre  il  contrario 


accade  ove  la  intensita  e  minore.  Invero,  considerando  la  nor- 
male  n  diretta  all’esterno  e 

dV 

9  dn 

ove  V  e  la  funzione  delle  forze  (gravita  e  forza  centrifuga)  e 
dn  rappresenta  il  segmento  di  normal©  intercetto  tra  due  su¬ 
perficie  di  livello  vicinissime.  Approssimativamente  possiamo 
scrivere : 


=  9 • 
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Ora  se  g  resta  costante,  passando  da  una  normale  ad  una 
altra,  avremo  che  le  due  superficie  V1  e  Vs  sono  parallele,  ma 
se  g  cresce  An  diminuisce  e  quindi  le  superficie  si  avvicine- 
ranno  cola  dove  si  ha  l’aumento  di  g:  viceversa  ove  si  abbia 
la  diminuzione. 

Dunque  ove  g  cresce  le  superficie  di  livello  tendono  ad 
avvicinarsi  e  cio  indica  una  depressione  del  geoide,  se  g  di¬ 
minuisce,  un  rigonfiamento. 

Helmert  calcola  che  queste  depressioni  e  questi  rigon- 
fiamenti  sono  tali  che  il  geoide  si  scosta  dalla  figura  di  un  el- 
lissoide  al  massimo  di  cento  metri  (1). 

§  27. 

Varie  osservazioni  vengono  a  turbare  la  supposta  regola- 
rita  della  legge  di  Defforges  in  modo  affatto  imprevisto  : 

1°.  Le  osservazioni  fatte  dal  Nansen  sui  ghiacci  polari, 
le  quali  mostrarono  che  la  gravita  era  normale  anche  su  pro¬ 
fondita  di  4000  metri  (2). 

2'.  Le  osservazioni  del  Ricco  (3),  che  diedero  presso 
laspiaggia  SSE  della  Calabria  Ulteriore  minimi  positivi,  invece 
che  nella  catena  montuosa. 

3®.  Le  misure  fatte  dallo  Hecker  (4)  sulPAtlantico,  che 
dimostrarono  assolutamente  normale  la  gravita  lungo  le  linee 
esplorate,  salvo  in  punti  corrispondenti  a  rapide  variazioni 
della  profondita  (5). 

4®.  Le  recenti  misura  fatte  dallo  stesso  (6)  attraverso  il 
Pacifico  ove  si  riscontro  anomalia  negativa  su  profondita  di 
9000  metri. 

(1)  Helmert.  —  Op.  cit.  p.  126. 

(2)  Lapparent.  —  Sur  la  signification  geologique  ecc.  —  C.  R. 
1903  N.  21. 

(3)  Ricco.  —  Determinazione  della  gravita  relativa  ecc.  Memorie 
della  Societa  degli  Spettroscopisti  italiani.  Vol.  XXXII,  1903. 

(4)  Helmert.  —  Dr.  Hecker' s  Bestimmung  der  Schwerkraft  auf 
dem  Atlantischen  Ocean.  —  «  Sitzungsberichts  der  K.  P.  Akademie  der 
Wissenschaften  zu  Berlin  »  —  VIII  1902. 

(5)  Lapparent.  —  C.  R.  1903  2°  sem.  n.  21. 

(6)  C.  R.  de  l’Association  geodesique  1907. 
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5°.  I  risultati  della  campagna  gravimetrica  del  lago  Ba¬ 
laton  diretta  dal  von  Loczy,  che  stanno  a  testimoniare  un  fatto 
analogo  a  quello  gia  notato  dal  Ricco,  ossia  che  le  massime 
anomalie  positive  chiudono  una  regione  allungata  con  l’asse  pa- 
rallelo  a  quello  del  lago  e  a  N  di  questo  (1). 

6°.  L’anomalia  positiva,  spessissimo  assai  forte,  riscon- 
trata  nelle  isole. 

7°.  L’ esame  dei  profili  annessi  alia  memoria  dello  Ster- 
neck  «  Relative  Schwerebestimmungen  ausgefiirt  in  Jahre 
1892  »  (2). 

8*.  L’ esame  delle  due  carte  della  anomalia  della  gravita 
per  l’Europa  centrale  e  pel  Giappone  che  coll’aiuto  del  Capi- 
tano  F.  Gurgo,  costruimmo  per  questo  studio  (3). 

Tale  esame  ci  convinse  che  i  fatti  sopra  enumerati  corri- 
spondevano  ad  un  fatto  generale  e  che  si  potevano  formulare1 2 3 4 
le  tre  leggi  seguenti  : 

1®.  Le  anomalie  negative  massime  (assolute)  non  si  ve- 
rificano  suit’ asse  delle  catene  montane,  ma  su  una  linea  presso 
a  poco  parallela  ad  esso  ed  opposta  alia  maggiore  depressione 
vicina. 

2°.  Le  anomalie  positive  massime  non  si  veri.ticano  sulle 
aree  depresse,  ma  si  spostano  auch’  esse  nello  stesso  senso 
delle  prime. 

3°.  La  direzione  degli  spostamenti  e  ad  un  di  presso  quella 
della  normale  esterna  alia  curva  formata  dalle  catene  montuose. 

E  notevole  il  fatto  che  il  solo  caso  in  cui  abbiamo  accer- 
tato  che  non  si  verifica  la  prima  legge  e  per  l’Etna  (4),  pel  quale 

(1)  Supplemento  al  N.  2  del  giornale  del  VI  congresso  Geografico 
Italiano. 

(2)  «  Mittheilungen  des  k.  n.  k.  milit.  geograph.  Institutes  ».  Band 
Xll.  1892.  Wien,  1893. 

(3)  G.  Costanzi  e  F.  Gurgo.  —  Abbozzo  di  una  carta  delle  iso- 
anomale  della  gravita  nelV  Europa  Centrale  e  nel  Giappone  meridionale. 
«  Rivista  Goografica  Italiana  »  —  Anno  XIV.  Fasc.  VI  e  VII  —  Fi¬ 
renze  1907. 

(4)  Una  carta  delle  isoanomale  della  gravita  in  Sicilia  e  annessa 
alia  recentissima  ed  importante  memoria  del  Ricco.  —  Anomalie  della 
Gravita  e  del  Magnetismo  terrestre  in  Calabria  e  Sicilia.  «  Ann,  del. 
FUff.  centr.  met.  e  geod.  it.  »  Serie  11.  Vol.  XIX  Parte  1.  1897. 
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la  massima  anoinalia  negativa  (massima  in  valore  assolnto)  si 
e  trovata  sulla  cima,  ma  la  sua  origine  e  diversa  da  qnella  delle 
altre  montagne.  Questo  vulcano  sorge  ove  s’inc.ontrano  per  una 
circostanza  forse  casuale,  le  direzioni  degli  spostamenti  dell’a- 
nomalia  provenienti  dalla  fossa  Tirrena  e  quelli  provenienti 
dalla  Ionia. 

•  *  \ 

§  28. 

Esaminando  la  carta  sopra  citata,  si  vede  dunque  che  le 
anoraalie  positive  le  quali  secondo  da  legge  di  Defforges  par- 
rebbe  dovessero  verificarsi  nel  Mar  Ligure  e  Tirreno,  penetrano 
dentro  terra  e  invadono  parte  delle  Alpi  Marittime,  le  Alpi  di 
Liguria  forse  le  Alpi  Apuane,  Y  Appennino  Emiliano,  il  cen- 
trale,  il  massiccio  d’Aspromonte,  le  catene  settentrionali  della 
Sicilia. 

Le  anomalie  negative  massime  (in  val.  ass.)  corrispondenti 
a  queste  catene,  si  spostano  nello  stesso  senso  radiale  e  discen- 
dono  sulla  linea  Fossano-Crea-Alessandria-Voghera-Bologna-Forli 
Bimini,  forse  Macerata-Cbieti-Oampobasso  (mancano  poi  osser- 
vazioni  fino  alia  Calabria  Ulteriore)  quindi  Siderno-Gerace- 
Bianco.  In  Sicilia  i  massirai  negativi  si  spostano  a  sud  verso 
il  centro. 

Parallelemente  e  nello  stesso  senso  si  spostano  i  massimi 
positivi  della  valle  del  Po  e  dell’  Adriatico  verso  il  Monte 
Bianco,  i  Monti  Lessini,  tra  le  isole  della  Dalmazia  ecc. 

Analogbi  spostamenti  si  hanno  pei  raonti  della  Boemia, 
pei  Carpazi,  per  la  selva  Bakonia. 

§  29. 

Tutto  cio  c’induce  a  pensare  all’esistenza  d’un  movimento 
generale  di  massa  non  avvenuto  colla  stessa  velocita  negli 
strati  superiori  e  negli  strati  inferiori  profondi.  Forse  per 
effetto  della  temperatura,  la  velocita  di  questi  puo  essere  stata 
maggiore  come  abbiamo  notato  al trove  (§  8). 

Si  osservi  ora  che  in  ogni  stato  d’  equilibrio  si  ha  una 
corrispondente  distribuzione  delle  dilatazioni  nella  massa,  la 
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quale  influisce  sulla  gravita.  I  fenomeni  osservati  accennereb- 
bero  ad  una  specie  di  ritardo,  per  cosi  dire,  di  fase  degli  strati 
superiori  rispetto  agli  inferiori. 

Se  queste  vedute  sono  esatte,  il  movimento  dovrebbe  con- 
tinuare  spingendo  i  massicci  montagnosi  nella  direzione  degli 
attuali  massimi  negativi  e  gli  avvallamenti  nella  stessa  dire- 
zione  verso  i  massimi  positivi. 

Notiamo  che  per  le  Alpi,  l’Appennino  settentrionale,  i  Car- 
pazi  ecc.  la  direzione  dello  spostamento  sarebbe  nel  senso  della 
convessita  della  catena  montuosa  e  verso  il  Nord,  secondo  la 
direzione  che  il  Suess  (1)  assegnava  alio  sforzo  orogenico  e  il 
Bertrand  (2)  chiamava  rnarcia  verso  il  polo:  mentre  i  monti 
della  Sicilia,  della  Calabria,  dell’Italia  Centrale  verificherebbero 
la  legge  solo  in  quanto  la  direzione  dello  spostamento  e  nel 
senso  della  convessita  e  le  contradirebbero  nella  direzione  verso 
il  Nord. 


CAP.  VII. 

Modo  di  manifestarsi  dei  terremoti 

§  30. 

Oltre  i  movimenti  lenti,  notati  precedentemente,  se  ne  ma- 
nifestano  altri  di  natura  molto  diversa  riguardo  alia  velocita. 

L’Issel  (3)  narra  che  a  Corniglia,  in  Liguria,  una  larga 
falda  di  monte  precipitava  a  mare:  pocbi  giorni  dopo,  a  poca 
distanza  dalla  linea  di  spiaggia,  corrispondentemente  alia  lavina, 
sorgeva  poco  a  poco  dal  mare  una  scogliera  rocciosa. 

Analogamente  avvenne  in  piu  grandi  proporzioni  sulle  coste 
di  Manati  (Equatore)  (4). 

Nel  Wisconsin  (nel  letto  del  Lower  Fox  River),  un  solido 
pilastro  di  cemento  di  un  molino  si  spacco  improvvisamente ; 

(1)  Suess.  —  La  Face  de  la  Terre  —  Paris. 

(2)  Bertrand.  —  Prefazione  all'  opera  precedente. 

(3)  Issel.  —  Compendio  di  geologia  —  I  p.  323  —  Torino  1896. 
(Cfr.  De  Marchi). 

(4)  De  Marchi.  —  Trattato  ecc,  op  cit. 
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il  pavimento  si  incurvo  a  volta  insieme  con  le  travi  di  ferro 
che  lo  sostenevano.  Studiando  il  letto  del  fiurne  sotto  il  molino 
si  vide  che  il  fenomeno  dipendeva  dalla  formazione  di  ana 
piega  anticlinale  della  roccia  calcarea  sottostante,  e  si  osservo 
pure  la  formazione  di  una  corrispondente  anticlinale,  parallela 
a  questa,  a  due  miglia  piu  a  valle  (1). 

Oltre  i  movimenti  di  dislocazione  rapida,  del  genere  di 
quelli  ora  accennati,  se  no  danno  altri  di  natura  vibratoria 
che  si  propagano  nell’interno  della  massa  senza  alterarne  l’e- 
quilibrio.  Essi  consistono  evidentemente  nella  propagazione  di 
discontinuity  di  velocita,  o  onde  di  percossa,  ovvero  nella  pro¬ 
pagazione  di  movimenti  locali  sia  pure  continui  determinatisi 
in  qualche  regione  della  massa  terrestre.  A  questi  si  da  piu 
specialmente  il  nome  di  terremoti.  Ordinariamente  queste  due 
specie  di  movimenti  non  appaiono  disgiunti. 

§  81. 

In  questo  ordine  di  idee  cominceremo  dal  costatare  gli 
effetti  piu  o  meno  durevoli  che  i  grandi  terremoti  hanno  pro- 
dotto  alia  superficie  e  le  modificazioni  che  hanno  apportate  al 
suolo  geografico. 

Nel  raccogliere  i  seguenti  dati  avremmo  voluto  fare  una 
accurata  disamina  del  terreno  geologico  che  ne  e  stato  teatro 
in  quanto  almeno  riguarda  la  distinzione  se  gli  sprofondamenti 
e  le  fratture  siano  avvenuti  in  terreni  alluvionali  o  fra  le  rocce 
compatte,  ma  quasi  sempre  gli  autori  mancano  di  questa  indi- 
cazione  che  non  e  possibile  trarre  dal  materiale  cartografico 
che  si  possiede. 

200  (?)  av.  C.  —  Demetrio  Callaziano  (geografo  del  II  se- 
colo)  esponendo  i  terremoti  avvenuti  per  tutta  la  Grecia  dice 
che  durante  uno  di  essi  si  sommersero  la  maggior  parte  delle 
isole  Licadi,  che  le  sorgenti  termali  che  erano  in  Edepso  e 
nelle  Termopili,  trattenute  per  3  giorni,  di  nuovo  sgorgarono 
e  in  Edepso  se  ne  formarono  delle  altre;  lo  Sperchio  cambio 

(1)  «  American  Journal  of.  Science  »  —  1890  Vol.  30  p.  220-225. 
(Cfr.  De  Marchi). 
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corso  e  fece  le  strade  navigabili  (1).  Alio  stesso  terremoto, 
probabilmente  si  riferisce  Giustino  (2)  narrando  che  u  eodem 
anno  inter  insulas  Theram  et  Therasiam  medio  utriusque  ripae 
maris  spatio  terrae  motus  fait,  in  quo  cum  admiratione  navi- 
gantium  repente  ex  profundo  cum  calidis  aquis  insula  emersit  ». 

(?)  —  Pesaro,  colonia  di  Antonio,  fondata  presso  il  mare 
Adriatico,  apertesi  voragiui,  fu  inghiottita  (3). 

551  d.  C.  —  Intorno  al  golfo  Crisaico  sopravvenne  un 
fiero  terremoto;  si  aprirono  voragini  di  cui  alcune  si  chiusero 
altre  rimanendo  aperte  resero  difficile  la  comunicazione  (4). 

1456.  —  Una  voragine,  apertasi  durante  il  terremoto  na- 
politano,  inghiotti  il  paese  di  Boiano  e  si  formo  un  lago  al 
suo  posto  (5):  simile  sorte  tocco  al  paese  di  S.  Eufemia  nel  1638. 

1692.  —  Il  terremoto  di  Giamaica  (6)  produsse  numerosi 
crepacci  che  poi  si  chiusero  e  si  riaprirono  dando  passaggio 
alle  acque  sotterranee.  La  linea  costiera  di  Port-Royal  s’affondo 
da  26  a  28  piedi  sotto  il  mare;  100  acri  di  terreno  sprofon- 
darono. 

1693.  —  Il  terremoto  Siculo  produsse  raolti  crepacci  dai 
quali  usci  acqua  con  odore  sulfureo  (7). 

1699.  —  Il  terremoto  di  Giava  produsse  frane  di  numero- 
sissime  colline  (8). 

i 

(1)  Strabone.  —  1.  68  —  oppure  B0PT2EAA2  —  <P6id)ng.  — 
Atene  1907. 

(2)  Iustinus.  —  XXX.  4. 

(3)  Probabilmente  si  tratta  anche  qui  di  un  terremoto.  —  Plu- 
tarco  A.  60,  dice :  Ileioavga  juev,  ’ Avroviov  jcohig  KAggovyia,  (bm- 
OjuEvrj  nag  a  tov  'Adgiav,  yaojudroyv  vnoggayevTCDv  uaxEJtobr]. 

(4)  Procopio.  —  Guerra  Gotica.  Libro  IV.  25  oppure  Evagrio. 
IV.  23. 

(5)  Marinelli.  —  La  Terra.  Vol.  1.  pag.  504. 

(6)  Milne.  —  Seismological  observations  and  earth  physics. 

(7)  De  Marchi.  —  Trattato  di  geograjia  jisica  —  pag.  125.  Mi¬ 
lano  1901. 

(8)  Neumayr.  —  Storia  della  Terra  —  Vol  I,  pag.  291  —  Torino. 
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1755.  —  Durante  il  terremoto  di  Lisbona,  il  inolo  della 
dogana  largo  da  12  a  15  piedi  (1)  e  alto  altrettanto,  sprofondo 
e  il  mare  vi  diyenne  profondo  600  piedi ;  si  sollevo  il  letto  del 
Tago.  Presso  Colares,  si  pote  camminare  a  piede  asciutto  tra 
due  scogli  mentre  prima  potevauo  passarvi  navi  da  costa,  ed 
a  Mogador  l’ingresso  del  porto  misuro  120  piedi  di  profondita 
mentre  prima  nnmerosi  scogli  impedivano  Fingresso  ai  grandi 
bastimenti  (2).  Ad  Angouleme  nei  Pirenei  s’apri  un  crepaccio 
lungo  nove  leghe. 

1762.  —  Sessanta  miglia  della  costa  di  Chittagong  si  som- 
mersero  (3). 

1783.  —  Nel  terremoto  di  Calabria  si  form6  presso  Poli- 
stena  una  spaccatura  lunga  13  chilometri,  a  Rosarno  si  pro- 
dussero  pozzi  circolari  (4);  si  ebbero  poi  molti  crepacci  alcuni 
rettilinei  altri  irradianti  da  un  centro  (per  es.  a  Jeocarne,  Ca¬ 
labria  Ultra).  Alcuni  di  quelli  avevano  1600  metri  di  lunghezza 
e  da  40  a  60  di  profondita.  Uno  presso  Seminara  aveva  365  m. 
di  lunghezza,  281  di  larghezza  e  16  di  profondita.  Vi  furono 
numerosi  sprofondamenti. 

1786.  —  Il  terremoto  di  Griava  apri  profonde  spaccature 
in  una  delle  quali  si  gett6  il  flume  Dotog. 

1789.  —  Dopo  il  terremoto,  un’area  di  circa  70  chilometri 
quadrati  nel  lago  Thingvala  nelF  Islanda,  si  sprofondo  tra  le 
fratture  di  Almangja  e  Hrafnagja  di  2  o  3  metri  (5). 

1790.  —  Nel  Caracas  il  suolo  sprofondb  per  formare  un 
lago  di  800  yards  di  diametro  a  100  piedi  di  profondita  (6). 

(1)  Woerle.  —  Der  erschutterungsbezirk  des  Grossen  e^dbebens 
zu  Lissabon  —  Munchener  geograpische  studien  herausgegeben  von 
Gunther.  Mtinchen  1900. 

(2)  Marinelli  1.  c. 

(3)  Milne  1.  c. 

(4)  Marinelli  1.  c. 

(5)  Montessus  de  Ballore  1.  c.  p.  110. 

(6)  Milne  1.  c. 
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1797.  —  II  terremoto  di  Riobamba  nell’  Equatore  formo 
numerosi  crepacci  che  alternativamente  si  aprivano  e  si  chiu- 
devano  (1). 

1811-12.  —  Nella  regione  ovest  della  Nuova  Madrid  si  som- 
merse  una  zona  di  terreno  da  70  a  80  miglia  (2)  di  lunghezza 
per  30  miglia  di  larghezza,  e  le  tracce  degli  sprofondamenti 
sono  anche  oggi  visibili  (B). 

1819.  —  Durante  il  terremoto  indiano,  2000  miglia  qua¬ 
drate  di  territorio  furono' convertite  in  un  mare  interno  (4); 
nello  stesso  tempo,  una  regione  di  50  miglia  di  lunghezza  e 
di  16  di  larghezza  si  alzo  di  10  piedi.  I  geologi  non  erano 
concordi  nel  giudicare  se  si  trattasse  di  un  sollevamento  da 
una  parte  o  di  uno  sprof’ondamento  dall’altra,  ma  l’Oldham  ha 
dimostrato  che  hanno  avuto  luogo  entrambi  i  movimenti  (5). 

1822.  —  Nel  Cile  la  costa  si  alzo  di  B  o  4  piedi,  mentre  un 
rniglio  entro  terra  il  rialzamento  fu  da  5  a  6  piedi.  Probabil- 
mente,  centomila  miglia  quadrate  furono  sollevate  permanen- 
teinente,  e  se  furono  alzate  di  3  piedi  significa  che  cinquan- 
tasettemila  miglia  cubiche  di  materiale  sono  state  mosse 
improvvisamente  (6). 

1827.  —  Nel  terremoto  della  Nuova  Granata  si  aprirono 
crepacci  e  ne  usci  molto  acido  carbonico  (7). 

1835.  —  Nel  Cile  un  terremoto  fu  sentito  lungo  1000  miglia 
di  costa  che  furono  alzate  da  2  a  10  piedi  (8). 

(1)  Neumayr  1.  c. 

(2)  Milne  1.  c. 

(3)  Hobbs.  On  some  principles  of  seismic  geology  —  Beitrage  zur 
Geophisik. 

(4)  Milne  1.  c. 

(5)  Hobbs  1.  c. 

(6)  Milne  1.  c. 

(7)  Marinelli  1.  c. 

(8)  Milne  1.  c. 
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1848.  —  Nel  terremoto  della  Nuova  Zelanda  si  produsse 
un  crepaccio  diretto  a  S.  S.  0.  con  origin©  sul  bordo  Sud  del 
distretto  di  Cook  (nel  luogo  detto  Cloudy  Bay)  che  si  prolun- 
gava  nella  terra  per  piu  di  96  chilometri  (1). 

1855.  —  In  un  altro  terremoto  si  produsse  dalla  parte 
opposta  all’Est  della  rampa  (falais)  Muka-Muka  una  linea  di 
dislocazione  posta  presso  a  poco  nella  direzione  della  fendi- 
tura  precedente,  lunga  piu  di  centoquarantaciuque  chilometri. 
II  labbro  S.  E.  di  questo  crepaccio  restava  a  posto,  il  lato 
opposto  subiva  uno  spostamento  in  altezza  di  circa  tre  metri 
verso  settentrione,  mentre  verso  mezzogiorno  si  abbassava  fino 
ad  un  metro  e  cinquanta  centimetri.  L’ampiezza  del  movimento 
diminuiva  allontanandosi  dalla  fenditura  ed  era  facile  costa- 
tarlo  perche  un  cordone  di  nullipore  (2J  marcava  V  antica 
spiaggia  di  Cook.  Sul  tratto  messo  a  secco  fu  costruita  una 
strada.  In  complesso  (3)  quattromila  e  seicento  miglia  quadrate 
furono  alzate  da  uno  a  nove  piedi.  II  Lapparent  (4)  cita  questo 
come  esempio  tipico  di  tanti  altri  nei  quali  e  certo  che  non 
si  tratta  di  assettamento  di  materiali  precedentemente  accumu¬ 
late  ma  di  vera  e  propria  frattura. 

1856.  —  A  Tulare  (California)  il  terremoto  fu  accompagnato 
da  una  frattura  di  circa  duecento  miglia. 

1857.  —  Pure  in  California  corrispondentemente  al  terre¬ 
moto  si  aprirono  varie  fessure,  dei  fiumi  cambiarono  letto  e  si 
ebbero  nuove  sorgenti  (5). 

1861.  —  Nel  terremoto  d’  Acaja  avvennero  numerosi  cre- 
pacci  allineati  in  serie  parallele  lungo  una  linea  di  colline  per 
una  estensione  di  circa  8  miglia.  Lo  Schmidt  nota  che  il  ter- 
ritorio  d’Acaja  e  una  uniforme  pianura  alluvionale,  un  delta 

(1)  Lapparent.  —  Traite  de  Geologie  —  1“  parte  p.  256. 

(2)  De  Marchi  1.  c. 

(3)  Milne  1.  c. 

(4)  Lapparent  1.  c. 

(5)  Hobbs  1.  c.  oppure  Holden,  A  catalogue  on  the  earthquakes  etc. 
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di  pareechi  fiumi  (1).  Circa  un  milione  e  trecentomila  metri 
quadrati  dell’orlo  litoraneo  andarono  perduti  (2). 

1868.  —  A  Imbabura  (Equatore)  si  apri  una  fessura  a 
forma  di  V  ainpia  settanta  piedi  e  lunga  sei  miglia  (3). 

1869.  —  La  fessura  aperta  ne)  piano  alluvionale  durante 
il  grande  terremoto  di  Cacbar,  che  fu  ritenuta  dall?  Oldham 
come  un  fenomeno  secondario,  dovuto  alle  onde  provenienti  dal 
centro  di  scotimento,  e  considerata  dal  Suess  come  un  vero 
dislocamento  (4),  (5). 

1872.  —  II  26  marzo  un  terremoto  nella  Sierra  Nevada  in 
California  si  send  dal  34°  al  38*  di  latitudine ;  si  apri  un  cre- 
paccio  con  dislivello  da  3  a  6  metri  di  altezza  e  40  miglia  di 
lunghezza  (6).  E  non  avvenne  abbassamento,  sibbene  solleva- 
mento  del  bordo  trovato  piu  alto,  come  afferma  il  Russell. 

* 

1873.  —  Nel.  terremoto  di  Valacchia  si  produssero  faglie 
e  spaccature  (7). 

1873.  —  Nel  terremoto  di  Belluno  si  formo  presso  Puos 
una  spaccatura  lunga  parecchie  centinaia  di  metri  e  larga 
uno  (8). 

1875.  —  Nel  terremoto  d’Islanda  la  depressione  di  Svei- 
nagja  si  sprofondo  ancora  da  15  a  20  metri  (9). 

1880.  —  Dopo  il  terremoto  del  9  novembre  si  vide  da 

(1)  Hobbs  1.  c. 

(2)  BOPT2EAAI  —  $6lg)tis  —  Atene  1907. 

(3)  Neumayr  1.  c. 

(4)  Hobbs  1.  c. 

(5)  Suess.  —  La  Face  de  la  Terre.  Vol.  I. 

(6)  Lapparent  op.  cit. 

(7)  De  Marchi  1.  c. 

(8)  Hobbs  1.  c. 

(9)  De  Marchi  1.  c. 
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Veliki  presso  Zagabria  (Agram)  il  campanile  di  Resnick  che 
prima  non  si  vedeva  (1). 

188.  —  Nel  distretto  nella  Amuri  di  Nuova  Zelanda  si  for- 
marono  nella  valle  di  Wayan-Ua  e  Hope  fessure  con  sposta- 
mento  laterale  dei  labbri  di  8  piedi  e  mezzo,  coordinate  con 
altre  preesistenti  (2). 

1891.  —  Nel  terremoto  del  Giappone  del  28  Ottobre  1891  (3) 
presso  Midori  il  paese  fu  tagliato  da  una  frattura  in  modo  che 
un  viale  in  direzione  E  W  fn  spezzato,  la  rneta  orientale  spo- 
stata  di  4  m.  verso  N.  la  occidentals  sprofondo  sei  metri.  Degno 
di  nota  e  il  fatto  che  tale  frattura  corre  parallela  ad  altre 
analoghe  preesistenti  nella  catena  alpina  dell’isola  di  Hondo. 

1894.  —  A  Shonai  (Giappone)  si  formo  un’apertura  lunga 
30  chilometri  (4). 

1894.  —  In  Grecia  si  apri  una  fessura  lunga  35  chilometri 
e  parallela  alia  spiaggia  della  baia  di  Scroponeri  (5). 

1896.  —  Nel  terremoto  di  Hondo  apparvero  due  lunghe 
linee  di  dislocazione  di  15  o  16  chilometri  rispettivamente  da 
una  parte  e  dall’altra  di  una  massa  montuosa.  La  terra  da  una 
parte  di  esse  si  sprofondo  di  2  o  3  metri  (6). 

1897.  —  Nel  terremoto  di  Assam  secondo  1’  Oldham  cen- 
tomila  miglia  quadrate  di  paese  furono  dislocate  (7) 

1902.  —  A  Chemakha  nel  Turkestan  si  formarono  depres¬ 
sion!  per  l’apertura  di  fessure  dalle  bande  opposte  delle  val- 

(1)  Hobbs  1.  c. 

(2)  Hobbs  1.  c. 

(3)  Milne  1.  c. 

(4)  Hobbs  1.  c. 

(5)  Papavasiliu.  —  Sur  le  tr emblements  de  terre  de  Locride  etc. 

C.  R.  Vol.  119-1894  p.  112. 

(6)  Hobbs  1.  c. 

(7)  Id.  id.  id. 
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late,  qualche  volfca  dirette,  qualche  volta  a  zig-zag  e  non  de- 
viavano  dal  loro  cammino  attraversando  piccole  accidentalita, 
del  terreno  (1). 

1906.  —  A  Tokai  in  Ungheria  si  formarono  faglie  alia 
superficie  del  terreno  (2). 

1906.  —  Nel  terremoto  di  S.  Francisco  si  produsse  una 
enorme  faglia  di  600  chilometri  di  lunghezza  con  dislocazione 
orizzontale  non  solo,  ma  anche  verticale  e  scorrimento  massimo 
dei  suoi  labbri  di  m.  1,20.  E  notevole  il  fatto  cbe  il  fenomeno 
non  e  nuovo  in  quella  regione  affatto  vulcanica ,  perche 
i  vulcani  di  California  sono  lontani  da  S.  Francisco  centinaia 
di  chilometri  e  sono  estinti  da  secoli.  Anzi  la  penisola  (3)  di 
S.  Francisco  presenta  varie  fratture  o  faglie  di  cui  le  princi- 
pali  e  meglio  determinate  sono  quelle  di  S.  Bruno  di  S.  Andrea 
e  di  Filarcito.  Il  fondo  dell’Oceano  Pacifico  a  poca  distanza 
dalla  costa  presenta  una  brusca  discesa  fino  a  4000  metri. 
Vedremo  che  questi  sono  caretteri  essenziali  che  stabiliscono 
la  instability  del  suolo  e  quindi  la  frequenza  e  la  violenza 
dei  terremoti. 


§  32. 

Il  Milne  (4)  cita  anche  grand!  dislocamenti  di  masse  subo- 
ceaniche  dedotte  specialmente  dalla  rottura  dei  cavi  telegrafici 
sottomarini. 

1884.  —  Tre  cavi  sottomarini  si  ruppero  simultaneamente  a 
300  miglia  dalla  nuova  Brunswick. 

1893.  —  Due  cavi  tra  Pernambuco  e  capo  Yerde  si  rup¬ 
pero  simultaneamente  in  una  profondita  di  10055  piedi.  Tra  il 
giugno  1895  e  il  marzo  1896  scandagli  accurati  al  di  la  della 

(1)  Id.  id.  id. 

(2)  Milne  1.  c. 

(3)  Ricco.  —  Terremoto  di  S.  Francisco  del  1°  Aprile  1906. 

(4)  Id.  id.  id. 
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bocca  del  fiume  Esmeralda  (costa  occ.  del  Sud  America,)  pro- 
varono  un  sollevamento  da  13  a  200  fathoms  (1  fathom  =  6 
piedi). 

1896.  —  Dopo  la  scossa  di  Eiliatra  le  profondita  aumen- 
tarono  nei  dintorni  di  1200  piedi. 

II  Forster  (1)  da  molte  illustrazioni  a  riguardo  di  tali 
sprofondamenti  suboceanici. 

I  cavi  che  riuniscono  Griava  all’Australia  si  ruppero  si- 
multaneamente  e  parecchie  volte. 

§  33. 

i 

Frequentemente,  in  occasione  di  alcuni  terremoti,  la  voce 
pubblica  ha  affermato  la  produzione  di  fenomeni  luminosi. 

Per  es.  all’epoca  del  terremoto  di  Lishona  si  ripete  insi- 
stentemente  che  s’erano  viste  uscire  dai  crepacci  fiamme  e 
fumo. 

II  Griesbach  (2)  spiega  questo  fenomeno  col  fatto  che  sia 
nel  laceramento,  sia  negli  urti  e  soprattutto  nello  spaccamento 
dei  corpi  rigidi ,  si  manifestano  fenomeni  luminosi.  Molti 
franamenti  di  monti  ne  sono  una  prova.  Per  esempio  la  frana 
d’  un  monte  a  Goldau  nel  1806  produsse  tale  calore  che  l’umi- 
dita  si  convert!  in  vapore  che  colla  sua  forza  espansiva  pro¬ 
dusse  addirittura  una  esplosione.  Si  pote  inoltre  percepire  una 
forte  illuminazione.  Egli  aggiunge  che  anche  nello  spaccarsi 
dei  ghiacci  furono  osservati  fenomeni  luminosi. 

Certo  la  spiegazione  e  plausibile,  ma  noi  siamo  pero  por- 
tati  a  credere  che  la  fantasia  profondamente  scossa  da  un 
fenomeno  cos!  spaventevole  come  il  terremoto,  sia  incoscente- 
mente  trasportata  ad  aumentarne  la  terribilitk. 

(1)  Hobbs  1.  c. 

(2)  Griesbach.  —  D.  Erdbeb.  in  den  Jahren  1867  u.  1868.  «  Mit- 
theilung  der  Geogi*.  Gesell.  in  Wien  »  1869. 
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CAP.  VIII 

Proposte  per  lo  studio  dei  terremoti 

§  34. 

I  fenomeni  sopra  citati,  uniti  ad  altri  diffusi  dalla  voce 
pubblica,  pei  quali  manca  ogni  garanzia  scientifica,  eccita- 
rono  negli  scienziati  il  desiderio  di  vedere  piu  a  fondo 
e  piu  chiaramente  nella  questione.  Cosi  nel  Congresso  inter- 
nazionale  di  Vienna  del  1903  fu  nominata  una  commissione  di 
cooperazione  internazionale  de-lle  investigazioni  geologiche  sotto 
la  presidenza  di  Sir  Archibald  Geikie  per  richiedere  la  coo¬ 
perazione  internazionale  nella  ricerca  della  stability  o  dei 
possibili  movimenti  nelle  catene  di  montagne  soggette  a  fre- 
quenti  terremoti. 

Questa  Commissione  rivolse  uguale  domanda  alPAssocia- 
zione  Internazionale  delle  Accademie  che  in  una  delle  ultime 
sedute  (Londra  1904)  emise  il  voto  di  interessare  alio  scopo 
l’Associazione  Geodetica  Internazionale  per  sapere  in  qual 
modo  promuovere  o  suscitare  la  cooperazione  internazionale 
nello  studio  delle  seguenti  questioni : 

a J  Livellazione  di  precisione  attraverso  le  catene  di 
montagne  soggette  a  terremoti  onde  constatare  se  queste  ca¬ 
tene  sono  stabili  o  sottoposte  a  movimenti  verticali. 

b J  Misure  del  valore  della  gravita  al  fine  (in  quanto 
riguarda  le  questioni  geologiche)  di  gettar  luce  sulla  distri- 
buzione  delle  masse  terrestri  e  sulla  rigidita  o  isostasia  della 
crosta  del  globo. 

II  Lallemand,  direttore  della  livellazione  generale  della 
Francia,  fu  incaricato  della  relazione  al  comma  a  J ,  relazione 
che  presento  nella  seduta  della  15a  conferenza  generale  nel 
1906.  Dopo  di  aver  esaminato  tutta  la  difficolta  del  problema 
in  quanto  riguarda  l’origine  delle  livellazioni  e  gli  errori  che 
potrebbero  mascherare  il  risultato,  calcolandone  l'entita,  con¬ 
clude  che  provvisoriamente  bisogna  ritenere: 

1°  Le  misure  della  stabilita  del  suolo,  per  mezzo  di 
livellazioni  precise,  ripetute  a  lunghi  intervalli,  sembrano  de- 
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siderabili  non  solo  nelle  catene  di  montagne  soggette  a  terre- 
moti,  ma  ancora  in  tutte  le  altre  regioni. 

2°  Essendo  dato  il  grado  di  precisione  attuale  delle 
livellazioni,  la  loro  ripetizione  non  permettera,  salvo  eccezioni, 
di  svelare  l’esistenza  di  abbassamenti  o  innalzamenti  generali 
d’ampiezza  rainore  d’un  decimetro. 

3®  In  queste  condizioni  dovrebbe  aver  luogo  in  ciascun 
paese  la  ripetizione  due  o  tre  volte  per  secolo  della  livella- 
zione  della  rete  fondamentale  o  almeno  quella  d’un  insieme  di 
linee  di  questa  rete,  convenientemente  scelte,  in  modo  da 
formare  esse  stesse  una  rete  completa  riattaccata  ai  mari 
vicini  e  comprendente  le  grandi  vie  di  comunicazione  che 
traversano  il  paese. 

4°  Per  la  livellazione  delle  linee  a  forti  dislivelli,  piu 
esposte  che  le  altre  alia  influenza  degli  errori  di  campiona- 
mento  e  necessario  controllare  frequentemente  nel  corso  delle 
operazioni  la  lunghezza  delle  mire. 

§  35. 

E  innegabile  pero  che  un  gravissimo  impedimento  per  la 
ripetizione  di  queste  operazioni  geodetiche  e  il  loro  costo  non 
indifferente,  onde  sorse  1’  idea  di  cercare  se  fosse  possibile 
raggiungere  lo  stesso  scopo  con  mezzi  meno  dispendiosi. 

L’Agamennone  torna  all ’idea  del  Salmoiraghi  e  vorrebbe 
che  le  fotografie  fossero  eseguite  a  scopo  scientifico  e  quindi 
con  tutte  le  garanzie  necessarie  specie  in  localita  soggette  a 
terremoti,  prima  e  dopo  le  scosse. 

Il  metodo  sarebbe  simile  a  quello  adoperato  in  Astronomia 
per  verificare  lo  spostamento  tra  le  stelle  ed  il  procedimento 
analogo  a  quello  per  rilievo  fotogrammetrico.  L’ applicazione 
del  Macromicrometro  darebbe  la  possibility  di  una  grande 
precisione.  Gravi  ostacoli  preparerebbe  pero  la  rifrazione  con 
sbalzi  che,  pel  loro  carattere  saltuario,  si  potrebbero  forse 
eliminare  in  serie  di  prospettive  fatte  prima  e  dopo  il  terre- 
moto  (1). 

(1)  Agamennone.  —  La  determinazione  dei  bradisisYni  ecc.  1.  c. 
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Sarebbe  an  mezzo  forse  mono  sicuro  ma  certamente  meno 
laborioso  e  costoso  delle  ripetizioni  delle  iivellazioni  di  pre¬ 
cision©  dopo  i  terremoti. 

CAP.  IX 

Risultati  finora  conseguiti  con  mezzi  geodetici. 

§  36. 

Dopo  parecchi  terremoti  furono  ripetute  delle  misure  geo- 
detiche  e  specialmente  Iivellazioni  di  precision©.  Se  spesso 
l’esito  e  stato  favorevole  ed  ha  messo  in  loce  spostamenti 
realmente  avvenuti,  qualche  volta  pero  non  e  stato  possibile 
stabilirli  con  certezza  assoluta. 

Assai  importanti  sono  i  risultati  della  livellazione  di  pre¬ 
cision©  ripetuta  dopo  il  terremoto  di  No-Bi  (Giappone)  del 
1891  (1). 

Si  tratta  di  una  zona  livellata  prima  del  terremoto:  in 
essa  la  livellazione  fu  ripetuta,  dopo  di  questo,  su  4  line© 
lunghe  poco  piu  di  80  Km.  dipartentisi  dall’  epicentro  fino 
ai  punti  in  cui  non  furono  piu  costatati  spostamenti  sensi- 
bili.  Tutte  le  linee  sono  livellate  4  volte  per  maggiore  si- 
curezza.  Essendo  Terror  medio  di  queste  Iivellazioni  al  piu 
di  3  mm.  ogni  due'  chilometri,  T  errore  medio  per  80  Km.  e 
compreso  la  3  |/*80  e  5  [/^80  ossia  tra  27  e  45  mm. 

Ma  le  differenze  in  altezza  verificate  sono  state  essai  piu 
rilevanti  fino  a  raggiungere  quasi  80  cm.  in  sollevamento  e  40 
in  abbassamento.  Se  si  fa  la  somma  delle  differenze  costatate 
e  dovute  al  terremoto  si  ottiene  circa  un  metro  e  20  cm. 

Questo  spostamento  e  dunque  reale  e  verificato  con  ogni 
garanzia;  P  aspetto  del  terreno  e  la  coordinazione  accennata 
(§  31)  tra  le  fratture  prodottesi  e  quelle  esistenti  nella  catena 
alpina  dell’Isola  di  Hondo  toglie  anche  il  dubbio  di  possibili 
assestamenti  del  terreno. 

(1)  Sugiyama.  —  Sollevamenti  ed  abbassamenti  del  suolo  causati 
dal  gran  terremoto  di  No-Bi  del  1891.  «  Comptes  Rendus  des  seances 
de  la  quatorzieme  conference  gen.  de  l'Ass.  Geod.  lnt.  »  1904. 
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§  37. 

Kisultati  pure  positivi  avrebbe  dato  la  triangolazione  di 
Sumatra.  Si  stava  quivi  eseguendo  il  collegamento  dei  punti 
di  secondo  ordine  Sorik  Marapi,  Tor  Si  Hite  e  Sopo  Untjim 
con  i  vertici  di  1°  ordine  Dolok  Tudjirn,  Gunung  Malintag  e 
Dolok  Maleia.  Le  misure  erano  quasi  compiute  e  restava  solo 
da  determinare  le  direzioai  a  Sopo  Untjim  e  Sorik  Marapi, 
quando  il  17  maggio  1892  sopravvenne  verso  le  otto  di  sera 
un  fierissimo  terremoto  nella  parte  settentrionale  dell’isola  di 
Sumatra  e  nella  penisola  di  Malacca.  Si  produssero  numerose 
spaccature  nel  suolo  specie  vicino  alia  collina  di  Sorik  Marapi. 
Una  frattura,  nella  parte  interna  del  cratere,  giungeva  quasi 
fino  al  piede  del  pilastrino  edificato  sul  punto  piu  alto  del 
cratere,  ma  il  pilastrino  era  intatto  (1). 

Pero  quando  si  fece  la  direzione  su  questo  non  concordava 
con  le  altre :  apparve  evidente  io  spostamento  causato  dal  ter¬ 
remoto  e  fu  necessario  ripetere  anche  le  direzioni  ai  tre  punti 
suddetti  e  si  verified  che  anche  i  punti  di  Tor  Si  Hite  e  Gu¬ 
nung  Malintag  s’ erano  spostati.  Siccome  poi  le  misure  fatte 
precedentemente  gia  bastavano  per  la  determinazione  dei  tre 
punti  di  secondo  ordine,  fu  possibile  confrontarne  la  posizione 
prima  e  dopo  il  terremoto.  Si  ebbero  cosi  le  segueuti  varia- 
zioni  verticali. 

Sorik  Marapi  m.  1,23 

Tor  Si  Hite  m.  0,64 

Gunung  Malintag  m.  0,24 

con  rilevanti  spostamenti  anche  in  senso  orizzontale. 

Sugli  altri  non  si  pote  costatare  con  sicurezza  alcun  cam- 
biamento  verticale,  ma  si  vide  che  avevano  subiti  spostamenti 
di  cui  si  poteva  giudicare  l’entita  perche  si  era  mirato  ad 
essi  da  una  sola  stazione. 

La  distanza  dei  punti  estremi  di  cui  fu  osservato  lo  spo- 

t 

(1)  J.  J.  A.  Muller.  —  Ueber  die  Verschiebung  einiger  Triangula- 
tionspfeiler  in  der  Residenz  Tapanuli  ( Sumatra )  infolge  des  Erdbebens 
vom  17  Maj  1892  «  Peterman  ecc.  »  1895. 
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stamento  e  di  53  chilometri,  ma  senza  dubbio  analoghi  sposta- 
menti  hanno  avuto  luogo  anche  altrove,  cosa  che  non  fu  pos- 
sibile  verificare  non  rientrando  nel  programma  dei  lavori. 

II  Muller  ricerco  quanta  parte  delle  differenze  osservate 
potesse  attribuirsi  ad  errori  accidentali  e  dimostro  che  si  deve 
ritenere  con  la  inassima  sicurezza  che  lo  spostamento  era  av- 
venuto,  costatando  cosi  un  fatto  geologico  di  altissiina  iinpor- 
tanza  (1). 


§  38. 

Supponendosi  da  molti  indizi  un  cambiamento  relativo  di 
livello  nelle  cime  di  Khasi  e  di  Garo  in  seguito  al  terremoto 
di  Schillong  (Assam]  (2),  il  Governo  di  Assam  e  il  Direttore 
del  Geological  Survey  contemporaneamente  proposero  al  Go¬ 
verno  dell’  India  di  assicurare  il  fatto  mediante  la  revisione 
della  triangolazione. 

Il  Burrard  preparo  il  programma  d’accordo  con  1’ Oldham; 
di  esso  solo  una  parte  fu  potuta  attuare  per  deficienza  d’istru- 
menti  e  d’operatori:  cosi  furono  riosservati  certi  triangoli  nella 
collina  di  Khasi.  Furono  verificati  notevolissimi  cambiamenti 
fino  a  piu  di  8  piedi  nella  lunghezza  dei  lati  e  da  -j-  24  a  —  4 
piedi  di  cambiamento  in  altezza  delle  stazioni,  evidentemente 
non  at tribuibi li  ad  errori  d’osservazione.  Gli  spostamenti  ripor- 
tati  nelle  tavole  indicano  anche  che  vi  e  stata  una  elevazione 
e  una  distensione  del  terreno,  come  potrebbe  accadere  per 
l’intrusione  di  masse  magmiche  sotto  il  terreno  stesso ;  maun 
esame  piu  dettagliato  non  confermo  tale  conclusione,  perche 
sorse  il  dubbio  che  l’errore  nel  giudicare  invariato  un  lato  su 
cui  s’appoggio  la  nuova  misura,  abbia  portato  un  ampliamento 
di  tutti  i  triangoli  derivati. 

In  conclusione,  la  triangolazione  ripetuta  nel  1897-98,  dopo 
il  terremoto,  verified  che  veramente  v’  erano  stati  notevoli  di- 
slocamenti  si  orizzontali  che  verticali  nella  zona  dell’ epicentro, 

#  i 

(1)  Milne  1.  c. 

(2)  Oldham.  —  Great  Earthquake  of  12 TH  June  1897.  —  «  Me¬ 
moirs  of  the  Geological  Survey  of  India.  Vol.  XXIX.  —  Appendix.  — 
Calcutta.  1899. 
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ma  non  se  ne  pote  calcolare  Fentita  perche  non  fu  possibile 
fondare  i  calcoli  su  una  base  rimasta  invariata. 

§  39. 

In  occasion©  del  terremoto  di  Dharmsala  (India)  del 
1905  (1)  furono  ripetute  una  triangolazione©  una  livellazione : 
la  triangolazione  nei  dintorni  di  Debra  Dun;  sarebbe  forse 
stato  meglio  ripeterla  a  Dharmsala,  ove  il  terremoto  fu  piu  forte 
che  a  Dehra  Dun,  ma  si  prefer!  per  ragioni  economiche  que- 
sto  paese,  sede  delFUfficio  Geodetico  delFIndia. 

Furono  verificate  dislocazioni  di  circa  sei  pollici,  ed  e 
presumibile  che  a  Dharmsala  se  ne  sarebbero  trovate  di  piu 
sensibili:  Fufficio  geodetico,  presupponendo  cio,  ne  terra  conto 
in  una  eventual©  revisione  anche  in  questa  regione. 

La  livellazione  geometrica  fra  Dehra  Dun  e  Mussooree 
eseguita  nel  maggio  1904  prima  del  terremoto  avea  dato  tra 
questi  due  capisaldi  un  dislivello  di  4706  piedi  e  10  pollici. 
La  ripetizione,  eseguita  nel  maggio  1905  dopo  il  terremoto 
dello  stesso  anno,  mise  in  evidenza  l’abbassamento  progressive 
da  Dehra  fino  a  Mussooree  con  un  massimo  di  5  pollici  e  1/2 
in  questo  paese,  senza  che  tale  differenza  potesse  attribuirsi 
al  campionamento  delle  mire,  operazione  fatta  con  estrema 
cura. 

Per  togliere  qualunque  sospetto  di  errori  sconoseiuti,  non 
essendosi  mai  dato  il  caso  nelle  altre  revisioni  nelFIndia  di 
errori  cosi  grossolani,  fu  nelF  ottobre  1905  ripetuta  per  la  3a 
volta  la  livellazione  e  si  riscontro  di  nuovo  la  differenza  di  5 
pollici  e  un  quarto,  lasciando  cosi  chiaramente  adito  alia  ipo- 
tesi  di  un  abbassamento  avvenuto  nella  catena  di  monti  tra 
Dehra  Dun  e  Mussooree. 

§  40. 

Importanti  movimenti  (2)  negativi  e  positivi  sarebbero 

(1)  Informazione  del  Trigonometrical  Branch  of  the  Survey  of 
India. 

(2)  Hoernes.  — -  Das  Erdbeben  von  Saloniki.  —  «  Mittheil  der  Er- 
beben  —  Kornmission  des  K.  Akad.  der  Wissenschafien  in  Wien  » 

Neue  Folge  N.  XIII. 
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anche  stati  constatati  nei  dintorni  di  Salonicco,  territorio  spesso 
funestato  da  terremoti,  dagli  ingegneri  delle  strade  ferrate, 
sulla  linea  Salonicco  -  Uskiib.  L’esattezza  delle  misure  esclude 
ogni  causa  d’errore  accidentale. 

II  Hochgrassl,  Ispettore  delle  costruzioni  delle  ferrovie 
orientali,  comunicava  i  seguenti  dati:  La  livellazione  del  1882 
e  quella  di  controllo  del  1886  dettero  una  differenza  di  m.  0,40 
per  l’origine  assunta  nella  costruzione  della  strada  ferrata  nel 
1870,  origine  corrispondente  al  livello  medio  del  mare  presso 
Salonicco.  Queste  misure  mostrerebbero  che  la  regione  costiera 
si  sarobbe  sollevata  di  m.  0,40. 

Ulteriori  osservazioni  fatte  nel  1900  per  la  nnova  costru- 
zione  del  porto,  dettero  invece  una  differenza  di  m.  0,20.  tra 
il  livello  medio  e  le  rotaie,  sicche  il  lido  si  sarebbe  di  nuovo 
sprofondato  di  m.  0,20.  Ne  viene  come  conseguenza  che,  o  per 
la  costruzione  della  ferrovia  nel  1870  fu  presa  l’origine  m.  0,40 
sopra  il  livello  medio  del  mare,  oppure  che  il  sollevamento  sia 
realmente  avvenuto. 

Vero  e  che  mancava  un  apparato  autoregistratore  del  li¬ 
vello  marino  e  quindi  manca  la  certezza  assoluta  di  questo; 
ma  non  e  men  vero  pero  che  colla  ripetizione  della  livellazione 
fatta  nel  1885  da  Salonicco  ad  Uskub  (243  chilometri)  si  vide 
che  il  disaccordo  si  riduceva  a  zero  alia  stazione  Strummika 
(km.  105)  e  di  qui  fino  ad  ilskub  non  v’era  piu  disaccordo. 

§  41. 

v  . 

Dopo  il  terremoto  di  Zagabria  (Agram)  che  si  trascino 
dal  1880  al  1884  con  una  breve  ripresa  nel  1885,  List.  Geogr. 
Mi  lit.  Austriaco  fece  ripetere,  sotto  la  direzione  del  Lehrl,  la 
livellazione  di  precisione  fatta  nel  1878-79  per  osservare  se 
erano  avvenute  variazioni  in  senso  verticale  dopo  la  catastrofe 
sismica  (1).  Ma  la  incertezza  sulla  identita  dei  vecchi  segnali 
di  altezza,  lascio  adito  al  dubbio  e  non  rese  irrefragabile  la 
prova  delle  cifre. 

(1)  Lehrl.  —  Untersuchungen  uber  etwaige  Verbindung  mit  dem 
Erdbeben  in  Agram  am  9  Nov.  1880  eingetretene  Niveauverande- 
rungen.  —  «  Mittkeil  k.  n.  k,  Militargeogr.  lust.  »  Wien  1896. 
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Non  migliore  esito  ebbe  il  Weixler  (1)  nelle  sue  u  Ricer- 
che  sugli  effetti  del  terremoto  del  9  Novembre  1880  sopra  i 
punti  trigonometrici  posti  dentro  e  intorno  a  Zagabria  »,  con- 
frontando  le  triangolazioni  eseguite  nel  1816  nel  1855  e  nel 
1886  e  comparando  le  altezze  dei  vertici  della  rete  per  mezzo 
delle  distanze  zenitali. 

Pur  trovando  importanti  discrepanze  specialmente  nel  se- 
gnale  di  Bistra,  egli  riconosce  che  i  suoi  risultati  non  hanno 
una  grande  attendibilita,  poiche  gli  manca  la  certezza  sulla 
invariabilita  dei  segnali  trigonometrici  riguardo  alia  loro  po- 
sizione  verticale. 

CAP.  X. 

Distri buzione  delle  aree  sismiche. 

§  42. 

II  Milne  (2),  nella  memoria  molto  importante  gia  da  noi 
frequentemente  citata,  cerco  la  forma  e  la  posizione  delle  zone 
della  superficie  terrestre  donde  emanano  i  macrosismi.  Col  metodo 
esposto  dal  De  Lapparent  in  una  pubblicazione  popolare  (3)  e 
in  un  rapporto  piu  elevato  presentato  all’Accademia  delle  Scienze 
di  Parigi  (4)  e  basato  sul  calcolo  della  distanza  dell’epicentro  di 
un  terremoto  coll’esame  dell’ intervallo  di  tempo  trascorso  tra 
l’arrivo  delle  onds  attraversanti  la  massa  terrestre  e  di  quelle 
propagantisi  alia  superficie,  esame  fatto  in  diversi  osservatori 
per  lo  stesso  terremoto,  il  Milne  localizza  questi  epicentri  e, 
basandosi  su  265  telesismi  (99-903;  osservati  in  38  stazioni, 
trova  che  essi  si  raggruppano  su  12  regioni  determinate,  di 
forma  regolarmente  ovoidale,  di  cui  cinque  oceaniche,  sei  su 
terra  e  mare  ed  una  sola  esclusivamente  continentale. 

(1)  Weixler.  —  Unterschungen  uber  die  Virkungen  des  Erdbeben 
etc.  —  idem. 

(2)  Milne.  —  Seismological  observations  and  earth  physics.  —  «  The 
Geographical  lournal  »  for  Ianuary,  1903. 

(3)  Le  fremissement  de  l'  ecorce  terrestre.  —  «  Le  corrispondent  » 

il.  10  Ap.  1903. 

(4)  «  Journal  des  Savants  »  1903. 


324 


CONTRIBUTE  ALLA  INTERPRETAZIONE  ELASTICA  ECC. 


Egli  fa  inoltre  una  osservazione  della  piu  grande  impor- 
tanza  (anno  1898);  trova  che  l’energia  sismica  e  pin  marcata 
nelle  regioni  ove  sono  pieghe  dirupate  della  crosta  terrestre, 
dove  vi  e  evidenza  di  movimenti  secolari,  ossia  nelle  montagne 
geologieamente  nuove,  nelle  quali  e  da  supporre  che  il  movi- 
mento  bradisismico  non  sia  cessato. 

Come  esempio  possiamo  considerare  le  sezioni  normali 
della  linea  di  costa  di  vari  continent]'.  La  distanza  su  cui 
queste  pendenze  sono  state  calcolate  e  di  circa  due  gradi,  cioe 
120  miglia  geografiche  e  si  ha: 

Dorso  delle  Antilie  —  verso  ovest  1 :  7  verso  est  1  :  38 

Giamaica  Portorico  —  verso  nord  1:10  verso  sud  1:20 

Oordigliera  —  verso  ovest  1:15  ad  1:33;  est  da  1:15  ad 
1  :  38 

Sud  America  —  nerd  da  1:30  ad  1:150. 

II  Montessus  de  Ballore,  in  base  alle  osservazioni  di  circa 
40  osservatorii  distribuiti  su  tutta  la  superficie  del  Globo  e 
muniti  di  apparecchi  registratori  identici,  pote  intraprendere 
un  colossale  lavoro  di  coordinazione. 

Fino  al  1895  egli  era  riuscito  (1)  a  formulare  la  legge  che 
la  intensity  dei  fenomeni  sismici  e  proporzionale  alia  pendenza 
media  del  rilievo  terrestre.  Esempio  caratteristico  si  ha  nel 
mare  dei  Caraibi.  Quivi  elevazioni  e  depressioni  sono  state 
cosi  rapide  da  trasformare  questo  mare,  una  volta  golfo  del  Paci- 
fico,  quando  l’istmo  di  Panama  era  sommerso  ed  era  congiunta 
1‘America  del  Nord  con  quella  del  Sud  mediante  le  Antilie,  in 
un  golfo  dell’  Atlantico.  Nell’ intermezzo  e  precisamente  nel 
miocene  medio  e  inferiore,  secondo  Gregory  (2)  la  regione  delle 
Antille  fu  sommersa  e  furono  deposti  i  fanghi  abissali  poi  ele- 
vati  a  1095  piedi  sopra  il  livello  del  mare.  Ebbene,  in  questa 
regione  cosi  instabile  si  osserva  che,  mentre  le  zone  sismiche 

hanno  una  pendenza  media  di  — —  o  — — ,  le  vulcaniche  l’hanno 
F  20  30  ’ 

(1)  De  Montessus.  —  Les  Tremblements  de  Terre  pag.  18  e  C.  R. 
1895  p.  1183. 

(2)  Milne.  —  1.  c. 
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da  — —  a  .  Si  debbono  quindi  aspettare  sulle  prime,  come 
nell’Himalaya,  disturbi  geotettonici. 

§  43. 

II  De  Montessus  critica  il  metodo  e  il  peso  dei  risultati 
del  Milne  circa  la  distribuzione  delle  aree  sismiche,  non  solo 
perche  queste  aree  non  comprendono  regioni  sismicamente  im¬ 
portant!  come  l’Andalusia,  la  California  ed  altre  relativamente 
importanti  come  la  Baicalia  e  la  Nuova  Zelanda  (potrebbe  in 
un  maggior  numero  di  anni  modificarsi  la  disposizione  di 
queste  aree  in  modo  da  comprendere  anclie  queste  regioni) 
ma  principalmente  perche  vi  sono  due  ovali,  quella  di  Terra 
Nuova  e  quella  dell’Oceano  Indiano  che,  in  base  alle  statistiche 
di  cui  dopo  parleremo,  appaiono  perfettamente  asismiche  ed 
altre  che  toccano  regioni  nelle  quali  i  terremoti  sono  quasi 
sconosciuti. 

Egli  invece,  in  base  ad  una  statistica  fondata  sull’esame 
di  centosettantamila  terremoti,  numero  che  mette  le  conclu¬ 
sion!  al  riparo  da  ogni  critica,  pote  determinare  che  le  regioni 
sismiche  si  allineano  su  due  zone  seguenti  due  circoli  massimi 
della  sfera  terrestre  :  il  cerchio  mediterraneo  —  caucasico  — 
imalaiano  che  ne  contiene  il  55  */0  e  quello  circumpacifico  o 
ando-nipponico  che  ne  raccoglie  il  41  fl/#. 

L’ ispezione  del  terreno  geologico  immediatamen  te  ci  mo- 
stra  che  queste  zone  contengono  le  piu  importanti  linee  di 
corrugamento. 

Conseguenza  ovvia  e  quindi  l’affermazione  che  piegamenti 
e  terremoti  sono  in  strettissima  relazione,  per  lo  meno  di  con- 
comitanza. 

Ma  un’altra  preziosa  constatazione  fornisce  al  Montessus 
un  piu  accurato  esame  pel  terreno  geologico.  Non  soltanto 
questi  circoli  massimi  di  massima  sismicit&  corrispondono  alle 
linee  di  maggiore  corrugamento,  ma  coineidono  esattamente 
nolle  regioni  delle  geosinclinali  dell’  epoca  secondaria  trasfor- 
mate  in  geoanticlinali  nell’epoca  terziaria. 

Questi  stretti  e  lunghi  truogoli  ove  s’  erano  accumulati  i 
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sedimenti  secondari,  furono  nel  terziario  energicamente  com- 
pressi  e  sollevati  in  bourrelets  emersi  poi  sotto  forma  di  ca- 
tene  montane  dando  origine  ai  giganteschi  trasporti  (charriages) 
la  cui  scoperta  e  una  delle  piii  grandi  per  la  geologia  della 
line  del  secolo  XIX. 

Ecco  dunque  stabilita  una  legge: 

I  terremoti  infuriano  nelle  catene  di  recente  formazione, 
anzi  solo  in  queste ;  infatti  la  stessa  statistica  ci  prova  la 
perfetta  asismicita  delle  catene  arcaiche  e  preprimarie. 

Dunque  la  sismicita  e  legata  non  solo  alia  esistenza  delle 
montagne,  ma  principalmente  alia  loro  recente  formazione:  e 
per  cosi  dire  la  prova  della  vitalita  delle  forze  stesse  o  delle 
forze  concomitanti  che  produssero  le  montagne,  vitalita  che 
non  sembra  ancora  estinta  per  tutto  e  forse  in  qualche  punto 
si  desta. 

CAP.  XI. 

II  problema  fondamentale  nello  studio  dei  terremoti. 

/ 

§  44. 

Allorquando  si  parla  di  terremoto,  si  parla  di  onde  sismiche 
ed  e  bene  precisare  il  significato  di  questa  nozione  per  1’esatta 
interpretazione  dei  risultati  dell’osservazione.  Noi  consideriamo 
le  onde  da  principio  in  un  mezzo  isotropo  nel!  intorno  di  ogni 
punto,  ma  non  omogeneo  e  tale  che  le  costanti  d’ elasticity 
variino  lentamente  colla  distanza. 

In  un  mezzo  simile  a  due  dimensioni  (superficie)  l’onda  ci 
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apparisce  come  una  linea  che  si  muova  in  esso  deformandosi ;  ad 
ogni  istante  si  ha  una  di  quesle  linee  ed  i  punti  del  mezzo  che 
sono  raggiunti  da  essa  entrano  in  movimento.  Ma  ci6  non  e 

ancora  tutto. 

In  un  mezzo  a  tre  dimensioni  l’apparenza  e  la  stessa,  solo 
in  luogo  di  linee  si  hanno  superficie  mobili  e  deformantisi.  In 
enfcrambi  i  casi  per  ogni  punto  dell’  onda  considerata  in  una 
sua  posizione  S,  passa  una  linea  la  quale  incontra  ortogonal- 
mente  tutte  le  altre  posizioni  dell’onda  stessa  precedenti  e  se- 
guenti.  Ad  una  tal  linea  si  da  il  nome  di  raggio.  Due  punti 
D  e  C  di  due  posizioni  dell’  onda  si  dicono  corrispondcnti  se 
sono  sullo  stesso  raggio.  Nella  figura  abbiamo  accennato  con 
piccole  freccie  la  direzione  del  movimento  che  prende  il  punto 
del  mezzo  allorche  e  raggiunto  dall’  onda  mentre  la  direzione 
della  propagazione  di  questa  avviene  da  B.  verso  A.  Queste  due 
direzioni  sono,  in  generate,  distinte. 

E  noto  che  nei  mezzi  isotropi  si  propagano,  parallele- 
mente  a  se  stesse,  con  velocita  indipendente  dalla  direzione, 
onde  piane  i  punti  delle  quali  subiscono  tutti  lo  stesso  spo- 
stamento;  e  che  riguardo  alia  direzione  di  questo  non  v’e  al- 
cuna  restrizione.  Per  tali  onde  il  sistema  di  raggi  e  l’insieme 
delle  rette  normali  all’ onda.  In  un  mezzo  non  oraogeneo,  come 
quello  che  noi  ammettiamo,  l’onda  non  puo  rimanere  piana; 
perche  la  sua  velocity  varia  da  punto  a  punto,  quindi  i  raggi 
s’  incurvano  leggermente. 

Noi  adotteremo  la  concezione  di  Cauchy  ("1)  e  chiameremo 
tali  onde  col  nome  di  onde  elementari.  Considerando  un’onda  S 
qualunque,  ammetteremo  che  essa  sia  un  inviluppo  di  onde 
elementari  in  ciascuna  delle  quali  lo  spostamento  e  insensibile 
e  solo  diviene  apprezzabile  nell’  intorno  di  un  punto  P  di  S 
per  la  sovrapposizione  di  tutti  gli  spostamenti  dovuti  alle  in¬ 
finite  onde  elementari  tangenti  ad  S  in  P  e  nelle  vicinanze 
di  P. 

Nei  mezzi  isotropi  omogenei  1’ intersezione  di  tutti  i  piani 
tangenti  ad  S  nell’intorno  di  P  si  sposta  nella  direzione  della 

(1)  Cauchy.  —  Memoirs  sur  la  theorie  de  la  lumiere.  —  <  Mem. 
de  I’ Academie  ».  T.  X.  1831. 
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normale  ad  S  in  P;  in  un  mezzo  come  quello  che  supponiamo 
cio  avverra  almeno  con  grande  approssimazione. 

Notiamo,  per  evitare  equivoci,  che  all’  ipotesi  di  Cauchy 
sulla  costituzione  dell’onda  non  intendiamo  dare  un  valore 
obbiettivo,  cioe  che  il  fenomeno  in  realta  si  svolga  come  l’i- 
potesi  esige;  questa  non  fa  che  sosfcituire  un  movimento  ideale 
del  mezzo  ad  un  altro  che  effettivamente  ha  luogo  e  che  coin¬ 
cide  con  esso  nella  parte  sensibile  ad  un  dato  istante.  Che 
questa  coincidenza  si  mantenga  poi  negli  istanti  successivi,  deve 
ritenersi  come  provato  sperimentalmente  dai  risultati  ottenuti 
applicando  il  principio  della  propagazione  della  luce. 

Se  per  tutta  la  superficie  dell’onda  S',  eccettuata  una  re- 
gione  limitata  da  un  contorno  chiuso  DD'  impediamo  la  pro¬ 
pagazione  delle  onde  elementari,  prescindendo  da  fenomeni  di 
diffrazione,  il  movimento  si  estingue  nelle  posizioni  successive 
dell’onda  in  tutti  i  punti  corrispondenti  a  quelli  in  cui  la 
propagazione  e  stata  impedita  e  permane  negli  altri. 

Se  DD'  diviene  infinitesimo  e  tende  a  ridursi  ad  un  punto, 
il  movimento  si  propaga  lungo  un  tubo  delimitato  dai  raggi 
che  escono  dal  contorno  DD7.  A  misura  che  questo  converge 
verso  un  punto,  il  tubo,  restringendosi  converge  verso  il  raggio 
che  esce  da  questo  ;  possiamo  percio  ammettere  che  il  movi¬ 
mento  di  ciascun  punto  dell’onda  si  propaghi  lungo  il  raggio 
che  passa  per  esso. 

Vonda  e  quindi  una  superficie  o  una  linea  che  si  sposta  de- 
formandosi  in  un  mezzo  a  tre  o  due  dimensioni  rispettivamente 
ed  ha  la  proprietd  che  i  punti  che  essa  raggiunge  entrano  in 
movimento  e  la  propagazione  di  questo  e  costantemente  normale 
ad  essa ,  avvenendo  lungo  i  raggi. 

Se  la  direzione  del  movimento  e  normale  all’onda,  esso 
cade  sul  raggio  e  puo  avvenire  nella  stessa  direzione,  o  in 
direzione  opposta  della  propagazione;  in  entrambi  i  casi  l’onda 
dicesi  longitudinale.  Se  invece  la  direzione  del  movimento  e 
tangente  all’onda,  questa  dicesi  trasversale. 

Nei  mezzi  cristallini  le  cose  andrebbero  diversamente : 
poiche  e  d’uopo  rinunciare  all’ipotesi  dell’ omogeneita,  ammet- 
teremo,  come  nel  caso  precedente,  che  le  costanti  d’  elasticity 
varino  lentameute  da  punto  a  punto,  quindi  nell’intorno  di 
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ogni  punto  il  fenomeno  si  svolge  approssimativamente  come 
se  esso  fosse  cristallino  omogeneo. 

In  un  mezzo  cristallino  omogeneo  si  propagano  pure  onde 
piane  come  nel  caso  precedente,  rna  tre  sole  direzioni  di  vi- 
brazione,  ortogonali  tra  loro,  possono  essere  propagate;  sicche 
esistono  tre  specie  di  onde  elementari  soltanto.  Inoltre  la  ve¬ 
locity  di  un’  onda  di  una  data  specie  dipende  dalla  direzione 
della  propagazione. 

Applicando  anche  a  questo  caso  la  concezione  di  Canchy, 
non  e  da  attendersi  che  il  punto  P  di  S,  intersezione  dei  piani 
tangenti  nei  punti  infinitamente  vicini  a  P  si  sposti  sulla  normale 
ad  S  in  P,  quindi  le  traiettorie  ortogonali  a  tutte  le  posizioni 
dell’onda  S  non  coincidono  colle  linee  lungo  le  quali  si  pro- 
paga  V  energia  ed  alle  quali  daremo  il  norae  di  raggi.  Nel 
mezzo  che  noi  supponiamo,  accettiamo  questi  risultati  come 
approssimazione.  E  chiaro  che  analogamente  a  quanto  avviene 
nell’Ottica,  s’impone  la  considerazione  di  due  velocity :  la  ve- 
locita  radiale,  cioe  la  velocity  di  propagazione  del  movimento 
sul  raggio,  e  quella  normale  dell’  onda  elementare. 

Anche  qui  possiamo  distinguere  le  onde  in  longitudinals, 
trasversali  e  miste  secondoche  lo  spostamento  avviene  normal- 
mente,  tangenzialmente  o  in  altra  direzione  rispetto  all’ onda. 

Si  diinostra  nella  teoria  della  elasticity  che,  considerando 
movimenti  infinitesimi,  nei  mezzi  isotropi  la  componente  nor¬ 
male  del  movimento  si  propaga  con  velocity  maggiore  di  quella 
tangenziale,  talche  se  anche  originariamente  si  fosse  formata 
un’  onda  che  non  avesse  alcuno  di  questi  caratteri,  essa  do- 
vrebbe  necessariamente  sdoppiarsi  e  si  propagherebbero  due 
onde  con  velocity  different^  una  longitudinale  e  l’altra  trasver- 
sale.  Nei  mezzi  non  isotropi  questo  sdoppiamento  non  si  verifica 
e  l’onda  conserva  sempre  il  suo  carattere  misto:  se  poi  consi- 
deriamo  spostamenti  finiti,  e  da  questo  punto  di  vista  si  do- 
vrebbero  forse  studiare  i  terremoti,  lo  sdoppiamento  non  av¬ 
viene  neppure  nei  mezzi  isotropi  (1). 

§  45. 

La  parola  onda  e  usata  anche  in  altro  significato:  pu6  darsi 
(1)  J.  Hadamard.  —  Lemons  sur  la  propagation  des  ondes  p.  262‘ 
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che  in  un  mezzo  a  due  o  tre  dimensioni  si  propaghino  piu. 
onde,  nel  senso  sopra  dichiarato,  anche  in  numero  infinito,  for- 
manti  un  insieme  continuo  ed  aventi  lo  stesso  sistema  di  raggi. 

Puo  darsi  inoltre  che  a  questo  insieme  ne  segua  un  altro 
immediatamente,  cioe  senza  rottura  di  continuity,  ma  tale  che 
le  sue  onde  siano  ordinatamente  uguali  a  quelle  del  primo  e 
propagantisi  nello  stesso  modo ;  che  al  secondo  insieme  ne  segua 
un  terzo  colie  stesse  propriety  e  cosi  via.  A  ciascuno  di  questi 
insiemi  si  da  il  nome  di  onda ;  il  tempo  che  trascorre  dal  mo- 
mento  in  cui  un  punto  del  mezzo  e  raggiunto  da  un’onda  (nel 
primo  significato)  del  primo  insieme  fino  a  che  e  raggiunto  dalla 
corrispondente  del  secondo,  dicesi  duratci  delVonda  e  la  lunghezza 
del  raggio  tra  due  onde  corrispondenti  dicesi  lunghezza  d'onda. 
Questo  segmento  di  raggio  e  in  generate  curvilineo;  e  retti- 
lineo  in  due  casi  particolarissimi  che  hanno  grande  importanza 
nell’acustica  e  nell’ottica,  nei  due  casi,  cioe,  di  onde  piane  o 
sferiche  concentriche. 

Noi  useremo  quasi  sempre  la  parola  onda  nel  primo  signi¬ 
ficato.  La  possibility  di  onde  propagantisi  alia  superficie  dei 
corpi  elastici  e  stata  dimostrata  (1)  da  lord  Strutt  Rayleigh, 
mostrando  che  esistono  onde  le  quali,  penetrando  pochissimo 
nella  massa,  possono  essere  riguardate  come  superficial!.  Egli 
nota  che  esse,  propagandosi  in  un  mezzo  a  due  dimensioni,  si 
dissipano  meno  rapidamente  di  quelle  che  si  propagano  in 
mezzi  a  tre  dimensioni,  ed  avanza  la  presunzione  che  abbiano 
notevole  importanza  nel  fenomeno  del  terremoto.  Nei  corpi 
isotropi  la  loro  velocity  e  minore  di  quella  delle  onde  tra- 
sversali  (2). 

Trattandosi  di  onde  superficial!*  e  di  grande  vitality,  non 
e  improbabile  che  esse  possano  passare  due  o  piu.  volte  per 
lo  stesso  punto  della  superficie  terrestre,  e,  poiche  questo  fe¬ 
nomeno  sembra  constatato,  si  sarebbe  fortemente  tentati  di  at- 
tribuirlo  alle  onde  di  Rayleigh. 

(1)  A.  E.  H.  Love.  —  The  mathematical  theory  of  elasticity.  II. 
ediz.  p.  295. 

(2)  id.  p.  297. 
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§  46. 


Se  in  una  porzione  limitata  della  superficie  di  un  corpo 
elastico,  od  anche  per  tutta  la  sua  estensione,  applichiamo 
improvvisamente  delle  forze,  i  punti  di  essa  da  una  velocita 
nulla  passano,  con  salto,  ad  una  velocita  finita:  si  ha  dunque 
sulla  superficie  una  discontinuity  nella  velocita ;  questa  si  pro¬ 
paga  nella  massa  sotto  la  forma  di  un’onda  che  dicesi  di  per- 
cossa  (stosswelle)  o  onda  di  primo  ordine. 

Questa  applicazione  improvvisa  di  forze  puo  imaginarsi 
effettuata  anche  su  una  superficie  interna  della 
massa  ;  in  questo  caso  possiamo  supporre  che  lungo 
la  superficie  di  applicazione  sia  stata  praticata  una 
sezione  e  siano  state  applicate  ai  due  bordi  di  essa 
delle  forze  convenienti  a  mantenere  l’equilibrio  nelle 
stesse  condizioni.  La  sezione  puo  riguardarsi  come 
limite  di  una  superficie  chiusa  che  si  schiacci  in- 
definitamente  e  le  forze  di  percossa  s’  imaginano 
poi  applicate  lungo  i  due  bordi  di  essa  colla  stessa  intensity 
e  direzione  nei  punti  corrispondenti.  In  questo  caso  l’onda  si 
propaga  come  una  superficie  chiusa  a  meno  che  non  sia  in- 
tersegata  dalla  superficie  del  corpo. 

Se  sopra  una  superficie  tracciata  nella  massa,  nell’  interno 
(colle  convenzioni  precedenti)  od  al  contorno,  sopprimiamo  delle 
forze,  i  punti  di  essa  entrano  in  movimeuto,  partano  con  ve¬ 
locity  nulla  ed  acquistano  una  velocita  finita  talche  le  velocita 
restano  continue,  ma  non  e  altrettanto  delle  accelerazioni.  L’ac- 
celerazione  e  nulla  all’istante  della  soppressione  delle  forze,  ma 
le  tensioni  entrano  in  giuoco  ed  agiscono  come  forze  finite  sui 
punti  materiali  della  superficie  ;  1’  accelerazione  passa  dunque, 
con  salto,  dal  valore  zero  ad  un  valore  finito;  presenta  cioe  una 
discontinuity  che  si  propaga  nella  massa  come  un’onda  che 
dicesi  di  accelerazione  o  di  secondo  ordine. 

Per  avere  una  idea  chiara  di  questa  discontinuity,  imagi- 
niamo  un  punto  pesante  sospeso  ad  un  filo  ed  immobile;  ima- 
giniamo  tagliato  il  filo  al  tempo  t0 :  il  corpo  incomincia  a  ca- 
dere.  Contando  gli  spazi  s  dalla  posizione  del  punto  pesante 
al  tempo  t0  e  chiamando  v  la  velocity  prima  che  il  filo  sia 
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reciso,  cioe  per  t  <  e01  si  ha: 

s  =  o 

e,  dopo,  cioe  per  t  >  t0 : 

s  =  -y-  9  (*  —  O’ 
e  poiche  per 


si  ha  : 


v  =  o 


( t  —  t,) 


V  —  O  S  =  0 

tanto  s  che  v  sono  funzioni  continue  del  tempo,  ma  1’  accele- 
razione,  nulla  prima  del  taglio,  acquista  e  conserva  il  valore  g 
dopo  di  esso ;  presenta  cioe  una  discontinuita  al  tempo  t0. 

La  propagazione  delle  onde  di  percossa  in  un  mezzo  omo- 
geneo  (1)  eterotropo  indefinito  e  stata  studiata  da  Chrisnoffel  (2) 
neH’ipotesi  dei  movimenti  infinitesimi.  Ammettendo  un  solo 
centro  di  scotimento  egli  trova  che  per  ogni  direzione  vi  sono 
tre  velocita  reali  di  propagazione  d’  onda  e  che  la  superficie  • 
di  questa  e  algebrica  e  del  sesto  ordine.  Ne  segue  she  uno 

(1)  Mezzo  omogeneo,  nel  senso  di  Lame,  e  un  mezzo  tale  che,  con- 
siderando  due  punti  di  esso  A  e  B,  le  propriety  elastiche  in  due  dire- 
zioni  parallele,  condotte  per  essi,  sono  identiche.  Se  la  direzione  cambia, 
queste  proprieta  possono  variare  per  entrambi  i  punti,  ma  restano 
sempre  identiche. 

La  Terra  non  pub  essere  considerata  come  un  mezzo  omogeneo, 
perche  e  presumibile: 

1°.  Che  le  proprieta  elastiche  seoondo  la  verticale  e  secondo  le 
linee  orizzontali  condotte  per  A  sieno  diverse  per  effetto  delle  pressioni 
cui  il  materiale  e  sottoposto. 

2°,  Che  le  propriety  elastiche  secondo  le  due  verticali  condotte 
per  A,  B  sieno  identiche,  e  queste  non  sono  parallele:  condotto  per  A 
un  sistema  qualunque  di  linee,  quelle  di  uguali  propriety  elastiche, 
condotte  per  B  non  sono  parallele,  ma  possono  divenirlo  in  seguito  ad 
una  rotazione. 

(2)  C.  Christoffel.  —  Ueber  die  fortpflunzung  von  Stossen  durch 
elastische  feste  Korper.  «  Annali  di  matematica  »  serie  2.  Vol,  VIII. 
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scotimento  in  an  punto  si  trasmette  ad  un  altro  come  una 
serie  di  tre  urti  successivi  e  distinti  ad  intervalli  di  tempo 
che  variano  colla  distanza  del  centro  di  percossa. 

Risultati  analoghi  si  hanno  per  le  onde  di  accelerazione  (1) 
anche  nel  caso  di  spostamenti  finiti. 

Tutto  cio  lascia  supporre  che  il  fenomeno  della  propaga- 
zione  delle  onde  sismiche  sia  estremamente  complesso;  perche 
la  Terra  non  puo  essere  considerata  come  un  mezzo  omogeneo 
e  quindi  i  coefficient  del  potenziale  della  deformazione  elastica 
non  sono  costanti,  ma  funzioni  delle  coordinate  correnti. 

§  47. 

Premesse  queste  considerazioni  generali,  ritorniamo  al 
nostro  problema  esaminando,  per  maggior  chiarezza,  il  caso  di 
unafrattura.  Dopo  che  l’equilibrio  e  ristabilito,  imaginiamo  che 
sui  bordi  di  questa  si  applichino  delle  forze  tali  che  li  ricondu- 
cano  a  combaciare  come  prima  nelle  stesse  condizioni  staticbe. 
Noi  abbiam  dunque  nella  frattura  F  una  superficie  F  d’ap- 
plicazione  di  forze;  queste  estenderanno  la  loro  azione  defor- 
mante  ad  una  regione  R  della  massa  che  sara  piccolissima  in 
confronto  delle  dimensioni  della  Terra.  Supponiamo  ora  che 
le  forze  in  F  siano  soppresse  :  possiamo  asserire  a  priori  che 
lungo  F  si  ba  una  discontinuity  d’accelerazione  che  si  propa- 
ghera  nella  massa  come  un’onda  di  second’ordine. 

Per  mettere  in  luce  i  fenomeni  che  P  accompagnano,  ve- 
diamo  come  dovrebbe  essere  formulato  matematicamente  il 
problema.  Consideriamo  la  Terra  intera  come  un  corpo  elastico  ; 
alia  superficie  di  essa  aggiungiamo  i  due  bordi  della  frattura  F, 
considerata  come  al  §  (46)  e  lungo  questa  siano  applicate  forze 
tali  che  mantengano  Pequilibrio.  Noi  conosciamo  inizialmente 
le  tensioni  in  tutti  i  punti  della  massa  e  della  superficie,  F 
compresa,  nulle  ovunque  tranne  in  R,  ma  la  loro  distribuzione 
e  continua  (2). 

(1)  Hadamard  1.  c.  p.  252. 

(2)  Non  si  deve  credere  qui,  che,  a  fratttura  avvenuta,  la  massa 
ritorni  alio  stato  naturale,  sicche,  a  condizioni  iniziali  ristabilite ,  la 
sola  regione  deformata  sia  B.  Nulla  e  piu  lontano  della  verita,  ma,  pel 
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Allorche  le  forze  su  F  sono  soppresse,  i  due  bordi  della 
frattura  possono  strisciare  1’ uno  sail’ altro  ed  urtarsi;  imagi- 
niamo  clie  durante  il  tempo  che  impiega  F  a  prendere  il  suo 
aspetto  definitivo,  le  tensioni  lungo  i  suoi  bordi  ci  sieno  note  ; 
allora  il  problema  puo  essere  posto  cosi:  Determinare  il  movi- 
mento  interiore  della  massa  eonoscendo  le  tensioni  iniziali  in  tutti 
i  punti  di  essa  e  le  tensioni  su  F  per  un  intervallo  finito 
di  tempo  a  partire  dall’istante  iniziale,  e  per  lutto  il  tempo 
precedente. 

Supposte  integrate  le  equazioni  del  movimento  in  modo 
da  soddisfare  le  condizioni  iniziali,  si  possono  calcolare,  per 
ogni  punto  della  massa  e  della  superficie,  F  compresa,  e  per 
ogni  tempo  le  componenti  della  deformazione  e  quindi  le  ten¬ 
sioni,  le  -velocita  e  le  accelerazioni  di  tutti  gli  ordini.  Ora  puo 
darsi  che,  ad  un  istante  le  componenti  delle  tensioni  su  F 
cosi  calcolate,  non  siano  quelle  che  si  esercitano  effettivamente 
su  questa  superficie,  sia  per  lo  strisciare  dei  bordi,  sia  per 
altra  ragione. 

La  contradizione  non  deve  sorprendere ;  e  nella  natura 
delle  cose,  poiche  le  azioni  che  possono  essere  esercitate  su 
F  dopo  l’istante  iniziale,  sono  indipendenti  dallo  stato  iniziale 
del  corpo,  sono  azioni  che  sopravvengono  e  possono  in  tesi 
astratta,  essere  assegnate  ad  arbitrio.  La  contradizione  si  to- 
glie  (1)  ammettendo  che  lungo  F  si  producano  delle  discon¬ 
tinuity  che  si  propagano  nella  massa  dando  origine  ad  onde 
di  percossa.  La  stessa  osservazione  si  puo  fare  per  le  accele¬ 
razioni  di  tutti  gli  ordini,  ed  abbiamo  gia  dimostrato  che  al- 
meno  una  discontinuity  del  secondo  ordine  si  determina  al Li¬ 
st  a  n  t  e  della  frattura,  la  quale  equivale  alia  soppressione  su  F 
delle  forze  che  mantengono  1’equilibrio. 

Da  una  frattura  F  si  propagano  dunque  almeno  due  specie 

principio  della  sovrapponibilita  dei  piccoli  moti,  possiamo  riguardare 
come  stato  naturale,  lo  stato  d’  equilibrio  dopo  la  frattura,  benche  il 
corpo  sia  tuttora  in  stato  di  deformazione,  e  riguardare  come  defor- 
mazioni  di  esso,  solo  quelle  che  costituiscono  un  allontan ament o  da 
rpiesto  stato  in  seguito  all'  applicazione  su  F  delle  forze  che  restitui- 
rebbero  la  conngurazione  primitiva. 

(1)  l.  Hadamard.  1.  c.  p.  244, 
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di  onde,  una  di  percossa,  l’altra  d’ accelerazione ;  queste,  rag- 
giungendo  la  superficie  della  Terra,  subiscono  riflessioni ;  come 
pure  riflessioni  e  rifrazioni  soffrono  nell’attraversare  superficie 
limiti  di  mezzi  di  natura  differente,  il  che  complica  straordi- 
nariamente  il  fenomeno. 


§  48. 

Il  problema  fondamentale  nello  studio  del  terremoto  e 
quello  di  determinare  la  natura  delle  onde  e  l’origine  di 
esse. 

Alla  soluzione  della  grave  questione  si  presentano  due 
vie:  considerando  un  punto  della  superficie  terrestre,  determi¬ 
nare  il  suo  movimento  al  passaggio  di  un’onda  e,  dai  risultati 
dell’osservazione  fatta  in  moltissimi  punti,  cercare  di  dedurre 
tutte  le  possibili  informazioni  che  possano  contribuire  alia  so¬ 
luzione  del  problema:  ovvero  partire  da  una  ipotesi  sulla  na¬ 
tura  dell’  onda,  studiare  quale  dovrebbe  esserne  il  movimento 
e  confrontare  i  risultati  teorici  coi  dati  dell’osservazione. 

Nell’una  e  nell’ altra  via  sotio  necessari  apparecchi  regi- 
stratori  la  cui  costruzione  e  teoria  e  estranea  alle  nostre  con- 
siderazioni;  di  essi  diremo  soltanto  che  tutti  sono  affetti  da 
un  errore  sistematico  inevitabile:  il  movimento  libero  e  quello 
sollecitato  dalla  gravitd  delle  parti  mobili  delV istrumento.  I  dia- 
grammi  dati  da  questi  apparati  rappresentano  percio  la  somma 
del  movimento  strumentale  e  di  quello  del  punto  considerato 
della  superficie  terrestre.  Al  fine  di  eliminare  in  tutto  o  in 
parte  l’errore  sistematico,  si  ricorre  a  disposizioni  ingegnose 
le  quali  permettono  di  separare,  nel  diagramma,  le  oscillazioni 
dei  due  movimenti  e  questo  riesce  tanto  meglio  quanto  pin 
il  periodo  d’oscillazione  istrumentale  e  diverso  da  quello  del 
punto  considerato  della  superficie  terrestre. 

§  49. 

Elemento  fondamentale  per  la  soluzione  del  problema  si- 
smico  e  la  velocita  di  propagazione  del  terremoto,  ed  e  bene 
precisarne  il  significato. 
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Sia  (fig.  2)  T  la  superficie  della  Terra,  F  una  frattura  o, 
piu  generalmente,  una  superficie  lungo  la  quale  si  sia  deter- 


minata  una  discontinuity  che  si  propaga  come  un’onda,  occu- 
pando  successivamente  le  posizioni  S,  S,.... 

Supponiamo  che  1’  onda  raggiunga  e  tocchi  la  superficie 
della  Terra  in  E  (epicentro)  ;  nelle  sue  successive  posizioni 
S3  S4....  la  seghera  secondo  una  curva  chiusa,  i  punti  della 
quale  entrano  in  movimento  al  medesimo  istante.  Ciascuna  di 
queste  curve  racchiude  tutte  le  precedent),  se  consideriamo  il 
fenomeno  sulla  superficie  T  esso  ci  apparira  come  il  movi- 

5V 
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mento  di  una  linea  che  si  sposti  su  T  deformandosi  come  nella 
fig.  3,  mentre  i  punti  che  essa  raggiunge  entrano  in  movimento. 
Questa  linea  avrebbe  dunque  tutta  l’apparenza  di  un’onda  su¬ 
perficial,  ma  le  manca  la  caratteristica  essenziale.  Infatti, 
supponendo  il  mezzo  isotropo,  il  sistema  delle  successive  posi- 
zioni  di  questa  linea  e,  per  vero,  un  insieme  semplicemente 
infinito  ed  ammette  percio  un  sistema  di  traiettorie  ortogonali 
(le  quali  passano  tutte  per  E,  poiche  questo  punto,  conside¬ 
rate  come  una  curva  chiusa  "infinitesima  deve  essere  da  tutte 
incontrato);  ma  queste  traiettorie  non  sono  raggi ,  poiche  i  raggi 
sono  traiettorie  ortogonali  d’un  sistema  di  superficie  e  pene- 
trano  nell’interno  della  Terra. 

Non  possiamo  dunque  dire  che  il  movimento  si  propaghi 
lungo  di  esse;  noi  osserviamo  soltanto  che  i  loro  punti  entrano 
successivamente  in  vibrazione,  ma  l’impedire  la  propagazione 
del  movimento  di  uno  di  essi  non  porta  con  se  l’estinzione  di 
questo  nei  punti  consecutivi,  perche  tutti  appartengono ,  in  ge¬ 
nerate,  a  raggi  diver  si, 

Mutatis  mutandis  le  stesse  considerazioni  si  applicano  ad 
un  mezzo  cristallino. 

S’intende  che  queste  considerazioni  non  si  applicano  alle 
onde  di  Rayleigh. 

Siano  ora  A,  B  due  punti  d’una  stessa  traiettoria,  se  te  , 
ta ,  tb  sono  le  ore  in  cui  il  movimento  perviene  rispettiva- 
mente  in  E,  A,  B  sark  te  <C  ta  <T  tb  ed  il  rapporto 

tb  —  ta 


e  la  velocita  media  del  terremolo  net  tratto  AB  ed  e  quella  che 
possiamo  determinare  direttamente  coi  nostri  apparati  sismo- 
grafici. 

Dalle  considerazioni  fatte  risulta: 

1°  che  il  valore  di  v  non  e  la  velocita  di  propagazione 
dell’onda  sismica  a  meno  che  non  si  tratti  di  un’onda  di  Ray¬ 
leigh. 

2*  che  il  valore  di  v  dipende  non  solo  dalla  natura  del 
mezzo  in  cui  l’onda  si  propaga,  ma  eziandio  dalla  forma  della 
superficie  iniziale  di  discontinuita. 
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3®  risulta  da  misure  dirette  che  il  valor  medio  di  v  nel 
tratto  A  B  e  maggiore  che  nel  tratto  EB,  il  che  accenna  ad 
una  accelerazione.  Cio  e  stato  piu  volte  osservato  (1)  rna  1’ 0- 
mori  (2)  mostra  che  la  differenza  diviene  piu  piccola  colla 
distanza  epicentrale  ed  e  piu  marcata  alia  distanza  di  40°. 
Dato  il  sigtiificato  di  v,  il  non  trovare  l’uguaglianza  tra  la  ve¬ 
locity  media  in  AB  ed  in  EB  e  affatto  naturale,  ma  il  tro¬ 
vare,  come  sembra,  che  questa  discrepanza  sia  sempre  nello 
stesso  senso  accenna  ad  una  azione  costante  e  tuttora  ignota. 

4°  ammesso  che  una  falda  di  un’onda  S  possa  percorrere 
tutta  la  massa  del  pianeta,  giungera  un’ istante  in  cui  essa  si 
ridurra  ad  un  punto  E'  ed  il  fenomeno  cessa,  prescindendo 
dalla  riflessione.  Non  e  dunque  possibile  che  un’onda  del  tipo 
considerato  percorra  due  o  piu  volte  la  superficie  della  Terra, 
a  mono  che  essa  non  si  componga  di  piu  falde  separate  e 
connesse  lungo  linee  singolari  (doppie,  triple  ecc.)  Questa  con- 
clusione  non  vale,  come  abbiam  visto  per  le  onde  superficiali. 

5°  che  1’  epicentro  non  e  necessariamente  la  regione  di 
massima  intensita  del  movimento.  Infatti  la  velocita  di  una 
molecola  del  mezzo  in  un  punto  di  un  raggio  R  dipende  dal 
valore  di  essa  all’origine  0  di  R  (fig.  2)  e  dal  cammino  per- 
corso,  perche,  in  virtu  dell’attrito  interno,  l’energia  si  dissipa 
lungo  il  raggio.  Potrebbe  dunque  avvenire  che  per  la  maggiore 
velocita  all’origine,  malgrado  il  piu  lungo  percorso,  il  movi¬ 
mento  che  perviene  in  A  fosse  piu  intenso  di  quello  che  per- 
viene  in  E.  . 

6°  dalla  conoscenza  delle  componenti  dello  spostamento 
in  un  punto  della  superficie  terrestre,  date  dai  diagrammi 
sismici,  non  e  possibile  dedurre  ne  la  direzione  di  propaga- 
zione  dell’onda  ne  se  essa  sia  tangenziale,  longitudinale  o  mista. 
Infatti  la  direzione  dello  spostamento  e  indipendente  da  quella 
della  propagazione  dell’onda  e,  quando  pure  si  riuscisse  a  trac- 
ciare  la  linea  d’intersezione  dell’onda  colla  superficie  terrestre, 

(1)  G.  Agamennone.  —  Sulla  variazione  della  velocita  delle  onde 
sismiche  colla  distanza.  «  Bollett.  della  Soc.  sism.  It.  »  Vol.  II  p.  161. 

(2)  Omori.  —  Velocities  of  the  Earthquakes  propagation.  «  Bulletin 
of  the  Imperial  Earthquakes  Investigation  Committee  »  Vol.  I.  N.  1,  p.  6. 
Tokyo.  1907. 
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il  che  e  possibile,  nulla  si  potrebbe  dire  della  direzione  di 
propagazione.  Pero,  se  la  direzione  dello  spostamento  non  e  ne 
tangente  ne  normale  a  questa  linea,  si  puo  asserire  che  l’onda 
e  mista  ;  ma  non  si  potrebbe  affermare  (se  non  come  probabi¬ 
lity)  che  essa  sia  tangenziale  o  longitudinale  ove  avvenga  che 
questo  spostamento  si  ritrovi  tangente  o  normale  rispettiva- 
mente  alia  linea  d’ intersezione  suddetta. 

7°  prendendo  la  parola  onda  nel  secondo  significato  (§  45), 
se  s  e  t  sono  due  onde  (nel  primo  significato)  corrispondenti, 
l’intervallo  di  tempo  che  si  osserva  in  A  tra  il  passaggio  di  s 


la  velocity  di  propagazione  nel  raggio  a  che  passa  per  A  non 
e  necessariamente  la  stessa  pel  raggio  b  che  passa  per  B. 

Il  trovare  che  la  durata  dell’  onda  (secondo  significato) 
cresce  colla  distanza,  e  senza  dubbio  un  risultato  importante; 
esso  accenna  ad  una  peculiarity  comune  alia  forma  delle  onde 
sismiche,  non  ancora  rischiarata,  ma  non  rende  necessario  un 
aumento  o  decremento  della  velocitd  di  propagazione  per  ciascun 
raggio. 

§  50. 

Veniamo  per  ultimo  ai  tentativi  piu  o  meno  fortunati  per 
la  determinazione  dell’origine  dell’onda.  Vedendo  nei  diagrammi 
rappresentate  onde  di  aspetto  diverso,  prima  il  Cancani  (1),  poi 
il  Grrablowitz  (2  ,  pensarono  che  le  prime  a  presentarsi  fossero 

(1)  «  Rendiconti  della  R.  A.  dei  Lincei  »  Vol.  111.  pag.  551,  1894. 

(2)  «  ibid.  »  Vol.  IV  pag.  61  (1894)  cfr.  anche  G.  Agamennone,  ed 
E.  Bonetti.  «  Bollettino  della  Society  sismologica  italiana,  Vol.  IV.  p.  242. 
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longitudinali,  le  seconde  trasversali.  Dall’intervallo  che  decor- 
reva  dal  1’  apparizione  dell©  prime  oude  del  primo  gruppo  a 
quella  delle  onde  del  secondo,  si  dednceva  un’espressione  della 
distanza  dell’ origine.  I  risultati  dell’ applicazione  del  metodo 
furono  negativi ;  noi  possiamo  ora  darci  ragione  dell’insuccesso 
se  si  riflette  a  quanto  si  e  detto  precedentemente  sullo  sdop- 
piamento  delle  onde  e  sul  significato  della  propagazione  su¬ 
perficial©  del  terremoto,  nonche  sul  fatto  che  possono  propa- 
garsi  onde  di  varie  specie  e  di  natura  mista. 

Prescindendo  da  qualsiasi  interpretazione  della  diversita 
delle  onde,  l’Oraori  (1)  propone  un  metodo  analogo.  Egli  ricerca 
l’ora  all’ origin©;  chiamando  T  il  tempo  impiegato  perche  i 
tremiti  preliminari  pervengano  al  punto  d’ osservazione,  yt  la 
durata  di  essi,  egli  trova : 


T  =  ay% 

essendo  a  una  costante.  Analizzando  terremoti  d’epicentro  co- 
nosciuto,  egli  prende  approssimativamente 

a  =  1,165 

Adottato  questo  valore,  egli  verifica  che  dal  valore  di  os- 
servato  a  Tokyo  si  possono  calcolare  con  grande  approssima- 
zione  l’ora  all’ epicentro  dei  terremoti:  dell’India  del  4  aprile 
1905,  di  S.  Erancisco  del  18  Aprile  1906,  di  Calabria  dell’ 8 
settembre  1905.  il  che  da  al  metodo  un  fondamento  di  fatto. 
Conosciuto  T  si  pud  ricavare  la  distanza  adottando  per  la  ve¬ 
locity  del  terremoto  la  media  delle  velocita  effettivamente  os- 
servate  dei  tremiti  preliminari. 

Il  Rudzki  (2)  ed  il  Kowesligethy  (3)  partono  dall’ipotesi 
di  un  unico  centro  di  scuotimento  ed  ammettono  chc  il  tempo 

(1)  Omori.  1.  c.  p.  3. 

(2)  M.  P.  RuDzki.  —  Ueber  die  scheinbare  Geschwindigkeit  der 
Verbreitung  der  Erdbeben.  crGerland's  Beitrage  zur  Geophysik  »  Band 
III  p.  495. 

(3)  Ft.  de  Kovesligethy.  —  Sismonomia.  «  Bollett.  della  soc.  sism. » 
ital.  Vol.  XL 
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impiegato  da  un  urfco  a  pervenire  ad  un  punto  dato  e  minimo. 
Su  questo  principio  calcolano  la  forma  del  raggio  e  gli  altri 
elementi  del  terremoto,  ma  le  formole  sono  poco  adatte  al  cal- 
colo  numerico.  Riassumere  questi  studi  interessanti  sarebbe 
troppo  lungo. 

II  Rudzki  trova  che  la  velocity  del  terremoto,  ch’ egli 
chiama  velocitd  apparente ,  prima  diminuisce,  tocca  un  minimo 
e  poi  cresce;  dimostra  cbe  la  distanza  di  questo  minimo  dal- 
Fepicentro  e  legata  da  una  relazione  semplice  colla  profondita 
del  centro  di  scuotimento  e  che  questa  relazione  permette  di 
fissare  la  posizione  dell’ ipocentro. 

In  un’altra  nota  applica  questo  calcolo  al  terremoto  di 
Calabria  del  1905  (1)  e  trova  per  la  profonditk  dell’ ipocentro, 
attenendosi  alia  prima  fase  del  terremoto,  km.  4,53  ed  alia 
terza  km.  11,01. 

Questi  risultati  sono  certamente  interessanti  ma,  e  cio  e 
nella  natura  delle  cose,  non  possono  essere  sottoposti  al  con- 
trollo  delP  osservazione:  anche  il  loro  fondamento  teorico  e 
manchevole,  perche  ottenuti  a  prezzo  d’ipotesi  troppo  restrit- 
tive,  come  quella  di  un  punto  unico  di  scuotimento:  essi  di- 
raostrano  pero  che  il  problema  pub  essere  affrontato. 

CAP.  XII 

Relazione  tra  sollevamento  delle  montagne,  vulcanismo,  sismicita 

ed  anomalie  della  gravita 

§  51. 

Questi  quattro  ordini  di  fenomeni  accennano  ad  una  in- 
tima  connessione  tra  loro.  Il  collegamento  tra  P  esistenza  dei 
rilievi  e  delle  depressioni  con  le  anomalie  della  gravita  gia 
tante  volte  notato,  appare  con  singolare  evidenza  dalla  nostra 
carta  (2)  e  si  pub  asserire  che  quanto  piu  la  regione  e  tor- 

(1)  M.  P.  RuDzki.  —  Ueber  die  tiefe  des  Herdes  des  Ccdabrischen 
Erdbeben  vom  8  Sep.  1905.  «  Bulletin  de  P  Academie  des  Sciences  de 
Cracovie  ».  1907,  p.  40. 

(2)  G.  Costanzi  e  F.  Gurgo.  1.  c. 
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mentata,  altrettanto  piii  intense  sono  le  anomalie  osservate  (1). 

E  d’uopo  notare  che  la  grande  elevazione  di  una  catena 
non  solo  induce  forti  anomalie  negative  nella  zona  su  cui  s’e- 
leva,  ma  presso  di  essa  anche  in  regioni  pianeggianti,  ove  la 
gravita  parrebbe  dovesse  essere  normale,  si  verificano  ancbe  forti 
anomalie  positive.  Per  esempio,  ai  piedi  del  maggior  nodo  mon- 
tagnoso  (monte  Bianco  -  Gran  Paradiso  ecc.)  si  hanno  assai 
forti  anomalie  positive  e  soltanto  dalla  parte  da  cui  pare 
venga  lo  spostamento  altrove  citato  (§  26  e  seguenti). 

§  61. 

Abbiamo  anche  parlato  del  legame  (§  43)  tra  terremoti  e 
la  recente  formazione  delle  montagne,  legame  che  si  puo  dire 
scoperto  dal  de  Montessus  il  quale  colla  sua  statistica  gli 
ha  dato  una  base  indiscutibile.  Inoltre  i  tentativi  per  met- 
tere  in  relazione  le  formazioni  delle  montagne  col  vulcanismo 
datano  da  gran  tempo.  Anche  recentemente,  per  dimostrare  la 
deformazione  tetraedrica  della  Terra,  il  Michel-Levy  (2)  e  poi 
il  Bertrand  (ibdj  cercarono  di  raggruppare  i  vulcani  secondo 
gli  spigoli  dei  tetraedri  supposti  e  quindi  con  le  catene  mon- 
tuose,  mostrando,  per  lo  meno,  che  se  anche  le  loro  teorie  di 
modificazione  geometrica  non  possono  essere  accolte,  i  fatti 
accumulati  per  dimostrarle  stabiliscono  che  una  relazione  fra 
i  due  fenomeni  esiste  certamente. 

§  53. 

Considerando  ora  Vulcanismo  e  Sismicita  dobbiamo  rico- 
noscere  che  pel  passato  fu  generalmente  ammessa  una  stret- 
tissima  relazione  fra  di  loro. 

Ma  la  statistica  del  de  Montessus  viene  a  stabilire  invece 
P  indipendenza  di  questi  due  fenomeni.  Infatti  i  terremoti 
si  manifestano,  spesso  con  violenza  insolita,  in  regioni  ove 
vulcani  non  esistono,  e  basta  alF  uopo  ricordare  le  catastroli 

(1)  Lapparent  —  C.  R.  1.  c. 

(2)  Bertrand.  —  Deformation  tetraedrique  ect.  C.  R.  Tomo  130. 
N.  8.  p.  449. 
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di  Lisbona,  di  Liguria  e  la  recentissima  di  S.  Francisco;  mentre 
d’altronde  si  trovano  vulcani  in  regioni  penesismicbe  ed  anche 
in  quelle  asismiche. 

Questa  indipendenza  sarebbe  poi  confermata  dall’altra  tra 
vulcani  e  faglie  o  fratture  preesisfenti,  enunciata  dal  Branco  (1) 
recentemente  diniostrata  dal  Greikie  in  Inghilterra,  dallo  Striibel 
nelle  Ande,  dal  Boese  nel  Messico,  dal  De  Stefani  nell’Appen- 
nino  Settentrionale,  dal  Di  Lorenzo  nel  Meridionale  e  da 
altri  altrove,  in  modo  che  possiamo  ritenere  questa  proposi- 
zione  come  generale,  ossia  che  il  processo  orogenico  si  svol- 
geva  anche  senza  la  manifestazione  dei  fenomeni  vulcanici. 

Sebbene  in  molti  macrosismi  non  sia  necessario  ainmet- 
tere,  come  vedremo  al  capitolo  XIV,  una  origine  profonda, 
e  certo  che  ve  ne  sono  altri  per  i  quali  cio  apparisce  evidente 
mentre  si  hanno  prove  che  i  fenomeni  vulcanici  sono  super¬ 
ficial]'  come  sarebbe  il  fenomeno  indicato  da  Reyer  col  nome 
di  insaccamento  dei  vulcani  che  il  Di  Lorenzo  (2)  ha  riscontrato 
pel  Vulture. 

Inolt.re,  il  peso  specifico  dei  magmi  eruttivi  solidi  e  uguale 
presso  a  poco  a  quello  della  crosta  terrestre  e  quindi  non 
corrispondente  alia  costituzione  che  si  presuppone  logicamente 
per  l’interno  della  Terra. 

Una  ulteriore  prova  si  avrebbe  nella  osservazione,  pure 
del  Di  Lorenzo,  sulla  qualita  del  materiale  allogeno  strappato 
lungo  la  via  dalla  corrente  lavica  insieme  coll’ autogeno. 

Naturalmente  non  vogliamo  con  tutto  cio  escludere  la  esi- 
stenza  di  terremoti  d’ origine  vulcanica;  ma  osserviamo  pero 
che  questi  sono  generalmente  circoscritti  a  zone  ristrette. 

§  54. 

Riassumendo,  ci  sembra  stabilito  che  il  fenomeno  della 

sollevazione  delle  montagne  sia  accompagnato  da  fenomeni  si- 

/ 

(1)  Branco.  —  Neue  Beweise  fur  die  Unabhcindigkeit  der  Vulkan 
von  praexistirenden  Spalten.  —  «  Neues  Jahrbuch  s.  Min.  Geol.  u. 
Paleont.  »  1898,  B.  I.  p.  135, 

(2)  Di  Lorenzo.  —  SulV  origine  superficial  dei  Vulcani.  —  Na¬ 
poli  1902. 
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smici,  vulcanici  e  da  anomalie  della  gravita:  ma  ci  sembra 
auche  difficile  stabilire  se  tra  questi  fenomeni  esista  un  rap- 
porto  di  causa  ad  effetto,  mentre  a  nostro  avviso  si  mette  in 
evidenza  una  causa  possente  e  universale  che  provoca  un  movi- 
mento  continno  delle  masse  almeno  fino  a  notevole  profonditk, 
del  quale  abbiamo  parlato  al  §  17  ed  al  quale  si  deve  il  fe- 
norneno  della  sollevazione  delle  montagne  e  forse  ancbe  delle 
depressioni  oceanicbe.  A  questo  movimento  sarebbero  connessi 
come  discontinuity  i  fenomeni  sismici  e  vulcanici. 

Tale  idea  s’  e  presentata  alia  mente  dei  geologi,  i  quali 
banno  creduto  di  ravvisare  nel  calore  questa  causa  universale, 
sia  nell’ipotesi  del  raffreddamento  (Suess),  sia  nella  forza  ela- 
stica  del  vapore  (See).  Noi  non  crediamo  di  discutere  singo- 
larmente  queste  teorie  essendo  argomento  vasto  e  cbe  ci  por- 
terebbe  troppo  lungi.  D’  altra  parte,  sia  ammettendo  1’  ipotesi 
della  contrazione  a  causa  del  raffreddamento,  sia  quella  d’una 
indefinita  riproduzione  del  calore  irradiato,  per  opera  di  agenti 
ancora  ignoti,  di  cui  le  sostanze  radioattive  sono  un  indizio, 
la  teoria  svolta  sulla  modificazione  d’equilibrio  non  ne  verrebbe 
minimamente  alterata.  Infatti,  ogni  azione  cbe  tende  a  modi- 
ficare  lo  stato  fisico  e  chiraico  del  materiale  terrestre,  tende 
anche  a  modificare  la  figura  d’ equilibrio  cbe  essa  prenderebbe, 
se  divenisse  fluida  nell’ipotesi  accennata  al  capitolo  primo. 

CAP.  XIII. 

Ipotesi  fatte  suite  cause  del  Terremoto 

§  55. 

Tralasciando  le  ipotesi  strane  avanzate  dalla  fantasia  po- 
polare  nei  tempi  trascorsi  e  limitandoci  a  quelle  piu  recenti  di 
carattere  scientifico,  citiamo  le  seguenti: 

1*.  Volger,  Boussingault,  Virlet  attribuirono  i  terremoti 
a  cadute  di  masse  in  cavita  sotterranee. 

2°.  Plaff,  Angelot,  Naumann  e  moltissimi  altri  alia  espan- 
sione  di  gas  e  di  vapori  nell'interno  della  crosta  terrestre. 

3*.  Dana  alia  rottura  di  masse  rocciose  energicamente 
inflesse  o  premute. 
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4°.  Gorini  alia  frattura  di  lave  irrigidite  che,  raffreddan- 
dosi,  si  contraggono. 

5®.  Perrey,  Kluge,  Schmidt,  Falb  all’attrazione  lumisolare 
sulle  masse  rocciose  liquefatte  o  pastose  esistenfci  a  profondit& 
igaote  sotto  la  crosta  solidificata.  I  terremoti  sarebbero  come 
lo  scricchiolio  della  crosta  terrestre  causato  dalla  marea  ma- 
nifestantesi  nei  materiali  interni. 

§  56. 

II  Perrey  crede  di  avere  scoperta  una  periodicita  nei  ter¬ 
remoti  sincronica  a  quella  della  marea  dell’oceano,  occorrendo 
la  maggior  parte  nell’epoca  delle  sizigie  in  ogni  mese  lunare  (1). 

Egli  concluse  da  5388  terremoti : 

1°.  la  frequenza  dei  terremoti  aumenta  nelle  sizigie 

2#.  aumenta  nei  perigeo  della  luna  e  diminuisce  nel- 
V  apogeo. 

3°.  le  scosse  sono  piu  frequenti  quando  la  luna  e  sul 
meridiano  che  sulb  orizzonte. 

II  de  Montessus  trovd  la  la  legge  poco  esatta,  la  seconda 
falsa,  la  terza  probabilmente  vera. 

Nei  1898  il  Milne  crede  di  trovare  una  relazione  diretta 
di  proporzionalita  approssimativa  fra  il  numero  dei  terremoti 
mondiali  e  l’allontanamento  del  polo  istantaneo  dal  polo  medio. 
Nei  1902  egli  ne  trovo  poi  una  seconda  e  cioe  tra  gli  stessi 
terremoti  mondiali  ed  il  piu  o  meno  repentino  cangiamento  di 
direzione  nei  moto  polare.  Il  Cancani  vide  che  la  prima  rela¬ 
zione  era  verificata  fino  al  1902  dalle  osservazioni  delle  sta- 
zioni  internazionali.  Il  Ferri  (2)  cerco  di  vedere  se  entrambe 
fossero  verificate  nei  quadriennio  1899-1904  e  trovo  che  mentre 
la  prima  e  verificata,  non  lo  e  la  seconda.  Egli  si  fondava  su 
dati  ancora  piu  precisi  e  quindi  su  una  traiettoria  meglio 
definita. 

(1)  Dana.  1,  c. 

(2)  Ferri.  —  Lo  spostamento  delV  asse  di  rotazione  terrestre  nella 
massa  della  Terra  in  rapporto  eon  le  variazioni  di  latitudine  e  con  i 
grandi  terremoti  mondiali .  «  Rivista  di  Fis.  Mat.  e  Sc.  Nat.  Vol.  XY. 
Marzo  1907. 
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II  See  sostiene  che  la  causa  dinamica  (1)  dei  terremoti 
e  dei  vulcani  dipende  probabilmente  dalla  forza  elastica  del 
vapore  che  si  forma  dentro  e  sotto  le  roccie  ardenti  della  cro- 
sta  terrestre,  principalmente  per  la  infiltrazione  delle  acque 
oceaniche. 

II  Suess  considero  come  capitale  la  separazione  dei  ter¬ 
remoti  vulcanici  dai  tettonici  e  crede  che  questi,  alia  lor  volta, 
fossero  di  tante  specie  quante  sono  le  dislocazioni  e  quindi 
risultanti  da  pressioni  tangenziali  o  da  sprofondamenti. 

II  Taramelli  (2)  ando  anche  oltre  e  concluse  che  vi  sono 
terremoti  prodotti  da  varie  cause  anche  nelle  stesse  region!  e 
che  il  problema  teorico  e  molto  complesso  e  assai  lontano,  non 
solo  dalla  soluzione,  ma  anche  dalla  sua  definizione  distinta  e 
scientifica. 


CAP.  XIV. 

II  bradisismo  come  causa  preparatoria  del  terremoto. 

§  57. 

Una  definizione  esatta  del  terremoto  e  impossibile;  qua- 
lnnque  movimento  che  si  propaghi  nella  Terra  o  sulla  super- 
fieie  di  essa,  puo  essere  riguardato  come  un  terremoto;  cosi 
ad  esempio,  presentano  tutte  le  caratteristiche  di  esso  l’esplo- 
sione  d’una  raioa,  il  movimento  indotto  nel  suolo  da  un  cam¬ 
panile  in  seguito  all’agitazione  delle  campane  (3),  il  passaggio 
di  un  treno  ecc.  E  questione  d’ intensity,  non  di  qualita. 

Sotto  questo  punto  di  vista  la  caduta  di  massi  in  cavita 
sotterrane,  la  frattura  di  lave  solidificate,  le  esplosioni  interne 
di  vapore  acqueo  ecc.  possono  essere  certamente  cause  di  ter¬ 
remoto. 

Tra  questi  microsismi  ed  i  grandi  terremoti  si  passa  con 
continuity  e  non  e  possibile  trovare  una  linea  di  demarcazione 
che  permetta  una  definizione  precisa  degli  uni  e  degli  altri. 

(1)  See.  —  The  cause  of  earthquake  ecc.  (Proceedings  of  the  Ame¬ 
rican  Philosophical  Society  Vol.  XLV  1907). 

(2)  Taramelli.  —  Sulle  Aree  sismiche  italiane .  Firenze, 

(3)  De  Montessus  1.  c.  p.  5. 
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Dobbiamo  dunque  annoverare  fra  i  terremoti  gli  pseudo- 
sismi  del  de  Montessus  (1)  cbe  si  producono  per  Festrazione  del 
materiale  dalle  miniere  carbonifere  o  d’altra  specie.  Essi  pre- 
sentano  caratteri  particolarissimi :  la  loro  estensione  comprende 
un’area  presso  a  poco  circolare  e  non  sorpassano  mai  i  7  o  8 
chilometri;  1’  intensity  della  scossa,  asstzi  grande  al  centro ,  di- 
minuisce  con  nna  rapidita  ben  piu  grande  cbe  nei  terremoti 
ordinari. 

Fenomeni  analoghi  possono  prodnrsi  durante  l’assestamento 
di  materiale  deposto  (§  13)  e  forse  di  maggiore  intensity  du¬ 
rante  le  modificazioni  d’equilibrio  elastico  in  seguito  all’azione 
di  erosione,  (2)  e  di  trasporto  (§  12)  perche,  come  vedremo.  le 
deforraazioni  continue  d’equilibrio  possono  essere  accompagnate 
anche  da  fenomeni  di  discontinuity. 

E  quindi  difficile  dare  una  classificazione,  perche  esiste- 
ranno  tante  specie  di  terremoti  quante  sono  le  cause  che  pos¬ 
sono  produrli. 


§  58. 

Abbiamo  riportati  numerosi  esempi  di  grandi  terremoti 
accompagnati  da  dislocamento  di  masse  molte  volte  assai  im¬ 
portant!  non  solo  in  se  stessi,  ma  anche  dal  punto  di  vista 
geologico.  In  quasi  tutti  si  tratta  di  fratture  piu  o  meno  estese, 
talvolta  anche  estesissime,  e  frequentemente  s’ e  riconosciuto 
uno  spostamento  sia  verticale  che  orizzontale  dei  labbri,  ossia 
delle  vere  e  proprie  faglie  che  fanno  pensare  non  essere  stata 
la  scossa  che  le  abbia  prodotte,  ma  che  la  loro  produzione  sia 
stata  la  ragione  della  scossa  medesima. 

Infatti  ,  abbiamo  veduto  al  capitolo  XI  che,  nel  caso 
d?  una  frattura,  si  producono  lungo  i  bordi  discontinuity  di 
diversi  ordini  che  si  propagano  nella  massa  sotto  forma  di 
onde,  alia  stessa  guisa  che  inflettendo  colie  nostre  mani  una 
verga  di  legno,  fino  a  spezzarla,  si  producono  nei  due  fram- 

(1)  ibid.  p.  461. 

(2)  Agamennone.  —  Origine  probabile  dei  fenomeni  sismici  nel  ba- 
c  ino  del  corso  inferiore  dell'Aniene  e  dei  terremoti  in  generate.  —  Boll, 
della  Soc.  Sism  .  It.  Yol.  Xll.  1907. 
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menti  vibrazioni  cosi  intense  da  procurarci  sensazioni  dolo- 
rose.  Inoltre  l’effetto  occasionato  da  una  grande  massa  dislocata 
improvvisamente  e  sufficiente  da  se  sola  a  produrre  notevoli 
discontinuity  di  velocita  e  anche  d’ordine  piu  elevato. 

Tutte  queste  vibrazioni  possono  essere  considerate  come 
libere,  perche  nelle  vibrazioni  dei  corpi  elastici  l’effetto  della 
gravity  e  trascurabile,  ma  non  escludiamo  cbe  ad  esse  possano 
aggiungersi  onde  di  gravita  e  quindi  sollecitate. 

Non  conosciamo  ricercbe  su  quest’ ultimo  soggetto,  ad  ec- 
cezione  di  una  nota  di  T.  I.  Bromwich  (1)  sull’influenza  della 
gravita  sulla  velocity  di  propagazione  delle  onde  in  un  suolo 
elastico  :  da  essa  si  rileva  che  questa  influenza  e  piccola. 

Tuttavia  son  state  osservate  nella  vicinanza  dell’epicentro 
delle  onde  capaci  di  comunicare  movimenti  visibili  agli  edifici. 

Esse  sembrano  propagarsi  con  velocita  molto  minore  delle 
ordinarie  onde  sismiche:  il  Dutton  ed  il  Rudzki  sospettano 
che  siano  onde  di  gravita:  e  pero  probabile  che  esse  non  siano 
altro  che  fenomeni  di  dislocazione. 

Il  movimento  vibratorio  che  si  osserva  a  distanza  dell’epi¬ 
centro  di  quei  terremoti,  nei  quali  abbiamo  notato  1’  esistenza 
di  fratture  e  dislocazioni,  puo  essere  dunque  una  conseguenza 
di  queste,  e  cio  apparira  evidente  ove  si  rifletta  che  le  onde 
prodotte  nel  suolo  dall’ agitazione  delle  campane  si  trasmettono 
a  notevole  distanza  (§  57). 

Noi  possiamo  chiamare  quesfci  terremoti  col  nome  di  ter¬ 
remoti  di  frattura. 


§  59. 

Abbiamo  veduto  che  nella  distribuzione  delle  tensioni  ela- 
stiche  nell’interno  della  Terra,  le  tensioni  tangenziali  non  pos¬ 
sono  essere  ovunque  nulle:  dove  esse  raggiungono  intensity 
sufficiente  a  produrre  spostamenti  elastici  tali  che  portino  il 
materiale  prossimo  ai  limiti  di  resistenza,  ivi  si  ha  la  condi- 
zione  favorevole  all’evento  d’ un  terremoto  che  puo  determi- 
narsi  sotto  1’ influenza  di  un’ altra  qualsiasi  azione  che  soprag- 

(1)  E.  I.  Bromwich.  —  On  the  influence  of  gravity  on  elastic  waves . 
«  Proceedings  of  the  R.  Mathematical  Society  of  London  »  Vol.  XXX. 
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giunga,  come  sarebbe  ad  es.  lo  spostamento  del  polo,  l’attra- 
zione  lunisolare,  la  penetrazione  delle  acque,  l’onda  d’un  altro 
terremoto  (relaisbeben  (1) )  ecc. 

Questo  induce  a  credere  che  anche  in  moltissimi  dei 
macrosismi  nei  quali  non  si  verificano  dislocamenti  e  fratture 
superficiali,  questi  siano  avvenuti  negli  strati  profondi,  talche 
probabilmente  il  maggior  numero  dei  grandi  terremoti  sarebbe 
di  frattura. 

Trattandosi  dunque  di  determinare  la  causa  d’  un  terre¬ 
moto,  occorre  distinguere  tra  causa  preparatoria  e  causa  de- 
terminante. 

Secondo  le  nostre  vedute,  la  causa  preparatoria  dovrebbe 
essere  ricercata  nel  movimento  bradisismico  cbe  abbia  portato 
i  materiali  rocciosi  ad  uno  stato  di  tensione  prossimo  ai  limiti 
di  resistenza  e  la  frattura  avverrebbe  per  l’intervento  di  un’altra 
azione  (§  6). 

Infatti,  abbiamo  veduto  che  un  corpo  sottoposto  a  forze 
permanenti  che  lo  deforrnano  oltre  i  limiti  d’elasticita,  subisce 
una  modificazione  lenta  e  continua,  probabilmente  assintotica 
(§  2  )  talche  esso  non  raggiunge  mai  i  limiti  di  resistenza 
ed  e  percio  necessario  l’intervento  di  un’altra  causa  perche  la 
frattura  avvenga. 

II  fatto,  dimostrato  dal  See,  che  molti  materiali  rocciosi  si 
comportano  come  liquidi  di  grande  viscosita  non  prova  1’ im¬ 
possibility  di  fratture.  Infatti  la  deformazione  permanente  e 
continua  si  traduce  in  un  movimento  che  somiglia  a  quello 
d’un  liquido  ;  non  se  ne  deduce  pero  che  esso  abbia  perduto 
la  proprieta  di  reagire  contro  le  deformazioni  tangenziali  e 
quindi  sia  rimasto  solido.  Le  forze  agenti  continueranno  ad 
agire  nello  stesso  modo,  per  cui  il  corpo  si  trovera,  qualunque 
sia  la  sua  deformazione  permanente  acquisita  ad  ogni  istante, 
in  uno  stato  di  tensione  (capitolo  I.)  e  percio  in  condizioni 
analoghe  a  quelle  d’  un  ordinario  corpo  elastico,  e  fratture 
possono  avvenire  in  determinate  condizioni. 

Se  cosi  e,  possiamo  inferirne  che  terremoti  di  frattura  pos¬ 
sono  essere  prodotti  a  tutte  le  profondita  dove  il  bradisismo 
si  estende. 


(1)  De  Montessus  1.  c.  p.  17. 
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§  60. 

Esaminererao  ora  le  ragioni  che  ci  inducono  ad  attribuire 
i  terremoti  di  frattura  al  bradisismo  come  causa  preparatoria. 

La  coordinazione  di  fratture  avvenute  in  occasione  d’un 
terremoto  con  altre  preesistenti,  sembra  quasi  svelare  una  specie 
di  abito  sisinico  nella  regione  e  che  le  tensioni,  chehauno  pro- 
dotte  le  precedent^  rinnovandosi  o  continuando,  vengano  pro- 
ducendo  le  altre  ;  onde  alia  formazione  di  ciascuna  corrispon- 
dono  una  o  piu  scosse. 

Questo  fatto  sembrerebbe  accennare  ad  una  causa  immanente 
e  che  si  esercita  per  lunghissimi  periodi  di  tempo  nello  stesso 
senso,  producendo  forse  movimenti  di  gran  lunga  piu  grandiosi 
senza  rendersi  direttamente  constatabili  e  manifestantisi  con 
fratture  su  linee  di  minore  resistenza. 

La  sismicita  delle  regioni  di  forte  pendenza  (§  42)  accenna 
chiaramente  sia  a  un  piu  recente  sollevamento,  sia  all’  esi- 
stenza  di  maggiori  forze  di  distorsione,  il  che  vorrebbe  signi- 
iicare  che  il  bradisismo  si  esercita  in  esse  con  maggiore  in- 
tensita. 

La  distribuzione  delle  aree  sismiche,  quale  e  stata  sco- 
perta  dal  De  Montessus,  presenta  una  tale  regolarita  geoinetrica 
che  deve  essere  spiegata  con  ragioni  geometriche  e  meccaniche. 

La  penetrazione  delle  acque,  come  vorrebbe  la  teoria  del 
See,  non  si  concilia  con  una  tale  regolarita.  Ne  giova  invocare 
la  profondita  delle  acque  che  occorre  lungo  queste  due  zone 
che  coincidono  colle  principali  geosinclinali,  e  giustificare  colla 
pressione  l’azione  dell’acqua  in  esse  e  non  altrove. 

r 

E  certo  una  deduzione  ingegnosa,  ma  resta  sempre  il  pro- 
blema  come  queste  geosinclinali  si  siano  determinate  con  tanta 
regolarita.  Piuttosto  cio  fa  pensare  che  questa  determinazione 
sia  un  effetto  puramente  meccanico  e  che  l’azione  prodotta 
dalla  penetrazione  delle  acque,  della  quale  abbiamo  ricono- 
sciuta  1’  importanza  al  §  13,  si  aggiunga  ad  accentuare  il 
fenomeno  come  azione  perturbatrice. 

Inoltre  l’indipendenza  dimostrata  tra  vulcanismo  e  sismi¬ 
cita  sembra  contradire  alia  teoria  del  See,  perche  i  soli  feno- 
meni  in  cui  ci  e  dato  constatare  la  presenza  di  lave  fluide  e 
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la  loro  azione  sono  i  vulcani,  mentre  abbiamo  gia  notato  che 
essi  hanno  la  loro  origins  in  regioni  mono  profonde  degli 
inocentri  di  molti  terremoti  dove  1’  esistenza  di  lave  liquids 
non  e  provata. 

Questo  movimento  universale,  del  quale  abbiamo  cercato 
di  dare  una  dimostrazione  a  priori  nei  primi  capitoli,  ci  sembra 
inoltre  chiaramente  denunciato,  come  e  notato  al  §  29,  dalla 
distribuzione  delle  anomalie  della  gravita  che  abbiamo  potuto 
esaminare  (§  27). 

Sarebbe  desiderabile  che  ulteriori  ricerche  si  intrapren- 
dessero  su  questo  argomento. 

Errata  :  a  pag.  134  num.  98  della  Rivista  nella  terzul- 
tima  riga  invece  di :  inferiore  si  legga  :  superiore. 


Per  la  preparazione  dei  candidati  all’  insegnamento 

delle  scienze  fisico-matematiche  e  naturali (1) 


1°.  Princip?  fondamentali. 

A.  —  Attivita  scolastica  ed  esami  pel  professorato. 

1.  —  L’ insegnamento  delle  matematiche  e  delle  scienze 
naturali  deve  venir  impartito  nelle  scuole  superiori  da  persone 
assolutamente  competenti,  cioe  da  insegnanti  che  abbiano  al 
loro  attivo  una  completa  preparazione  accademica  nel  ramo 
della  scienza  che  devono  insegnare. 

2.  —  Cio  non  deve  escludere  che  tale  insegnante  non  debba 
uniformarsi  in  modo  intelligente  alio  scopo  che  1’ organizzazione 
scolastica  si  propone  per  fine  ed  ai  mezzi  dei  quali  essa  di¬ 
spone:  cio  ci  sembra  al  contrario  di  un5  importanza  capitale. 
Yi  ritorneremo  del  resto  in  modo  migliore:  (Cfr.  il  §  IV). 

3.  —  E  nell5  interesse  stesso  delPattivita  scolastica  il 
richiedere  che  il  campo  d’ insegnamento  di  ogni  singola  disci- 
plina  non  sia  troppo  limitato. 

4.  —  Le  proposizioni  1  e  3  presentano  sostanzialmente 
esigenze  fra  loro  contrarie  fra  le  quali  si  prendera  una  media 
che  il  piu  possibilmente  corrisponda  ai  bisogni  odierni  della 
scuola. 

5.  —  L’organnizzazione  attualmente  in  rigore  vuole: 

a )  che  sia  lasciata  ai  candidati  una  grande  liberta  sul 
modo  di  preparazione,  cioe  sulla  scelta  dei  rami  di  scienza  dei 
quali  vuole  impossessarsi  ; 

b J  ma  in  modo  che  egli  possa  piu  tardi,  quando  le 
circostanze  lo  richieggano,  incaricarsi  pure  dell5 insegnamento 
di  discipline  per  le  quali  non  ha  avuto  una  speciale  prapara- 
zione  accademica. 

(1)  Credo  far  cosa  utile  nel  tradurre  per  la  Rivista  la  parte  piu 
importmte  e  speciale  per  le  scienze  della  relazione  della  Commissione 
inearicata  di  una  necessaria  riforma  nella  preparazione  dei  Professori  in 
Germania,  cosi  necessaria  ed  invocata  anche  tra  noi. 

Prof.  C.  Ala  sia 
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6.  —  Non  scorgiamo  pero  a  tale  modo  di  procedere  una 
soddisfacente  soluzione;  giacche  in  ciascuno  dei  rami  delle 
scienze  di  cui  ci  occupiamo  i  metodi  scientifici  hanno  assunto 
un  aspetto  cosi  vario  ed  una  tale  estensione  che  impedisce 
assolutamente  di  poter  parlare  di  un’istruzione  generale  ed 
uniforme  in  una  disciplina  per  trasportarla  poi  in  un’altra. 

7.  —  Un  manifesto  contrasts  si  trova  appunto  in  questo 
senso  nel  ciclo  degli  studi  di  matematiche  e  scienze  naturali. 
La  matematica  e  la  biologia  ne  formano  gli  estremi  ed  hanno, 
infatti,  fra  loro  poche  relazioni :  non  e  che  una  relazione  indi- 
retta  che  conduce  dalla  matematica  alia,  fisica  ed  alia  chi- 
mica,  da  quest’  ultima  alia  biologia. 

8.  —  Dopo  mature  riflessioni  dobbiamo  raccomandare  come 
regola  normale  una  suddivisione  degli  studi  delle  matematiche 
e  delle  scienze  naturali  in  due  gruppi :  le  matematiche  e  la 
fisica  da  un  lato,  la  chimica  e  la  biologia  dall’  altro.  Ea  se- 
conda  delle  circostanze  il  modo  col  quale  si  potra  fare  la 
separazione  tra  i  due  gruppi,  come  lo  si  mostrera  al  §  VII. 

9.  —  La  necessity  di  questa  separazione  si  rende  mani- 
festa  per  le  considerazioni  seguenti.  I  vari  rami  delle  mate¬ 
matiche  e  delle  scienze  naturali  hanno  assunto  in  questi  ultimi 
anni  uno  sviluppo  cosi  straordinario  che  uno  studio  uniforme 
del  complesso  di  queste  scienze  condurebbe  inevitabilmente  al 
dilettantismo.  Non  possiamo  neppur  raccomandare,  in  confor¬ 
mity  a  fi  e  7,  di  estendere  al  ciclo  coinpleto  degli  studi  mate- 
matici  e  di  scienze  naturali  gli  studi  speciali  che  si  riferiscono 
ad  uno  dei  rami,  per  il  conseguimento  di  cio  che  suol  chia- 
marsi  certificate  di  capacita  per  1’ insegnamento  di  secondo 
grado  ( Lehrbefahigungen  zweiter  Stufe J:  desideriamo  molto  di 
piu  che  il  candidato  aspiri,  per  quanto  e  possibile,  al  certifi¬ 
cate  di  capacita  per  1’ insegnamento  di  primo  grado  in  tutti  i 
rami  sui  quali  subisce  l’esame. 

10.  —  Preghiamo  dunque  le  commissioni  scolastiche  di 
porre  in  evidenza  la  necessity  di  questa  suddivisione  fra  gli 
studi,  e  per  conseguenza  di  far  intraprendere  a  ciascun  can¬ 
didato  il  genere  di  studi  pel  quale  egli  possiede  la  necessaria 
preparazione.  Earemo  in  seguito  varie  osservazioni  alio  scopo 
di  diminuire  le  diffieolta  pratiche  risultanti  da  questo  prin- 
cipio.  Rinviamo  specialmente  ai  §  TI  e  VII. 
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B.  —  Considerazioni  sugli  studi  universitari. 

1.  —  Da  vari  punti  di  vista,  spesso  fra  loro  in  contrasto, 
possono  considerarsi  gli  studi  nelle  scuole  superiori.  Dobbiamo 
da  un  lato  pretender©  che  nell’  universita  lo  scolaro  si  assimili 
le  nozioni  generali  della  disciplina  alia  quale  poi  si  dedichera 
e  che  acquisti  una  certa  istruzione  generale,  e  d’altra  parte  che 
egli  si  specializzi  scientificamente  poiche  non  e  che  collo  studio 
profondo  di  una  disciplina  che  egli  potra  acquistare  quella 
concezione  positiva  della  scienza  che  e  condizione  preliminare 
ed  indispensabile  ad  ogni  sua  attivita  superior©.  Dobbiamo  poi 
richiedere  come  obbligatoria  una  certa  base  comune  a  tutti  gli 
studenti  dei  vari  rami  e  lasciare  luogo  d’altra  parte  ad  un 
sufficente  sviluppo  individuale. 

2.  —  Per  render  possibile  quanto  precede  divideremo, 
almeno  nel  principio,  in  due  parti  gli  studi  universitari: 

a J  una  parte  generale  che  fornisca  la  base  comune  ai 
vari  gruppi  e  comprenda  rami  di  studio  che  abbiano  fra  di 
loro  una  certa  relazione: 

b )  una  parte  special©,  il  cui  scopo  sia  di  specializzare 
lo  student©  in  date  discipline. 

Ritorneremo  in  modo  generale  su  bj  ai  paragrafi  VI  e  VII: 
svilupperemo  nei  dettagli  a )  nei  paragrafi  II  a  V,  e  pensiamo 
che  questa  parte  possa  essere  sviluppata,  in  condizioni  favo- 
revoli,  in  sei  semestri. 

3.  —  Per  quanto  riguarda  l’attuale  insegnamento  univer- 
sitario  dobbiamo  deplorare,  in  particolare,  due  specie  d’incon- 
venienti.  Deploriamo  dapprima  che  (giustamente  pei  candidati 
all’  insegnamento)  la  parte  a  J  non  sia  abbastanza  sviluppata 
nel  mentre  che  troppo  presto  si  cominciano  gli  studi  speciali. 
Sembra  invece  che  certi  corsi  introduttivi,  ai  quali  assiste  un 
uditorio  molto  eterogeneo,  siano  concepiti  in  modo  troppo 
elementare  pel  fatto  che  non  vi  si  tien  conto  dei  progressi 
fatti  nell’ insegnamente  di  parecchi  rami  delle  matematiche  e 
delle  scienze  naturali  nelle  scuole  superiori.  I  candidati  non 
profittano  percio  abbastanza  di  tali  corsi. 

4.  —  Pormoliamo  inoltre  1’ augurio  che  1’ insegnamento  sia 
condotto  piu  che  nel  passato,  in  senso  pratico;  che  gli  eser- 
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cizi,  seminari,  ecc.,  trovino  sistematicamente  e  fin  dal  principio 
il  loro  giusto  posto  al  fianco  dei  corsi  e  che  sviluppino  per 
tal  modo  F iniziativa  degli  stndenti. 

5.  —  Reclamiamo  a  tal  riguardo  e  sempre,  delle  risorse 
adatte,  come  sale  di  lettura  o  da  lavoro,  seminar!,  sale  di  col- 
lezioni  e  da  disegno,  ecc. 

II0.  Studs  generali  della  matematica  pura  ed  applicata 

e  della  fisica. 

A.  —  Matematica. 

1.  Osservazioni  generali  rispetto  alV  insegnamento 
della  matematica  nelle  Universita. 

a J  Secondo  il  modo  di  vedere  di  persone  non  compe- 
tenti,  vi  e  differenza  fra  l’insegnamento  della  matematica  nelle 
universita  e  quello  nelle  scuole  secondaries  quasi  che  dovesse 
trattarsi  di  due  domini  diversi,  seuza  relazione  fra  loro.  Questa 
credenza  e  dovuta  ad  un  incompleto  sviluppo  della  questione. 
E  vero  che  innegabilmente  esiste  un  profondo  contrasto  nel- 
F  organizzazione  di  alcune  scuole  superiori  nella  preparazione 
dei  caudidati;  ma  la  commissione  amerebbe  appunto  contribuire 
con  tutti  i  suoi  mezzi  a  far  sparire  questo  contrasto  e  richiama 
l’attenzione  sul  fatto  che  per  raggiungere  un  tale  scopo  basta 
uniformarsi  ai  ripieghi  gia  adottati. 

bj  II  contrasto  diverra  meno  stridente  se  nell’insegna- 
mento  della  matematica  nelle  scuole  superiori  si  porra  al  centro 
degli  studi  la  nozione  di  funzione  e  se  ne  proseguira  lo  sviluppo 
fino  al  calcolo  infinitesimale,  giacche  l’insegnamento  universi- 
tario  parte  precisamente  da  questa  nozione  fondamentale. 

cj  Si  scemera  ancora  il  contrasto  accordando  un  posto 
nelle  universita  alia  matematica  applicata  che  in  questi  ultimi 
anni  ha  progredito  considerevolmente  e  per  la  quale  stabili- 
remo  un  piano  speciale.  Alcune  applicazioni  abbracciano,  in 
sostanza,  l’intero  campo  dell’insegnamento  matematico. 

d J  Raccomandiamo  del  resto  che  nell’ insegnamento  uni- 
versitario  della  matematica  si  abbia  molta  cura  nel  distinguere 
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cio  che  deve  esser  obbligatorio  per  tutti  i  candidate  all’inse- 
gnamento  dei  vari  rami  da  cio  che  conduce  alia  specializzazione 
nell’uno  o  1’  alfcro  di  tali  rami.  Si  dovrebbe  evitare  ogni  esa- 
gerazione  nelle  esigenze  degli  studi  generali  ai  quali  qui  accen- 
niamo. 

e J  Se  si  ha  cura  di  porre  in  evidenza  con  considerazioni 
estese  o  retrospettive  la  portata  delle  teorie  che  s’insegnano, 
il  candidato  ricevera  uno  sviluppo  matematico  che  potra  im- 
mediatamente  rendergli  utili  servigi  per  la  sua  futura  vocazione 
e  non  avra  piii  bisogao  d’ un  perfezionamento  artificiale. 

* 

2.  Dell’  ins  eg  na  men  to  universitario  della  matematica  applicata. 

\ 

a)  E  noto  che  si  sono  fatti  dei  passi  decisivi  per  in¬ 
troduce  nuovamente  la  matematica  applicata  nell’insegnamento 
universitario.  Dal  1898  i  regolamenti  per  gli  esami  in  Prussia 
introdussero  uno  special©  inseguamento  di  matematica  appli¬ 
cata  collegato  a  quello  della  matematica  pura  e  che  richiede 
determinate  conoscenze  nel  dominio  della  geometria  descrit- 
tiva,  dei  metodi  matematici  nella  meccanica  tecnica,  nella 
topografia  e  nel  calcolo  delle  probability. 

b)  La  meccanica  teorica  e  la  fisica  matematica  non  ven- 
gono  qui  introdotte  giacche  sono  gia  richieste  nell’  organizza- 
zione  degli  esami  (matematica  pura  e  fisica).  Del  resto  le  esi¬ 
genze  sono  evidentemente  collegate  al  grado  d’  iosegnamento 
della  matematica  nelle  scuole  tecniche  e  che  e  diverso  ora  da 
quello  che  era  nel  1898.  Se  dunque  si  vuol  tener  conto  di 
questo  fatto,  le  parole  w  metodi  matematici  nella  meccanica 
tecnica  n  dovranno  interpretarsi  in  modo  da  comprendervi  non 
solo  gli  antichi  domini  della  statica  grafica  e  della  cinematica, 
ma  anche  i  nuovi  metodi  matematici  per  gli  ingegneri  (dia- 
grammi  di  varie  specie,  ecc.). 

c)  Partendo  da  un  solo  punto  di  vista  noi  siamo,  per 
intima  convinzione,  dell’  opinion©  generale  quale  fu  espressa 
nell’assemblea  dei  cultori  delle  matematiche  applicate  in  Got- 
tinga,  Pasqua  del  1907,  e  cioe  che  le  matematiche  applicate 
non  debbano  comprender  solo  alcuni  ristretti  domini  delle  ma¬ 
tematiche  solamente,  ma  che  esse  debbano  piuttosto  essere  la 
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dimostrazione  evidente  dei  mezzi  dei  quali  le  matematiche 
pratiche  dispongono  :  del  disegno,  del  calcolo  e  della  misura 
nelle  loro  applicazioni  nei  campi  vicini.  Pensiamo  inoltre  che 
nell’insegnamento  delle  matematiche  applicate  questi  campi 
vicini  debbano  venir  studiati  a  fondo,  nel  loro  carattere  og- 
gettivo,  se  non  intervengono  di  gia  nella  preparazione  degli 
studenti.  L’assemblea  gia  citata  ba  tenuto  conto  di  quest’  ul¬ 
tima  questione  introducendo  molto  opportunamente  la  parte 
tecnica  della  fisica  nell’  insegnamento  gia  in  vig  >re  della  fisi- 
ca  :  rna  l’astronomia,  la  geodesia  (ed  in  una  certa  misura  la 
geofisicaj  debbono  pur  esse  venir  iutrodotte  nelle  matematiche 
applicate. 

d)  In  tal  modo  le  u  matematiche  applicate  abbrac- 
ciano  un  considerevole  dominio  dell’  educazione  matematica. 
Esse  forniscono  conoscenze  ed  attitudini  che  sono  di  costante 
utilita  all’  insegnante  in  tut ti  i  gradi  dell’ insegnamento.  Non 
esiteremo  dunque  a  prescrivere  le  matematiche  applicate 
come  parte  necessaria  per  ogni  preparazione  matematica  nor- 
male  ed  a  raccomandare  caldamente  ai  candidati  matematici 
gli  esami  in  matematiche  applicate.  Le  abbiamo  percio  intro- 
dotte  nello  schema  (Paragr.  V)  di  studio  generale  di  matema¬ 
tica  e  fisica. 

e)  Domanderemo  ad  ogni  universita  le  necessarie  instal- 
lazioni,  indispensabili  alio  studio  delle  matematiche  applicate, 
quale  noi  desideriamo  introdurlo,  e  cioe  non  solo  i  necessari 
insegnanti  (liberi  docenti  ed  assistenti),  ma  ancbe  sale  e  ga- 
binetti  ed  in  particolare  osservatori  o  is  ti  tuti  equivalenti 
adacti  all’insegnatnento  dell’astronomia  e  della  geodesia.  Que¬ 
sti  osservatori  sarebbero  piccoli  istituti  nei  quali  gli  studenti 
troverebbero  le  risorse  e  gli  strumenti  indispensabili  ,  in  mi¬ 
sura  sufficiente  agli  scopi  che  si  propongono  raggiungere. 

/)  Questa  estensione  nel  campo  delle  matematiche  appli¬ 
cate  6  resa  necessaria  da  una  lieve  modificazione  nell’  orga- 
nizzazione  degli  esami  pei  quali  oltre  alia  conoscenza  delle 
principali  questioni  della  geodesia  se  ne  ricbieggono  in  astro- 
nomia.  Raccomandiamo  anche,  affinche  le  matematiche  appli¬ 
cate  perdano  la  posizione  speciale  che  oggi  occupano  nel  ciclo 
degli  altri  rami,  di  aggiudicare  l’abilitazione  nelle  matemati- 
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che  applicate  non  solo  pel  primo  grado,  come  lino  ad  oggi  si 
e  fatto,  ma  anche  pel  secondo  grado. 

g)  Per  esser  completi  dobbiamo  per  di  piu  insistere  sul 
fatto  che  gli  esercizi  pratici  debbano  avere  la  loro  importanza 
anche  nelle  matematiche  applicate,  come  nelle  altre  discipline  : 
che  si  abbiano  per  le  matematiche  applicate  laboratori  analo- 
ghi  a  quelii  che  si  hanno  per  la  lisica  e  per  la  chimica,  e  che 
del  resto  avrebbero  ragione  d’esistere  anche  per  le  matema¬ 
tiche  pure. 

3.  DelV insegnamento  universitario  delle  matematiche  pure. 

a)  Si  comprende  che  la  coltura  nelle  matematiche  pure 
non  debba  cedere  il  posto  alle  matematiche  applicate  (ne  nel- 
l’universita  ne  nelle  scuole  secondarie)  ma  che  debbono  invece 
esser  sostenute  e  completate  da  queste  ultime.  Le  matema¬ 
tiche  pure  rimangono  sempre  la  parte  piu  importante,  che  da 
all’edificio  la  sua  coesione  caratteristica.  La  Commissione  e 
assolutamente  del  parere  che  il  certificato  di  capacity  d’  inse¬ 
gnamento  delle  matematiche  applicate  sia  collegato  nel  rego- 
lamento  per  gli  esami,  a  quello  delle  matematiche  pure* 

b)  La  geometria  analitica  come  il  calcolo  differenziale  e 
integrals  formano,  come  d’uso,  l’inizio  degli  studi  universitari 
delle  matematiche  pure.  Sarebbe  eccellente  per  una  ragionevole 
preparazione  dei  futuri  professori  se  a  questi  corsi  iniziali  si 
aggiungessero  dei  corsi  su  certi  capitoli  dell’algebra  e  dell’  a- 
nalisi  e  sulla  geometria  e  sulla  meccanica  :  il  legame  fra  que- 
sta  prima  parte  dell’insegnamento  e  la  fisica  teorica  sarebbe 
cosi  ottenuto.  E  pur  questo  il  momento  per  fare  intervenire 
delle  considerazioni  sui  principi  e  sulle  nozioni  intuitive. 

c)  L’ordine  nel  quale  dovranno  venir  seguiti  questi  corsi 
superiori  e  indifferente  e  la  scelta  dei  vari  rami  di  studi  di- 
pende  largamente  dallo  studente  stesso.  Domandiamo  solo  che 
esso  non  si  sovraccarichi  troppo  poiche  egli  deve  anche  po- 
ter  seguire  Pinsegnamento  delle  matematiche  applicate  e  della 
fisica  ( Cfr.  il  quadro  generate).  Resta  percib  inteso  che  i  corsi 
speciali  su  certi  rami  delle  matematiche  devono  solo  esser  ri- 
servati  a  coloro  che  desiderano  approfondirsi  nelle  matema¬ 
tiche  pure. 
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d)  A  proposito  di  quanto  abbiamo  or  ora  detto  noil 
possiamo  trascurare  dalT  attirare  1’  attenzione  su  certi  fatti 
anormali  che  si  verificano  anche  a  cagione  dei  regolamenti 
universitari.  II  matematico  puro,  pel  fatto  cbe  e  membro  della 
coramissione  d’  esame  pei  candidati  al  professorato,  possiede 
un  uditorio  relativamente  considerevole  dal  quale  puo,  quando 

10  voglia,  esiger  molto.  L’astronomo  al  contrario,  che  non  fa 
parte  di  nessuna  commissione  d’esame,  si  limita  per  la  mas- 
sima  parte  del  corso,  alia  preparazione  degli  specialist],  a 
meno  che  non  faccia  un  corso  generale  per  gli  studenti  di 
tutte  le  Pacolta  sull’astronomia  popolare,  il  che  non  e  suffi- 
cente  pei  candidati  all’insegnamento.  Dovremo  percio  fare  a 
questo  proposito  quelle  stesse  osservazioni  che  pin  tardi  do¬ 
vremo  ripetere  quando  tratteremo  della  fisica  sperimentale  per 
la  quale  devesi  tener  conto  delle  varie  categorie  di  studenti, 
in  medicina,  in  farmacia,  ecc. 

e)  Quale  conclusione  degli  studi  generali  delle  materna- 
tiche  pure  noi  raccomandiamo  espressamente  un  corso  che 
rappresenti  le  matematiche  nel  loro  complesso  e  che  ne  mostri 

11  concatenamento,  e  che  inoltre  renda  conto,  in  via  generale^ 
dell’importanza  dei  vari  rami  superiori  nell’  esercizio  della 
scuola.  L’esperienza  dimostra  infatti  che  senza  questo  corso 
speciale  non  e  possibile  agli  studenti  rendersi  esatto  conto 
dei  legami  che  uniscono  le  une  alle  altre  le  varie  parti  delle 
scienze  matematiche,  per  modo  che  lo  scopo  che  il  futuro  ma¬ 
estro  dovrebbe  raggiungere  vien  quasi  a  mancare.  Per  evitare 
ogui  confusione  aggiungeremo  espressamente  che  il  corso  da 
noi  qui  raccomandato  presuppone.  ben  inteso,  uditori  aventi 
la  voluta  maturita. 

f)  Nello  schema  degli  studi  generali  in  matematica  e 
fisica  (Tragr.  V)  non  abbiamo  assegnato  posto  speciale  ai  corsi 
sui  principi  filosofici  e  storici  delle  matematiche,  oggi  doman- 
dati  da  varie  parti.  Pensiamo  che  queste  '  questioni  potranno 
venir  vantaggiosamente  trattate  nei  corsi  da  noi  proposti,  non 
facendo  oggetto  di  studi  speciali.  Per  studi  particolari  in  una 
direzione  filosofica  o  storica  desidereremo  invece  sviluppi  piu 
considerevoli  di  quelli  che  fino  ad  oggi  hanno  prevalso  :  non 
e  perb  questo  il  luogo  per  ben  discutere  questo  soggetto. 
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g)  Insistiamo  pure,  a  riguardo  dello  studio  delle  mate- 
matiche  pure,  sulla  necessity  di  esercizi  diversi  atti  a  svilup- 
pare  la  personality  degli  studenti.  Questi,  cominciando  da 
problemi  semplicissimi  dovranno  progressivamente  giungere  a 
lavori  persouali  che  completerarmo  e  sottoporranno  pure,  a 
seconda  dei  casi,  ai  loro  condiscepoli  in  libere  conferenze  nel 
seminario.  Questi  esercizi  pratici  dovranno  potersi  combinare 
con  quelli  sulle  matematiche  applicate  in  modo  che  lo  stu- 
dente  possa  prender  parte  regolarmente,  dal  primo  anno  e 
durante  tutta  la  sua  attivitk  universitaria,  agli  esercizi  pratici 
di  queste  due  categorie  di  matematiche  (pure  ed  applicate). 
Naturalmente  perche  cio  sia  possibile  sara  necessario  il  con- 
corso  degli  assistenti. 

h)  Per  finire  osserveremo,  conformemente  a  quanto  fu 
gia  detto,  che  e  indispensabile  per  lo  studente  P  aver  a  sua 
disposizione  sale  da  lavoro  e  biblioteche  da  seminari  (ove  egli 
possa  trovare  la  letteratura  necessaria  alia  sua  vocazione) ; 
queste  esigenze  hanno  ragione  d’  esistere  dato  lo  spirito  se- 
condo  il  quale  oggi  si  concepisce  uno  studio  ben  ordinato 
delle  matematiche  pure.  Raccomandiamo  pure  collezioni  di 
modelli  matematici  che  aiutino  intuitivamente  a  ben  capire  i 
corsi. 

f  Continua  J. 
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3°.  II  caso  delle  Tnlipe  arvensi 

(Continuazione  vedi  N.  98) 


Yolendosi  studiare  esempii  di  neogenesi  di  specie,  dovute 
a  vere  mutazioni ,  e  restando  nei  limiti  delle  piante  resosi 
indigene  nei  nostri  paesi,  come  quelle  sottoposte  a  maggiori 
divergenze  d’  ambiente,  credo  dovremo  rivolgere  la  massima 
attenzione  alle  Tidipe  arvensi. 

Parecchi  secoli  or  sono,  in  tutta  V  Europa  occidentale 
non  esisteva  spontaneo  alcun  Tulipano  a  fiore  rosso:  il  primo 
bulbo  di  tale  sorta  fu  portato  dall’Asia  minore  verso  la  meta 
del  XVI  secolo,  e  nei  1559  liori  per  la  prima  volta  nei  giardino 
di  Henry  Herwart  ad  Augsburg ,  ove  venne  studiato  e  descritto 
da  Gesner. 

Da  quell’epoca  incomincio  una  vera  mania  per  i  Tulipani, 
ed  ogni  ricco  giardino  pretese  averne  esuberanti  collezioni,  dei 
pm  diversi  colori,  profondendo  ingenti  somme  per  ottener 
qualche  bulbo  di  varieta  nuove. 

Per  accontentar  tale  moda,  ogni  coltivatore  non  attendeva 
ad  altro,  ed  antichi  cataloghi  di  Tulipani  ne  annoverano  oltre 
cinquemila  variety,:  anzi  alcuni  bulbi  venivano  valutati  somme 
favolose,  si  che  occorse  1’  emanazione  di  leggi  speciali,  per 
porre  un  limite  a  tale  passione.  Dobbiamo  anche  notare  che  e 
accertato  come  molte  di  queste  varieta  si  ottenevano  mediante 
ibridismi,  come  noto  uno  storico  di  quei  tempi,  il  D’Ardenne. 

Ma  venuti  meno  gli  antichi  privilegi:  distrutte  le  vetuste 
societa:  trascinata  l’umanita  alle  difficili  prove  del  ferro  e  del 
fuoco,  con  fugaci  miraggi  di  nuova  vita,  andarono  distrutti 
castelli  e  feudi,  chiostri  e  giardini,  ed  ove  prima  olezzavano 
delicati  fiori,  passo  il  turbine  distruttore,  apportatore  di  steri¬ 
lity  e  di  morte.  Tuttavia  in  tanta  devastazione,  i  Tulipani,  che 
formavano  le  delizie  degli  antichi  Signori,  riuscirono  a  persi- 
stere,  a  moltiplicarsi,  e  fra  le  bruciate  steppe,  fra  le  novelle 
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messi,  fecero  sorgere  di  nuovo  i  loro  grossi  fiori  vermigli,  come 
simbolo  del  sangue  dei  primitivi  padroni,  sparso  su  quelle  zolle. 

Cosi  in  varii  luoghi,  massime  in  vicinanza  di  grandi  citta, 
ove  prima  erano  castelli  o  chiostri,  si  stabilirono  colonie  di 
Tulipani  rossi,  vaganti  fra  le  messi,  non  conosciuti  dai  bota- 
nici  che  in  antecedenza  avevano  perlustrato  quelle  regioni. 
Perb  la  caratteristica  principale  di  questi  Tulipani  fu  la  loro 
comparsa  improvvisa,  benche  in  tempi  successive,  con  forme 
ben  riconoscibili  e  dotate  di  straordinaria  costanza. 

In  tal  modo,  nello  scorso  secolo,  si  andarono  riscontrando 
nell’Europa  austro-occidentale  oltre  30  forme,  o  specie  che  dir 
si  voglia,  di  Tulipani  rossi,  dapprima  sconosciuti. 

Mentre  sull’  inizio  di  detto  secolo  veniva  indicata  la  sola 
Tulipa  Oculus-solis ,  per  il  sud  della  Francia,  nel  1811  il  Te- 
nore  descrisse  la  T.  praecox  dell’Italia  meridionale.  Nel  1822 
il  Reboul  annovero  le  T.  Raddii,  T.  strangidata ,  T.  Bonaro- 
tiana  e  T.  connivens  (quest’  ultima  perb  sotto  falso  nome)  dei 
dintorni  di  Firenze,  e  nel  1823  vi  aggiunse  la  T.  maleolens. 
Nel  1832  il  Gussone  ebbe  la  T.  apula  delle  Puglie.  Nel 

1838  lo  stesso  Reboul  annovero  ancora  le  T.  Foxiana,  T.  va- 
riopicta ,  T.  neglecta ,  T.  serotina ,  parimenti  di  Firenze,  e  nel 

1839  il  Bertoloni  aggiunse  a  queste  ultime  la  T.  spathulala 
pure  di  Firenze.  Nel  1846  poi  il  Jordan  fece  conoscere  la 
T.  Didieri  della  Savoja,  nel  1854  il  Parlatore  descrisse  la 
T.  Fransoniana,  ancora  di  Firenze,  mentre  il  Jordan,  nel  1855 
annunzio  come  nuova  la  T.  platystigma  di  Francia,  e  nel  1858 
identified  pure  la  T.  Lortetii  parimenti  di  Francia.  Nel  1861 
il  Bicchi  rese  nota  la  T.  Beccariana  di  Lucca,  e  lo  stesso 
Jordan,  nel  1866,  fece  conoscere  le  T.  plani folia,  T.  Mauriana , 
T .  Billietiana ,  tutte  di  Savoja.  Nel  1871  il  Sommier  rinvenne 
presso  Firenze  la  T.  Sommier ii,  e  nello  stesso  anno  il  Passe- 
rini  rinvenne  presso  Piacenza  la  T.  Passeriniana  (quant.unque 
descritta  sotto  falso  nome;.  Nel  1883  il  Levier  trovd  presso 
Firenze,  la  T.  Martelliana  e  la  T.  lurida ,  e  nel  1884,  pure  presso 
Firenze,  la  T.  etrusca,  riconoscendo  altresi,  fra  le  specie  della 
Savoja,  la  T.  flavicans ,  come  nuova.  Nel  1894  poi  il  Perrier 
fece  conoscere  le  T.  aximensis  e  T.  Marjoletti  pure  di  Savoja, 
ed  inline,  nel  1905,  lo  stesso  Perrier  presento  le  T.  Saracenica 
e  T.  Segusiana ,  ugualmente  di  Savoja. 
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Sono  adunque  almeno  trenta  Tulipani  nuovi,  con  caratteri 
definiti,  costanti,  comparsi  improvvisamente  negli  ultimi  cento 
anni,  laddove  prima  non  se  ne  conosceva  alcuno.  I  massimi 
focolari  di  loro  produzione  furono  le  vicinanze  di  Firenze,  ed 
alcune  localita  della  Savoja. 

Diligenti  esplorazioni  botanicbe,  intraprese  in  questi  ultimi 
tempi,  nell’Asia  occidentale,  patria  dei  Tulipani  rossi,  hanno 
fatto  conoscere  numerose  specie  nuove  di  Tulipe,  piu  o  meno 
affini  alle  nostre  arvensi,  ma  nessuna  fin  qui  fu  trovata  iden- 
tica  a  queste. 

Siamo  quindi  autorizzati  a  ritenere  cbe  si  fcratti  realmente 
di  neoformazioni,  forse  ascrivibili  a  vere  mutazioni  improvvise, 
susseguite  da  perfetta  stability  di  caratteri.  Pero  dobbiamo  ri- 
levare  ehe  questi  Tulipani  si  propagano  unicamente  per  via 
agamica,  quindi  mancherebbero  del  principale  fattore  delle  mu¬ 
tazioni,  cioe  mancherebbe  loro  qualsiasi  nuova  energia  dipen- 
dente  da  unioni  staurogamicbe. 

A  tal  proposito  dobbiamo  ancora  fare  attenzione  ad  un 
altro  carattere,  quello  cioe  della  imperfezione  cbe  si  riscontra, 
dal  piu  al  meno,  nei  granelli  pollinici  di  questi  Tulipani,  cib 
cbe  denota  una  loro  verosimile  origine  ibrida. 

Altresi  non  va  dimenticato  che  la  stessa  forma,  con  una 
assoluta  identita  e  costanza  di  caratteri,  e  comparsa  in  luogbi 
ed  in  tempi  diversi,  persistendovi  e  moltiplicandosi,  senza  cbe 
in  alcun  modo  si  possa  supporre  ad  uno  scambio  di  bulbi  da 
una  ad  altra  localita.  Cosi  le  T.  Oculus-solis  e  T.  praecox  si 
trovano  ora,  estremamente  abbondanti,  in  molti  luogbi  del F I- 
talia  settentrionale :  la  T.  maleolens ,  presentatasi  dapprima  a 
Firenze,  e  successivamente  comparsa,  con  gli  stessi  caratteri, 
a  Lucca,  a  Livorno  ed  a  Grenova.  Le  T.  strangulata ,  T.  vario- 
picta  e  T.  neglecta ,  pure  di  Firenze,  ricomparvero  a  Bologna, 
persistendovi  da  oltre  mezzo  secolo,  ed  a  Bologna  furono  pa- 
rimenti  da  me  rinvenute  di  recente  le  T.  connivens  e  T.  Fran- 
soniana ,  cbe  prima,  come  le  precedenti,  si  conoscevano  solo  di 
Firenze. 

Ci6  fa  pensare  cbe  la  loro  origine  possa  ricevere  un?altra 
interpretazione.  Provenendo  certamente  da  bulbi  coltivati,  e 
forse  ibridi,  come  lo  indicberebbe  la  imperfezione  del  loro 
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polline,  e  come  lo  confermerebbe  il  D’Ardenne,  che  ne  traccib 
la  storia,  queste  neoformazioni  potrebbero  essere  una  conferma 
della  terza  legge  del  Mendel,  cioe  dall’ autonomia  dei  carat- 
teri  nella  prole,  quando  questa  proviene  da  ibridismi.  Disgiun- 
gendosi  i  caratteri  dei  genitori,  o  meglio  ancora  i  caratteri 
atavici  degli  antenati  reciproci,  si  sarebbero  avute  nuove  com- 
binazioni,  dalle  quali  appunto  sarebbero  sorte  queste  Tulipe, 
veramente  caratteristiche  e  costanti.  Pero  queste  neocombina- 
zioni  di  caratteri  sarebbero  avvenute  in  discendenze  propagate 
agamicamente,  e  si  sarebbero  manifestate  in  tempi  e  luoghi 
distinti,  forse  sotto  l’influenza  di  identiche  condizioni  di  am- 
biente.  Queste  considerazioni  possono  farci  intravedere,  sotto 
altri  aspetti,  l’origine  delle  mutazioni  in  rapporto  alia  ricom- 
parsa  ed  alia  disgiunzione  dei  caratteri  atavici. 

( Continua ). 
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Righi.  Sulla  probabile  esistenza  di  una  nuova  specie 
di  raggi  (raggi  magnetici)  durante  la  scarica  in  un  campo 
magnetico.  —  (Afcti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  fsc.  3). 

Quando  un  tubo  di  scarica  a  gas  rarefatto  si  trova  in  un 
intenso  campo  magnetico,  i  raggi  catodici  formano  il  fascio  lu- 
minoso  di  Plucker  il  quale,  comprendendo  le  linee  di  forza  ta- 
gliate  dal  catodo,  disegna  un  tubo  di  forza  magnetica.  In  esso 
i  raggi  catodici  descrivono  delle  eliche.  come  osservo  fino  dal 
1869  l’Hittorf.  Si  suole  spiegar  tale  fatto  dicendo  che  sotto 
l’azione  di  un  campo  m.  un  elettrone,  emesso  secondo  una  di- 
rezione  diversa  da  quella  del  campo,  si  muove  secondo  un’elica 
tracciata  su  un  cilindro  parallelo  al  campo,  e  il  cui  raggio  e 
in  ragione  inversa  dell’intensita  del  campo.  Per  grandi  intensity 
ed  a  causa  della  fluorescenza,  1’  elica  puo  confondersi  col  ci¬ 
lindro  su  cui  giace.  L’aprile  del  1906  il  Villard  emise  V  idea 
che  nei  fasci  di  Plucker  non  vi  fossero  semplicemente  dei  raggi 
catodici,  ma  dei  raggi  di  natura  piu  complessa  cui  dette  il 
nome  di  raggi  magneto-catodici.  Il  Prof.  Righi  annunzia  in 
questa  nota  che  iu  una  speciale  pubblicazione  descrivera  varie 
esperienze  ancora  in  corso  e  dalle  quali  sembra  doversi  dedurre, 
conformemente  all’idea  del  Villard,  che  i  raggi  dei  fasci  lumi- 
nosi  di  Plucker  non  debbono  spiegarsi  come  costituiti  da  raggi 
catodici  ordinari.  Egli  espone  P  idea  sua  generate  in  questi 
termini. 

u  In  un  tubo  di  scarica  si  muovono  elettroni,  atomi  posi- 
livi  atomi  neutri  ecc.  e,  come  si  ammette  da  tutti,  accadono 
incessanti  mutamenti,  ionizzazioni  e  ricostituzione  di  atomi 
neutri.  Si  e  finora  supposto  che  dalla  riunione  di  un  elettrone 
ed  un  ione  positivo  risulti  senz’altro  un  atomo  neutro,  il  quale 
restera  tale,  finche  da  una  nuova  collisione  non  venga  ionizzato. 
Orbene  il  punto  di  partenza  dell’ipotesi  che  propongo  e  questo 
e  cioe,  che  dall’ avvicinamento  reciproco  di  un  elettrone  e 
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di  un  ione  positivo,  possa  in  certe  circostanze  risultare  un  si¬ 
stema  bensi  elettricamente  neutro  nel  suo  complesso,  ma  dif- 
ferente  da  un  atomo,  e  da  considerarsi  piuttosto  come  co- 
stituito  da  un  ione  positivo  e  da  un  elettrone  che  lo  accom- 
pagna  girando  a  distanza  intorno  ad  esso  come  un  satellite, 
senza  entrare  a  far  parte  della  sua  compagine.  II  ricostituirsi 
di  un  atomo  neutro  corrisponde  alia  caduta  di  una  cometa  o 
di  un  areolita  sul  sole,  mentre  la  formazione  del  sistema  binario 
da  me  concepito  corrisponderebbe  al  caso  di  una  cometa  estra- 
nea  al  sistema  solare,  che  il  sole  rende  temporaneamente  pe¬ 
riodica.  Suppongo  dunque  che  in  favorevoli  circostanze  pren- 
dano  origine  certi  sistemi  binari  piu  o  meno  somiglianti  a  un 
astro  col  suo  satellite,  oppure  ad  una  stella  doppia,  e  cioe  co- 
stituiti  da  un  ione  positivo  e  da  un  elettrone,  che  sotto  l’irn- 
pero  della  reciproca  attrazione  si  muovono  intorno  al  comune 
centro  di  gravita,  o  sensibilmente,  vista  la  grande  differenza 
di  massa,  costituiti  da  un  elettrone  che  gira  attorno  all’ ione. 
Sara  a  ritenersi  certamente  che  tali  sistemi  sieno  di  precaria 
durata,  giacche  una  nuova  collisione  potra  ditruggerli  piu  fa- 
cilmente  ancora  che  se  si  trattasse  dell’  ionizzazione  di  un 
atomo.  Ma,  ammessa  la  loro  produzionc,  si  puo  facilmente  ri- 
conoscere  che  quando  esista  un  campo  magnetico,  alcuni  di 
quei  sistemi  possono  acquistare  una  certa  stabilita  ».  L’A.  la 
qui  notare  come  si  avrebbe  stabilita  nel  caso  di  un  elettrone 
che  si  muovesse  circoiarmente  intorno  all’ ione  positivo  in  un 
piano  normale  alia  direzione  del  campo  m.,  ed  in  senso  tale 
che  la  forza  elettromagnetica  risentita  dall’elettrone  fosse  diretta 
verso  il  centro  della  traiettoria.  Siccome  nei  tubi  di  scarica 
esistono  degli  ioni  positivi  che  si  muovono  nello  stesso  senso 
dei  raggi  catodici,  u  lungo  il  percorso  di  quest.i  potranno 
formarsi  i  sistemi  binari  relativamente  stabili,  considerati  or 
ora,  ed  anzi  il  moto  elicoidala  degli  elettroni  favorira  la  loro 
produzione.  Tali  sistemi  seguitando  a  muoversi  nel  campo  ma¬ 
gnetico  costituirebbero  precisamente  i  cosi  detti  raggi  magneto 
catodici  ».  Essi  rassomigliano  quindi  a  solenoidi  elettrodina- 
mici  od  a  solenoidi  magnetici  flessibili  ed  e  giustificata  la  loro 
denominazione  di  raggi  magnetici. 
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Somigliana.  —  Sulla  teoria  maxwelliana  delle  azioni 
a  distanza.  —  (R.  acc.  dei  Lincei  n.  11  Die.). 

Si  e  considerata  come  impossible  la  rappresentazione 
meccanica  delle  espressioni  trovate  da  Maxwell  per  sostituire 
con  pressioni  elastiche  le  azioni  a  distanza  nei  campi  di  forza 
elettrica  ed  elettro-magnetica.  (Cio  provenne  forse  dal  fatto 
dell’aver  dato  alle  formole  del  Maxwell  an  significato  ed  un 
importanza  maggiore  di  quanto  pensava  il  loro  inventore).  L’A. 
ne  sostiene  la  possibility  e  ritornando  su  una  rappresentazione 
meccanica  dei  campi  di  forza  della  quale  si  era  occupato  nei 
Rend,  del  R.  1st.  Lomb.  serie  II  vol.  XXIII  ne  indica  1’esten- 
sione  al  caso  non  considerato  dal  Maxwell,  delle  forze  del 
campo  variant!  col  tempo.  Dal  punto  di  vista  fisico  e  neces- 
sario  supporre  che  le  forze  che  si  voglion  sostituire  con  pres¬ 
sioni  elastiche  prodotte  da  un  movimento  vibratorio  sieno  come 
quelle  di  un  mezzo  elastico.  Ne  mancano  campi  di  forza  che 
soddisfacciano  effettivamente  a  queste  condizioni:  p.  es.  il 
campo  elettrico  generato  da  due  conduttori  fra  i  quali  avviene 
una  scarica  oscillatoria,  o  quello  elettro-magnetico  generato  da 
conduttori  percorsi  da  correnti  alternate  ecc. 

Il  mezzo  e  supposto  isotropo:  e  nei  caso  dell’etere  lumi- 
noso  si  ha  una  interpretazione  del  fatto  della  trasversalita 
delle  vibrazioni  un  po’  diversa  dall’ ordinaria.  L’A.  risolve  in 
questa  memoria  il  problema  generale  a  cui  da  il  nome  di^ro- 
blema  di  Maxwell,  riserbandosi  di  darne  le  applicazioni  in  altra 
memoria.  Ecco  l’enunciato  del  problema. 

a  Cercare  un  movimento  vibratorio  di  mezzo  elastico  inde- 
finitamente  esteso  (od  una  deformazione  nei  caso  in  cui  le 
forze  x,  y)  z,  e  L,  M,  N  non  variano  col  tempo)  che  abbia 
per  effetto  di  produrre  sopra  ogni  elemento  d  S  un’azione  iden- 
tica  a  quella  delle  forze  x  y  z  e  sopra  ogni  elemento  di  su- 
perficie  d  a-  un’  azione  identica  a  quella  delle  forze  L  M  N 
colla  condizione  che  tale  movimento  (o  deformazione)  sia  con- 
tinuo  in  tutto  lo  spazio  od  abbia  determinate  discontinuity 
lungo  determinate  superficie  r  n. 

Laporte.  —  I  campioni  della  intensity  luminosa.  — 

(Eclairage  Electrique  n.  52). 
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La  commissione  internazionale  di  fotometria  decideva  nella 
sua  prima  riunione  del  1903  di  stabilire  con  una  buona  ap- 
prossimazione  i  -valori  delle  intensity  lumimose  delle  lampade 
Carcel,  Hefner,  Vernon  Harcourt,  non  essendo  abbastanza  esatti 
i  dati  che  si  avevano  fino  allora.  I  reseconti  delle  esperienze 
eseguite  in  proposito  dal  Dr.  Liebenthal  in  Germania,  Paterson 
in  Inghilterra,  Perot  in  Francia,  furono  studiati  da  nna  sotto- 
commissione  nominata  alia  riunione  del  1907  a  Zurigo,  ed  i 
risultati  di  questa  furono  completamente  approvati. 

Riportiamo  nel  seguente  quadro  i  valori  fissati  dalla 
commissione  internazionale,  e  gli  altri  che  ne  derivano  per  i 
vari  tipi  indicati  nella  prima  linea,  in  funzione  delle  unita  in¬ 
dicate  nella  prima  colonna  verticale. 


Cand.  Dec. 

Carcel 

Hefner 

Harcourt  Cand.Ingl. 

Ver.  Ker, 

Candela  decimale 

1 

0,104 

1,12. 

1,102 

0,98 

0,93 

Carcel 

9,60 

1 

10,75 

O,980 

9,4 

8,9 

Hefner 

0,895 

O,O930 

1 

0,0915 

0,88 

0,835 

Vernon-Harcourt  \ 
di  10  candele  \ 

9,8, 

1,020 

10, 95 

1 

9,6 

9,1 

Candela  Inglese 

1,02. 

0,106 

1,14 

0,104 

1 

0,94 

Vereins  Kerze 

1,07 

0,112 

1,20 

0,110 

1,05 

1 

Cinematografia  a  colori.  —  ( Protographie  cles  couleurs 
l^ans  Gennaio). 

II  brevetto  inglese  26  670  (1904)  del  sig.  Smith  espone  un 
processo  per  ricostruire,  per  mezzo  della  tela  di  proiezione,  i 
colori  del  soggetto  rappresentato  dal  Cinematografo.  Si  facciau 
succedere  le  vedute  rappresentanti  tutto  il  rosso  del  soggetto 
da  quelle  che  ne  rappresentano  il  verde,  cosi  rapidamente  che 
l’occhio  possa  aver  la  seconda  quando  ancora  perdura  la  prima 
impressione  ;  l’occhio  li  comporra. 

Con  un  apparecchio  ordinario  si  puo  fotografare  la  scena, 
facendo  in  modo  che  davanti  all’  obiettivo  per  ogni  fotografia 
passino  alternativamente  uno  schermo  roso  ed  uno  verde.  Si 
sviluppa  la  striscia  nel  modo  solito  :  e  poi  nel  proiettarla  si 
fa  in  maniera  che  i  due  schermi  rosso  e  verde  ritornino  cia- 
scuno  davanti  alle  vedute  corrispondenti  ai  loro  colori. 
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L’A.  si  contenta  di  due  schermi:  siccome  manca  Pazzurro 
non  e  possibile  riprodurre  una  rappresentazione  ove  campeggia 
questo  colore.  Inoltre  il  miscuglio  dei  due  raggi  colorati  non 
da  un  bel  bianco:  da  un  giallastro  che  per  altro  non  e  troppo 
visibile,  ed  a  cui  l’occhio  si  abitua  facilmente. 

Tutto  considerato  i  risultati  ai  quali  e  arrivato  il  signor 
Smith  sono  assai  soddisfacenti,  e  presagiscono  un’applicazione 
di  questo  processo  non  molto  lontana. 

Un  esempio  caratteristico  della  produzione  di  ener- 
gia  elettrica  per  mezzo  di  motori  a  vento,  e  descritto  nel 
n.  2  della  Lumiere  Electrique  (Parigi)  e  si  riferisce  all’impianto 
della  scuola  superiore  di  Valle-Kilde  in  Danimarca.  L’aero-motore 
e  sostenuto  da  un  pilone  di  13  metri:  la  ruota  ha  un  diametro 
di  14  metri,  ed  una  superficie  totale  delle  tele  di  mq.  31,5:  la 
potenza,  con  un  vento  di  7  m.  al  secondo,  e  di  HP  8,5. 

La  dinarno  che  e  messa  in  moto  da  questa  ruota,  da  50  am¬ 
pere  con  una  tensione  variante  dai  110  ai  160  volta.  L’  orien- 
tazione  della  ruota  e  prodotta  da  una  piccola  turbina,  il  cui 
asse  deve  esser  perpendicolare  alia  direzione  del  vento.  La 
Dinamo  puo  esser  messa  in  moto  per  mezzo  di  due  riduzioni, 
la  seconda  delle  quali  ha  l’asse  fisso  ad  una  leva  sostenuta  da 


un  contrappeso.  Le  figure  che  siano  stati  gentilmente  autoriz- 
zati  a  riprodurre  daranno  un’  idea  della  cosa.  Per  una  certa 
tensione  prodotta  dal  contrappeso  G  esiste  una  velocita 
limite  al  di  la  della  quale  si  produce  uno  scivolamento  del 
cinghione,  ed  il  regolamento  e  automatico.  La  dinarno  serve 
alia  carica  di  una  batteria  di  accumulatori,  dei  quali  si  evita  la 
scarica  nella  dinarno  per  mezzo  di  un  dispositivo  rappresentato 
dalla  fig.  2.  L’armatura  magnetica  S  trasporta  il  ponte  K  che 
puo  oscillare  attorno  all’ asse  0.  La  batteria  e  collegata  in  B 
e  la  dinarno  in  D.  Quando  vi  e  poco  vento  i  collegamenti  sono 
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quali  li  indica  la  figura,  ed  una  corrente  debole  passa  da  B 
a  D  attraverso  l’avvolgimento  fine:  ma  se  la  tensione  si  eleva 
a  causa  deH’aumento  di  velocita  la  corrente  e  invertita;  l’ar- 
matura  S  si  capuvolge,  ed  e  questa  volta  la  corrente  di  carica, 
che  attraverso  le  spire  di  filo  gfosso,  mantiene  il  circuito 
cliiuso.  Se  questa  cambiasse  di  segno,  S  sarebbe  spinto  nella 
sua  posizione  iniziale  ed  interromperebbe  il  circuito. 

La  batteria  si  compone  di  60  elementi  di  600  ampere-ora; 
il  piu  gran  consume  giornaliero  in  inverno  raggiunge  270  am¬ 
pere-ora.  L’impianto  comprende  pure  uu  motore  di  riserva  a 
petrolio,  della  forza  di  HP  4,5.  Siccome  Penergia  di  cui  si  di- 
sponeva  era  piu  che  sufficiente,  P  officina  fu  adibita  anche  a 
mettere  in  azione  altri  motori,  tra  gli  altri  una  macina.  Questi 
sistemi,  per  quanto  costino  piu  degli  altri  al  momento  dell’im- 
pianto,  hanno  poi  un  grande  vantaggio  per  la  leggera  spesa 
di  manutenzione.  Sono  indicatissimi  pei  piccoli  centri,  e  per 
le  eampagne.  Per  quanto  una  grande  officina  possa  inviar  la 
sua  energia  a  grandi  distanze,  non  e  mai  utile  alia  centrale 
andar  a  trovar  a  grande  distanze,  un  motore  a  bassa  tensione, 
ed  anche  nelle  citta  un  nuovo  abbonato  qualche  volta  apporta 
svantaggio  all’  officina  che  gli  fornisce  energia.  Ecco  in  fine 
la  nota  delle  spese  d’impianto  dell’istituto  di  Valle-Kild. 

Aero-motore,  trasmissione  ed  accessori  L.  3  320,00.  Motore 
a  petrolio  L.  3  040,00.  Dinamo  e  accessori  L.  1290,00.  Batteria 
di  accumulator  L.  5  460,00.  Linee  di  unione  L.  940,00.  Appa- 
recchio  La  Cour  L.  590,00.  Edifizio  L.  1  780,00.  Mano  d’opera 
e  diversi.  L.  2  060,00 

METEOROLOGIA 


Lancio  di  palloni  sonda.  —  Presentiamo  il  risultato 
degli  ultimi  lanci  di  palloni  sonda  effettuati  dal  B.  Osservatorio 
geofisico  di  Pavia,  gentilmente  trasmessoci  dal  Direttore  Prof. 
Pericle  Gamba. 

Gennaio  2.  —  Due  palloni  di  caoutchou  in  tandem,  gonfi 
con  idrogeno.  Altezza  massima  raggiunta:  m.  9  435;  temperatura 
minima  registrata:  61°, 0  sotto  zero. 
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Gennuio ,  3.  —  Due  palloni  come  il  lancio  precedente,  gonfi 
cou  idrogeno.  Altezza  massima  raggiunta  m.  16  920;  temperatura 
minima  registrata  68', 0  sotto  zero. 

Gennaio ,  4.  — •  IJn  pallone  di  caoutchou  con  paracadute, 
gonfio  con  idrogeno.  Altezza  massima  raggiunta;  m.  10135; 
temperatura  minima  registrata:  61, °9  sotto  zero. 

Febbraio,  6.  —  Due  palloni  come  il  solito,  gonfi  con  idro¬ 
geno.  Non  si  e  avuta  piu  notizia.  Molto  probabilmente  sono 
caduti  in  mare. 

Marzo ,  5.  —  Due  palloni  come  sopra.  Altezza  massima 
raggiunta:  m.  11020;  temperatura  minima  registrata:  60°, 0 
sotto  zero. 
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Tuccimei  G.  —  Elementi  di  Geologia  e  di  Geografia  Fi- 
sica  per  uso  degli  Istituti  Tecnici,  dei  Licei  e  delle  scuole 
d’Agricoltura.  —  4a  ediz.,  Roma,  Societa  edit.  Dante  Alighieri 
—  1908.  L.  3.50. 

Il  rapido  esaurimento  delle  tre  prime  edizioni  dimostrano 
quale  larga  accoglienza  fu  fatta  dagli  insegnanti  a  questo 
libro  di  testo  per  le  scuole  secondarie.  Questa  quarta  edizione 
poco  differisce  dalle  precedeuti  nel  complesso  generale;  ma  le 
variariti  apportate,  sia  con  la  soppressione  di  qualche  parte 
sia  con  alcune  aggiunte  molto  opportune,  come  quelle  sulle 
sesse  dei  laghi,  sui  pendoli  sismici  orizzontali,  sulle  recenti 
osservazioni  sui  sollevamenti  prodotti  dai  terremoti,  rendono  il 
libro  utile  ed  interessante  anche  per  coloro  che  non  debbono 
adoprarlo  per  uso  scolastico. 

La  geologia,  cioe  la  scienza  che  studia  la  terra  con  i  cam- 
biamenti  che  avvengono  sia  alia  sua  superhcie  che  nel  suo 
interno,  prescindendo  dalla  dimostrazione  che  arreca  nei  rap- 
porti  e  legami  fra  i  vari  rami  delle  scienze  naturali,  e  scienza 
di  grande  utilita  sia  pel  ritrovamento  dei  minerali  utili,  per 
l’esercizio  delle  cave  e  1’ estrazione  delle  roccie,  sia  per  le  ri- 
cerche  delle  sorgenti,  per  la  scelta  dei  materiali  utili  per  co- 
struzione,  ed  inline  altra  importaritissima  applicazione  trova 
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in  agricultura  pel  riconoscimento  dei  vari  terreni  per  1’  a- 
dattamento  di  svariate  coltivazioni ;  e  una  scienza  quindi  della 
quale  tutti,  per  uu  lato  o  per  1’  altro,  hanno  necessita  di 
conoscere. 

In  altrettanti  capitoli,  riuniti  in  tre  parti,  sono  traUate 
la  Geografia  fisica,  la  Dinamica  terrestre  e  la  Geologia  storica 
ciascuna  corredata  da  molte  figure  per  le  quali  ne  riesce  assai 
piu  facile  1’ intelligenza  specialmente  ai  giovani  che  ancora 
di  questa  scienza  mai  ne  hanno  sentito  parlare.  II  volume  ri- 
spoude  assai  bene  agli  intend  degli  odierni  programmi,  e  degno 
compagno  degli  altri  che  il  Tuccimei  ha  compilato  e  che  gia 
hanno  raggiunto  varie  edizioni. 

Costanzo  G.  e  Negro  C.  —  Ionizzazione  prodotta  dalle 
foglie  delle  Conifere.  —  (Estr.  Mem.  d.  Potificia  Accad. 
Rornana  dei  Nuovi  Lincei,  Vol.  XXV). 

Gli  A.  in  alcune  esperienze  avevano  notato  che  foglie  ve- 
getali  introdotte  nel  cilindro  di  ricerca  di  un  elettroscopio  per 
misure  di  radioattivita  rendevano  1’  aria  interna  alquanto  piu 
conduttrice.  Essi  allora  intrapresero  uno  studio  piu  accurato 
del  fenomeno  e  ricercarono  con  foglie  di  Cedrus  deodara  e  Ce- 
drus  Libani.  Dalle  misure  eseguite  si  rileva  come  le  foglie  di 
queste  due  piante  abbiano  un  potere  di  ionizzare  1’  aria  che 
decresce  rapidamente;  infatti  la  dispersione  e  massima  appena 
introdotte  le  foglie  nel  recipiente  di  ricerca  e  diminuisce  fino  a 
raggiungere  il  valore della  dispersione  che  dava  l’apparecchio.  Gli 
AA.  costruendo,  sui  valori  di  dispersione  osservati,  delle  curve, 
danno  due  diagrammi,  nei  quali  si  nota  in  prineipio  un  forte 
ravvicinamento  all’  asse  delle  ascisse.  Gia  il  Russel  aveva  co- 
statato  che  i  legni  e  le  resine  delle  conifere  hanno  la  proprieta 
di  impressionare  le  lastre  fotografiche ;  ed  il  Oarnazzi  intra- 
prese  lo  studio  dell’ionizzazione  delfiaria  provocata  dalle  resine; 
tutti  questi  studi  ci  auguriamo  che  siano  proseguiti  con  ardore; 
la  radioattivita  essendo  ancora  assai  poco  conosciuta  ci  potr& 
condurre  ad  interessantissime  scoperte. 

Schwa rzm ann.  Kristalltafeln.  —  Karlsruhe  1907  (pr. 

M.  24). 

Senza  essere  voluminose  come  le  tavole  murali  del  sig.  Zepha- 
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rovich  che  sono  in  nuinero  di  70.  le  6  tavole  del  sig.  Schwar- 
zmann  contengono  oltre  le  forme  regolari  le  forme  geminate, 
le  linee  di  sfaldatura  e  tutti  gli  altri  caratteri  utili  alia  cono- 
scenza  dei  minerali.  Le  tavole  si  vendono  anche  separatamente 
e  le  prime  due,  riferentisi  ai  sei  sistemi,  posson  esser  acquistate 
come  tavole  murali,  da  qualunque  modesta  scuola  secondaria. 

Webbia.  —  Raccolta  di  scritti  botanici.  Edita  dal 
Prof.  Ugolino  Martelli.  —  Firenze,  1907. 

La  larga  accoglienza  che  riceve  il  primo  volume  di  tale 
pubblicazione  (gia  in  questa  Rivista  ricordato)  in  omaggio  al- 
l’illustre  botanico  inglese  Webb  al  quale  tanto  devono  le  colle- 
zioni  botaniche  fiorentine;  ha  persuaso  l’A.  ad  invitare  alcuni 
illustri  amici  e  colleghi  a  coadiuvarlo  nella  compilazione  di  un 
secondo  portante  lo  stesso  titolo  e,  pure  questo,  come  il  primo, 
e  molto  ben  riuscito  e  di  mole  assai  maggiore  di  quello. 

Un  lavoro  interessantissimo  e  il  primo,  che  occupa  piu  di 
300  pagine,  ed  e  dovuto  alia  mente  di  quel  illustre  viaggiatore 
che  e  Odoardo  Beccari.  Egli  illustra  le  Palme  americane  della 
Tribu  delle  Corypheae  nelle  quali  regnava  una  grande  confu- 
sione  tassonomica  e,  degno  di  nota,  che  tale  lavoro  non  e  un 
opera  di  compilazione,  come  altri  forse  in  lavori  tassonomici, 
ed  assai  difficili  farebbe,  ma  tanto  le  diagnosi  di  tutti  i  generi 
quanto  le  descrizioni  delle  specie  sono  state  redatte  interamente 
sopra  materiale  che  l’A.  ha  in  gran  copia  ricevuto  dai  principali 
Istituti  botanici  esteri,  eccettuato  quelle  poche  che  egli  non 
pote  esaminare.  E  un  opera  insomma  che  merita  il  piu  alto 
encomio  dai  botanici  tutti. 

A  questo  fa  seguito  un  lavoro  del  Bottini  sulla  Briologia 
delle  Isole  italiane  nel  quale  figurano  specie  e  varieta  nuove 
per  la  nostra  Penisola  ed  alcune  anche  nuove  per  la  scienza. 

Un  terzo  interessante  assai  e  del  Nicotra  sui  Greneri  delle 
Cinaree  italiane  nel  quale  l’A.  espone  alcuni  giusti  criteri  circa 
la  piu  conveniente  divisione  in  generi  della  tribu  delle  Cinaree, 
della  famiglia  delle  Composte,  famiglia  di  sviluppo  assai  re- 
cente  e  nella  quale  si  trovano  un  numero  di  caratteri  associati 
in  modo  inestricabile  che  rendono  il  lavoro  del  tassinomista 
penoso  assai  e  di  povero  successo. 
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Chiude  il  volume  un  mauipolo  di  nuove  specie  del  genere 
Pandanus ,  studio  dei  Prof.  Martelli  stesso,  specie  che  egli  ri- 
ceve  da  Colonie  ed  Istituti  botanici  esteri  che  tanto  si  distin- 
guono  per  la  prodigalita  dei  mezzi  di  studio. 

Vadano  al  Prof,  Martelli  i  nostri  rallegramenti  per  Pedi- 
zione  di  si  interessante  volume,  con  l’augurio  certo  che  verra 
bene  accolto  specialmente  alPestero  quanto  e  piu  del  primo  e 
che  presto  venga  alia  luce  un  terzo  come  questo  interessante. 

* 

Dott.  Fr.  A.  Gemelli.  —  Psicologia  e  Biologia.  —  Note 
critiche  sui  loro  rapporti.  (Firenze,  Libr.  Ed.  Fior.  1898). 

E  questa,  stampata  in  un  tascicolo  a  parte,  P introduzione 
con  cui  il  nostro  Gemelli  accompagnera  la  traduzione  italiana 
dell’opera  del  P.  Wcismann  sull’intelligenza  e  Pistinto  nel  regno 
animale.  Data  Pimportanza  del  soggetto,  merita,  fin  d’ora,  dime 
qualche  cosa. 

L’errore  principale,  dice  il  Gemelli,  che  oggi  inquina  la 
psicologia  e  di  volerla  porre  alio  stesso  livello  delle  altre 
scienze  naturali  tanto  da  fame  un  quid  unum  con  la  biologia, 
togliendo  in  tal  modo  ogni  valore  alle  ricerche  psicofisiche. 
Invece,  come  dualistica  deve  essere  la  concezione  dell’universo, 
cosi  dualistica  deve  essere  la  concezione  della  vita  psichica. 

Cio  non  vuol  dire  per6  che  dal  nostro  studio  psicologico 
debba  essere  esclusa  una  comparazione  ragionata  della  psico* 
logia  animale  con  l’umana  —  quella  a  noi  nota  solo  per  ana- 
logia  con  questa;  deve  anzi  esserne  la  base,  perche  altrimenti 
o  si  umanizzerebbero  in  modo  tutt’altro  che  critico  i  fenomeni 
biologici,  o  i  fatti  psichici  degli  animali  s’  interpreterebbero 
solo  meccanicamente  e  fisiologicamente.  Anclie  in  psicologia 
adunque  il  metodo  comparativo  guida  ad  una  migliore  cono- 
scenza  del  vero:  esso  ci  porta  convenientemente  a  delimitare 
il  campo  speciale  delle  due  psicologie. 

Premesso  cio  PA.  passa  a  risolvere  una  questione  prelimi- 
nare:  quali  cioe  siano  i  rapporti  e  i  limiti  respettivi  della  biologia 
e  della  psicologia.  Questione  questa  capitale  e  che  va  in  qualche 
modo  risolta  anche  per  premunire  i  restii  alPintroduzione  del- 
Pesperiraento  in  psicologia  che  Pammissione  di  questo  non 
include  affatto  Pidentifieazione  della  psicologia  con  la  fisiologia. 
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In  questa  breve  notizia  noi  naturalmente  non  possiamo 
seguir  l’autore  nell’analisi  severa  e  coscenziosa  ch’egli  fa  delle 
varie  tendenze  naturalistiche  tendenti,  piu.  o  meno,  all’assimi- 
lazione  di  due  rami  di  studio  radicalmente  distinti.  Diremo 
solo  che  la  sua  critica  si  basa  su  constatazioni  di  fatto  ed  e 
consapevolissima  di  tutti  gli  atteggiamenti,  di  tutte  le  sfuma- 
ture  scientifiche  che  lo  studio  della  psicologia  e  venuto  assu- 
mendo  da  Weber  fino  ad  oggi.  Bastera  riportar  qui  uno  dei 
tanti  brani  che  piu  direttamente  possono  interessare  la  nostra 
Rivista.  u  Ne  meno  oscure  sono  le  nostre  cognizioni  in  fatto 
di  localizzazioni,  dice  il  Gemelli  ribattendo  un  argomento  con 
cui  si  vorrebbe  legittimare  la  cosi  detta  psicologia  fisiologica. 

Le  lesioni  seguite  dalla  comparsa  di  alterazioni  di  alcune 
funzioni  mentali  parlano  in  favore  di  una  funzione  specifica, 
o  per  lo  meno  prevalente,  di  alcune  provincie  del  sistema  ner- 
voso,  e  parecchi  fatti  ci  farebbero  ritenere  che  questi  centri 
sono,  per  servirci  dell’ espressione  di  Fleschig ,  centri  di  asso- 
ciazione,  ossia  si  dovrebbe  ritenere  che  parecchie  cellule  si 
sarebbero  organizzate  per  un  bisogno  comune  di  cui  esse  hanno 
preso  l’abitudine.  Ma,  se  noi  pensiamo  che  l’esperienza  psico- 
logica  non  ci  presenta  mai  elementi  psichici  assolutamente 
semplici,  che  poi  mediante  processi  particolari  siano  messi  in 
connessione  tra  loro,  se  eonsideriamo  quindi  che  l’associazione 
non  e  qualcosa  di  distaccabile  e  molto  meno  qualcosa  di  con- 
trapposto  alle  sensazioni  e  alle  rappresentazioni,  noi  possiamo 
concludere  col  De  Sarlo  che  il  Fleschig ,  muovendo  da  un’a- 
strazione,  invece  che  da  un’esatta  definizione  psicologica,  fece 
della  falsa  fisiologia,  se  non  addirittura  della  falsa  anatomia. 
Basterebbe  osservare  infatti  che  le  cellule  di  un  dato  centro, 
avrebbero  potato  organizzarsi  per  soddisfare  ad  un  altro  biso¬ 
gno  comune,  come  ci  e  provato  dal  fatto  che,  dopo  lesioni 
anche  di  una  certa  importanza,  funzioni  gik  scomparse  possono 
ricomparire.  Si  dice  che  altri  elementi  prendono  a  supplire 
gli  elementi  lesi  e  si  parla  di  funzione  u  vicariante  »,  ma  su 
quale  dato  positivo  e  fondata  questa  asserzione,  se  non  sul 
bisogno  di  provare  la  teoria  che  si  vuol  sostenere?  A1  pin 
quindi  potrebbero  esistere  nel  cervello  aggruppamenti  funzio- 
nali,  sistemi  di  relazioni.  Ma  in  che  cosa  consistono  queste 
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relazioni  ed  associazioni  ?  Anche  qui  buio  fitto ;  eppure,  se  ve- 
ramente  una  psicologia  fisiologia  dovesse  esistere,  noi  dovremmo 
aver©  delle  nozioni  ben  determinate  su  questi  pnnti  ».  (p.  26). 

Ed  ecco  la  conclusione  in  cui  e  riassunto  schematica- 
mente  il  pensiero  complessivo  dell’  autore :  «  La  biologia 

da  un  canto  ha  recato  non  dnbbi  vantaggi  alia  psicologia 
quando  si  e  trattato  di  studiare  gli  elementi  concomitanti  e  i 
coefficient!  dell’attivita  psichica  e  sopratutto  allorche  si  e  trat¬ 
tato  di  fissare  i  metodi  di  ricerca  sperimentali  con  i  quali  si 
debbono  studiare  e  descrivere  i  fenomeni  dell’attivita  psichica, 
ma  dall’altro  essa  ha  manifestamente  nociuto  allorche  ha  pre- 
teso  d’includere  nel  vasto  campo  dello  studio  delle  manifesta- 
zioni  della  vita  organica  anche  quello  delle  manifestazioni  della 
vita  psichica.  In  ogni  caso  invece  la  biologia  e  nettamente 
distinta  dalla  psicologia,  sia  allorche  questa  si  limita  a  descri¬ 
vere  i  fatti  psichici  e  a  sperimentare  su  di  essi  (psicologia 
empirical,  sia  quando  assurge  a  divenire  vera  scienza  delle 
funzioni  dello  spirito  e  ne  indaga  la  natura  e  la  finalita  (psi¬ 
cologia  filosofica) 

Ma  avremo  luogo  di  tornare  piu  dettagliatamente  sull’  ar- 
gomento  quando  1’  opera  del  p.  Wasmann ,  che  qui  il  Gemelli 
annunzia,  sark  pubblicata. 
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Punti  colpiti 


I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


II  2  a  22  1/4  circa,  scossa  del  III-IV  grado  a  Siena;  scossa  sensibile  a  Mileto.  —  II  3,  intorno  alle  2,  scossa  a  Mi- 
leto.  —  II  5,  tra  le  5  e  5  3/4,  tre  scosse  a  Pescocostanzo  (Aquila).  —  II  6,  alle  2  circa,  scossa  a  Pescocostanzo.  —  L'  S. 
a  circa  le  22  3/4,  scossa  del  VI  grado  alle  isole  Tremiti;  (intorno  a  ore  4  3/4  scossa  leggera  a  Peschici  (Foggia).  — 
L’  11,  alle  14  1/2  circa,  scossa  del  II  grado  a  Montecassino  (Caserta);  intorno  alle  1  1/2,  scosse  a  Termini  (Palermo). 

—  II  13  a  circa  ore  19  1/2,  scossa  ad  Amandola  (Aqnila).  —  II  14  a  ore  2  3/4  lieve  scossa  a  Caldarola  (Mace- 
rata);  intorno  a  ore  1  1/4,  scossa  del  II  grado  ad  Aquila.  —  II  16  a  circa  ore  11  1/4  e  11  1/2  scossa  del  V  o 
VI  grado  ad  Aquila  ;  ad  ore  2  1/2  circa,  scossa  a  Capitignano  (Aquila);  intorno  a  ore  7  3/4,  scossa  a  Cape- 
strano  (Aquila).  —  II  17,  a  circa  ore  22  scossa  del  II  grado  a  Modena.  —  II  IS  intorno  le  5  1/4  scossa  del  III 
grado  e  intorno  le  18  3/4  scossa  del  II  grado  ad  Aquila.  —  II  22  alle  10  circa,  scossa  del  V  grado  a  Siena.  — 
II  23  intorno  le  6,  scossa  del  III  grado  a  Mileto,  del  II  a  Messina,  (forte  scossa  nel  circondario  di  Geraee?). 

—  II  24,  alle  22  1/4  circa,  due  scosse  del  IV  grado  a  Veroli  (Roma);  intorno  le  2,  scossa  a  Ceprano  (Roma).  — 
II  26  alle  1  3/4  circa,  scossa  del  II  grado  a  Caggiano  (Salerno).  —  11  28,  intorno  le  1,  scossa  del  III  grado  a 
Tremiti  (Adriatico,  Foggia);  intorno  le  12  1/2,  scossa  del  II  grado  a  Mileto  (Catanzaro). 
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Note.  —  II  1  avevansi  due  centri  anticiclonici,  uno  sulla  Scandinavia,  l’altro  sulla  Russia  meridionale,  ed 
cent.ro  ciclonico  sul  Medio  Mediterraneo.  —  II  2  centro  ciclonico  sul  basso  Adriatico.  —  II  3  grande  anti- 
lone  sull’Europa  centrale,  con  centro  in  Boemia.  —  II  4  questo  assotigliavasi,  ed  un  grande  ciclone  compa- 
a  sull’alta  Europa,  con  centro  su  Pietroburgo,  —  II  5  centro  ciclonico  in  Transilvania.  —  II  7  centro  ciclo- 
o  sul  golfo  di  Riga.  —  L’ 8  ciclone  con  centro  sulla  Manica.  —  II  9  ciclone  su  gran  parte  delPEuropa,  con 
itro  sulla  Prussia.  —  II  10  il  centro  ciclonico  trasportavasi  sulla  Russia  meridionale.  —  L’  11  grande  anti- 
lone  con  centro  in  Baviera.  -  II  12  idem.  —  II  13  idem.  —  II  14  idem,  centro  in  Moravia.  --  11  15  1’ anti- 
lone  si  restringeva,  centro  in  Baviera.  —  II  16  idem.  —  II  17  centro  sulla  Svizzera.  —  II  18  idem.  —  II  19 
itro  anticiclonico  sul  centro  delPEuropa.  —  II  20  continuano  le  alte  pressioni.  —  II  21  anticiclone  con  centro 
Moravia.  —  II  22  idem,  centro  in  Germania.  —  II  23  idem.  —  II  24  centro  in  Polonia.  —  II  25  centro  in 
gheria.  —  II  26  alte  pressioni  dal  golfo  di  Guascogna.  —  II  27  anticiclone  con  centro  sulla  Spagna.  —  II 
anticiclone  sulla  Scandinavia  settentrionale.  —  II  29  grande  depressione  dal  nord,  cop  rente  tutta  l’Europa, 
itro  sul  golfo  di  Finlandia.  —II  30  anticiclone  sul  Tirreno  ed  in  Italia.  —  II  31  centro  ciclonico  sul  medio 
riatico.  —  Regime  prevalentemente  anticiclonico  sull’ Europa  centrale  e  meridionale,  ciclonico  sulla  set- 
trionale. 
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I  -  Strumentale. 

II  -  Mollo  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 


11  3  intorno  ad  ore  14  1/2,  scossa  leggera  a  Verona,  registrata  a  Padova,  Salo  e  Modena.  —  II  9  intorno  ad 
ore  14  1 2 4,  registrazione  a  Mileto,  d’origine  vicina,  probabilmente  in  coincidenza  con  una  scossa  annunziata 
dai  giornali  per  la  stessa  ora  e  per  piii  locality  del  circondario  di  Gerace  (prov.  di  Reggio  Calabria).  —  II  12 
a  circa  le  23  1/4,  scossa  a  Montecassino  (Caserta).  —  II  16,  intorno  le  17  3/4,  scossa  del  IV-V  grado  ad  Aquila. 
—  II  17,  a  circa  le  2,  scossa  abbastanza  forte  a  Cosenza.  —  II  19  alle  6  3/4  circa  scossa  a  Reggio  Calabria, 
av\  eitita  anche  a  Mineo  (Catania)  ed  in  altre  localita  della  provincia  di  Catania;  alle  7  1/4  circa  altra  scossa; 
alle  9  e  9  1/4  altre  due  scosse  del  II  grado;  intorno  le  15  1/2  scossa  a  S.  Teresa  di  Riva  (Messina).  —  II  22  a 
circa  le  20  1/4  scossa  sensibile  a  Pescocostanzo  (Aquila).  —  11  23-24  intorno  a  ore  24  scossa  a  Staiti  (Reggio 


Calabria).  -  II  24  a  circa  ore  2,  scossetta  di  I  grado  a  Reggio  Calabria,  coincidente  con  una  scossa  annun- 
ciata  dai  giornali  per  piii  localita  del  circondario  di  Gerace;  intorno  ad  ore  6,  scossa  del  IV  grado  a  Merea-  ! 


tello  e  Cagli  (Pesaro). 


D.  F.  FACCIN. 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 
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II  1  grande  depressione  nordica  con  punta  snll’  Italia.  —  II  2  ciclone  sul  Tirreno.  —  II  3  ciclone  sull’Italia 
inferiore;  alte  pressioni  dall’Atlantico ;  ciclone  verso  il  Mar  Nero  con  influenza  suli’ Italia  inferiore  ;  alte 
pressione  dell’Atlantico.  —  Il  5  alte  pressioni  su  quasi  tutta  l’Europa  centrale  e  meridionale.  —  Il  6  idem.— 
Il  7  anticiclone  sulla  Spagna;  la  depressione  nordica  discende.  —  L’ 8  anticiclone  suH’alto  Tirreno.  —  Il  9 
ciclone^con  centro  sul  golfo  di  Riga.  —  Il  10  il  ciclone  &  disceso  sulla  Russia  meridionale.  —  L’  11  anticiclone 
con  centro  sulla  Baviera  ;  alte  pressioni  sull’Europa  centrale  e  meridionale;  il  minimo  trovasi  al  Nord  della 
Scandinavia.  —  Il  12  minimo  sulla  Finlandia;  anticiclone  sulla  Francia,  Svizzera,  Germania  ed  Italia;  centro 
nella  Germania  occidentale  ;  altro  anticiclone  tra  l’Adriatico  ed  il  Mar  Nero.  —  Il  13  anticiclone  eon  centro 
sulla  Germania  meridionale.  —  Il  14  anticiclone  sulla  Germania  orientale,  Polonia,  Ungheria  e  Balcani ;  altro 
massimo  sul  golfo  di  Guascogna.  —  Il  15  depressione  dal  nord.  —  Il  16  si  estende.  —  11  17  sparisce;  alte 
pressioni  dall’Atlantico.  —  Il  18  grande  depressione  nordica  con  influenza  sulj’  Italia  formando  un  centro  se- 
condario  sull’alto  Tirreno.  —  Il  19  la  depressione  si  estende  verso  il  siul  comprendendo  tutta  l’ltalia.  —  Il  20 
ciclone  con  centro  sul  Baltico.  —  Il  21  centro  ciclonico  sulla  Prussia  orientale.. —  Il  22  ciclone  vieino  al  Mar 
Nero.  Depressione  dal  Nord.  —  Il  23  ciclone  con  centro  sulla  Norvegia  settentrionale  ;  la  depressione  si  estende 
verso  il  sud  verso  1’  Italia.  —  Il  24  grande  depressione  nordica  su  gran  parte  dell’Europa.  —  1125  idem,  con 
centro  ciclonico  sulla  Danimarca.  —  Il  26  basse  pressioni  sull’ltalia  e  Grecia  ;  alte  pressioni  dalla  Spagna.  — 
Il  27  ciclone  esteso  con  centro  a  nord-ovest  della  Scandinavia.  —  Il  28  la  depressione  discende  su  quasi  tutta 
l’Europa.  —  Il  29  il  minimo  si  trasporta  sul  nord  della  Germania  e  la  depressione  e  generale  con  tempo  orri- 
bile;  centro  secondario  sull’Italia  superiore.  D.  F.  FACCIN. 
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FASI  ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 


L  N 

il  1  a  6  h.  2  m. 

P  Q 

1’8  a  17  h . 32m . 


L  P 

il  16al7h.  55m. 

U  Q 

il23  a  20h.  7  m. 


Fenomeni  Astronomici. 

Il  Sole  entra  in  Toro  il  20  a  13  h.  11  m. 

Congiunzioni.  —  Con  la  luna  Venere  il  4  a  h.  15; 
Marte  il  4  a  h.  15  ;  Nettuno  P8  a  h.  5;  Giove  il  9  a  h.  24; 
Urano  il  22  a  h.  16.  —  Venere  con  Marte  il  4  a  h.  17 
a  1°.  37'  N  Marte.  —  Mercurio  con  Saturno  il  14  a  h.  22 
a  0°.  28'  S.  Saturno. 

Quadrature.  —  Nettuno  in  quadratura  orientale  a  90° 
est  Sole  il  2  a  h.  7.  —  Urano  in  quadr.  Occident,  a  90° 
ovest  Sole  il  7  a  h.  2.  —  Giove  in  quadr.  orient.  90°  est 
Sole  il  25  a  6  h. 


L  N 

il  30  a  16  h.  33  m. 


apogeo 
il  10  a  11  h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  25  a  13  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  1211 . 50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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I  Satellite  di  Giove. 

Il  3  eclisse  f.  del  11  a  22  h.  9  m.  57  s.  —  Il  4  eclisse  f.  del  I  a  22  h.  51  m.  21  s. 

—  Il  7  eclisse  c.  del  III  a  0  h.  53  m.  20  s.  —  L’  1 1  eclisse  f.  del  II  a  0  h.  44  m.  47  s. 

—  Il  12  eclisse  f.  del  I  a  0  li.  46  m.  45  s.  —  Il  20  eclisse  f.  del  I  a  21  h.  11  in.  6  s.  — 
11  27  eclisse  f.  del  I  a  23  h.  6  m.  33  s. 

D.  F.  Faccin. 


MARCO  SALVADORl  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1907.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


PROF.  MODESTINO  DEL  GAIZO 

della  R.  Univ .  di  Napoli 


Evangelista  Torricelli  e  Giovanni  Alfonso  Borrelli 

Appunti  raccolti  nel  compiersi  il  terzo  secolo 
dalla  loro  nascita 

1.  II  1908  segna  il  compiersi  del  terzo  secolo  dalla  na¬ 
scita  di  due  luminari  della  sapienza  italica  :  Evangelista  Tor¬ 
ricelli  e  Giovanni  Alfonso  Borrelli.  Evangelista  u  del  quondam 
Gasparo  Torricelli  da  Faenza  (1)  »  nacque  il  15  ottobre  1608. 
Ebbe  egli  due  altri  fratelli,  Carlo  e  Francesco  (2),  e  gli  fu 
primo  ed  efficace  educatore  suo  zio  Iacopo  Torricelli,  monaco 
camaldolese.  Diligenti  indagini  fatte  nel  1864,  quando  Faenza 
consacro  al  Torricelli  un  monumento  (3),  delineano  1’  albero 
genealogico  di  lui,  senza  poter  precisamente  indicare  se  il 
luogo  della  sua  nascita  fu  proprio  Faenza  0  qualche  altra  terra 
del  contado.  Nel  facto  non  mancarono  degli  eruditi,  che  asse- 
gnarono  come  patria  del  Torricelli  alcune  borgate  pin  0  meno 
lontane  da  Faenza,  e  tra  queste  Modigliana  (4),  che,  nel  se¬ 
colo  XVII,  era  una  pieve  della  diocesi  faentina  (5). 

(1)  Con  queste  parole  era  individuata  la  persona  del  Torricelli  nel 
testamento  da  lui  dettato  in  Firenze  il  14  ottobre  1647. 

(2)  Nel  1647  i  due  fratelli  del  Torricelli  erano  in  Roma ;  Francesco 
era  «  meglio  stante  e  piu  avviato  »,  ed  era  Drappairolo  di  S.  Santita. 

(3)  Cfr.  Ghinassi  G.,  Lettere  fin  qui  inedite  di  Evangelista  Torri¬ 
celli,  precedute  dalla  vita  di  lui . . .  con  note  e  documents.  Faenza  1864. 
Questo  importante  lavoro  il  Ghinassi  dedicd  alia  cittA  di  Faenza,  nel- 
l'innalzarsi  cola  la  statua  del  Torricelli  «  nel  CCLVI  anniversario  della 
sua  nascita  ». 

(4)  Cfr.  Targioni  Tozzetti  G.,  Notizie  degli  aggrandimenti  delle 
scienze  fisiche  accaduti  in  Toscana  etc.  Firenze  1780;  t.  1,  p.  173. 

(5)  Modigliana  fu  separata  dalla  Diocesi  Faentina,  ed  elevata  a  di- 
stinta  cattedrale  nel  1850,  con  bolla  di  Pio  IX  (17  luglio). 
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Giovanni  Alfonso  Borrelli  (Borelli,  in  latino)  nacque  il 
28  gennaio  1608,  nella  fortezza  di  Napoli  detta  di  Castel 
Nuovo  (1).  I  suoi  genitori  furono  Michele  Alonzo,  caporale  di 
fanteria  spagnuola,  e  Laura  Borrello  povera  donna  del  nostro 
popolo. 

Una  lettera  di  Alessandro  Marchetti,  affettuoso  discepolo 
del  Borrelli,  dichiarava,  il  21  settembre  1680,  ad  Antonio  Ma- 
gliabechi  essere  stato  il  suo  defunto  maestro  u  di  nazione  per 
padre  napolitano,  di  famiglia  non  nobile  ma  assai  civile,  e  per 
madre  spagnuolo,  di  casa  Borello  nobile  assai  e  dalla  quale 
egli  si  fece  chiamare  (2)  ».  Pero  la  fede  di  nascita,  quale  si 
legge  nella  Parrocchia  di  S.  Sebastiano  in  Castel  Nuovo  (Libro 
II  dei  battezzati,  Folio  65),  pubblicata  prima  da  Luigi  Amabile 
(1882)  e  poi  da  me  (1890),  corregge  Ja  vaga  notizia  del  Mar¬ 
chetti  : 

«  A  di  28  di  gennaio  1608  se  battezzo  Gio.  Francesco  Antonio 
figlio  di  Michele  Alonzo  et  Laura  porrello.  Padrini  Gio.  Gomes  Came¬ 
ron  et  Anna  de  Moscosa  ». 

0 

L’  infelice  milite,  nadre  del  Borrelli,  tramutato  nel  1609 
da  Castel  Nuovo  a  Castel  S.  Elmo,  fu,  forse  per  cooperazione 
a  delitto  politico,  imprigionato  (1614)  in  Castel  dell’Ovo,  e  di 
poi  (1615)  condannato  a  servire  nelle  galere,  la  qual  pena, 
mutata  nella  relegazione  in  Eoma,  ebbe  fine  nel  1616,  nel  qual 
anno  egli  ritorno  in  Castel  S.  Elmo.  I  registri  parrocchiali  di 
questo  Castello,  perlustrati  dalfi  Amabile  (1887)  ci  porgono 
l’anno  della  morte  del  padre  (1624)  e  quello  della  morte  della 
madre  (1640)  del  Borrelli. 

Torricelli  e  Borrelli  con  1’  anno  della  nascita  ebbero  co- 
mune  la  scuola.  Si  incontrarono  in  Roma  alia  scuola  del  P. 
Benedetto  Castelli.  Questi,  benedettino  cassinese,  era  nativo 
di  Brescia;  aveva  insegnato  a  Pisa  dal  1613  al  1626,  ed  erasi 
tuttodi  reso  interprete  del  pensiero  di  Galilei.  Nel  1627  fu 

(1)  Nelle  mie  pubblicazioni  ho  scritto  generalmente  Borrelli,  non 
Borelli.  Cosi,  prima  di  me,  scrisse  F  erudito  Prof.  L.  Amabile.  Il  co¬ 
gnome  Borrelli  e  largamente  diffuso  in  Napoli  e  nelle  provincie  napo- 
letane. 

(2)  La  lettera  del  Marchetti  fu  pubblicata  dal  Fabbroni. 
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chiamato  a  Roma,  e  qui  ebbe  a  discepoli  una  vera  pleiade  di 
dotti,  cioe  Torricelli,  Borrelli,  Magiotti  e  Nardi. 

Nel  1632  il  Torricelli,  in  una  lettera  a  Galilei,  diceva  es- 
sere  da  sei  anni  discepolo  del  Castelli.  Nel  1659  chiamato  da 
Casa  Medicea  ad  esaminare  alcuni  punti  dello  scritto  del  Ca¬ 
stelli  u  Intorno  alia  misura  delle  acque  correnti  ed  alia  laguna 
di  Venezia  »,  G.  A.  Borrelli,  in  una  lettera  ad  Andrea  Arri- 
gbetti,  giustificava  la  sua  missione  con  la  quality  di  antieo 
scolaro  del  P.  Castelli  (1). 

Di  Torricelli  e  di  Borrelli  il  maestro  educo  il  talento 
meccanico,  conforme  ai  precetti  galileiani.  Torricelli  congiunse 
il  suo  nome  a  quello  del  suo  insigne  precettore  nel  campo 
della  idrodinamica.  Borrelli  dal  maestro  apprese  Pidea  del  no- 
vissimo  campo  della  biologia,  la  quale  Castelli  insegno  avendo 
tra  mano  il  Saggiatore  di  Galilei  (2),  e  porgendo  alcuni  capi- 
toli  che  egli  stesso  avea  compilati,  tra  cui  quello  della  Vista , 
nel  quale  prese  si  il  Castelli  a  direzione  1’ opera  di  Keplero, 
ma  vivificandola  coi  precetti  di  Galilei. 

Nel  1641  Torricelli  lascia  Roma,  e  va  ad  Arcetri  come 
aiuto  di  Galilei.  E  colk  condotto  grazie  al  modo  con  cui,  al 
primo  apparire  (1638)  i  Dialoghi  su  di  due  scienze  nuove  (3),  ha 
egli  pensato  di  trattare  Del  moto  dei  gravi.  Nunzio  del  lavoro 
del  discepolo  fu  presso  Galilei  il  P.  Castelli.  Gia  in  quel  tempo 
Giovanni  Alfonso  Borrelli  aveva  anch’egli  lasciato  Roma.  Pro- 
fessava  dal  1635  matematiche  in  Messina,  occupando  la  cat- 
tedra  che  nel  secolo  innanzi  era  stata  onorata  dall’  opera  di 
Francesco  Maurolico. 

Si  rividero  Torricelli  e  Borrelli  nel  1642  in  Firenze.  Il 
nostro  grande  napoletano  viaggiava  per  mandato  del  Senato 

(1)  Si  cfr.  questa  lettera  del  Borrelli  diretta  all’  Arrighetti,  pub- 
blicata  la  prima  volta  da  me  negli  Atti  della  Pontaniana  (1890). 

(2)  Cfr.  Caverni  R.,  Storia  del  metodo  sperimentale  in  Italia.  Fi¬ 
renze  1891  ;  t.  I,  p.  159.  —  Importanti  notizie  sulla  dimora  del  P.  Ca¬ 
stelli  in  Pisa  si  possono  leggere  in  una  lettera  del  prof.  C.  Fedeli  (1907) 
«  Di  alcuni  ricordi  storici  del  Palazzo  Reale  di  Pisa  ». 

(3)  Intorno  a  questo  capolavoro  di  Galilei  si  cfr.  F  Avvertimento , 
premesso  (pp.  1-44)  dal  Prof.  A.  Favaro  al  vol.  VIII  della  nuova  edi- 
zione  delle  opere  di  Galileo  Galilei. 
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Messinese.  In  una  lettera  del  25  settembre  1642,  Torricelli 
scrive  cosi  a  Bonaventura  Cavalieri  in  Bologna  : 

«  E  qui  il  Signor  Giovanni  Borrelli,  discepolo  gia  del  Padre  Ab- 
bate  Oastelli,  et  ora  Lettore  pubblico  di  Matematiche  nello  Studio  di 
Messina.  Vien  con  autorita  di  eleggere  dottori  primari  per  quello  studio 
con  grosse  provvisioni.  Stara  qui  un  mese,  poi  verra  costa  ed  anco  a 
Padova.  Non  vede  P  ora  di  arrivare  a  rivivere  et  a  conoscere  Vostra 
Paternita  di  presenza  (1)  ». 

2.  La  vita  scientifica  del  Torricelli,  cosi  ricca  di  gloria, 
e  circoscritta  da  un  breve  numero  di  anni.  Nel  1638  egli  traccia 
il  suo  studio  sul  raoto  dei  gravi.  Nel  1641  e  presso  di  Galilei, 
quando  questi  ba  V  animo  di  distendere  le  due  altre  giornate, 
e  di  aggiungerle  alle  quattro  che  ha  egli  compiuto  intorno  alle 
due  scienze  nuove.  Dopo  la  morte  di  Galilei  (8  gennaio  1642) 
Torricelli  e  eletto  Matematico  e  Filosofo  del  Serenissirao  Fer- 
dinando  II  Granduca  di  Toscana,  Lettore  delle  matematiche 
alio  Studio  di  Firenze  ed  Accademico  della  Crusca.  Congiun- 
gendo  il  suo  mirabile  intelletto  matematico  al  senso  dell’espe- 
rienza,  egli  costruisce  e  modifica  ogni  maniera  di  lenti,  e  con 
queste  compone  microscopii  e  telescopii  (2),  emulando  la  fama, 
che,  in  quel  tempo,  aveva  raggiunto,  nel  lavoro  di  somiglianti 
strumenti,  Francesco  Fontana  napoletano  :  il  Granduca  ricom- 
penso  con  doni  il  Torricelli,  e  tra  questi  gli  offri  una  pre- 
ziosa  collana,  con  una  medaglia  che  aveva  il  motto  Virtutis 
praemia.  L’anno,  che  Torricelli  segno  con  lettera  di  oro,  fu  il 
1644:  in  questo  anno  pubblico  i  suoi  Trattati  geometrici  ed  il 
Trattato  del  moto,  ed  ideo,  fece  seguire  ed  esegui  la  famosis- 
sima  esperienza  con  Y  argento  vivo,  merce  la  quale  la  fisica 
scopri  definitivamente  la  pressione  atmosferica,  e  pose  le  vere 

(1)  Cfr.  Ghinassi  G.,  Op.  cit.}  p.  12  (Lettere  di  E.  Torricelli). 

(2)  Il  Gabinetto  di  Fisica  della  R.  Universita  di  Napoli  possiede 
una  di  queste  lenti  del  Torricelli  per  cannocchiale.  La  illustro  (1886) 
il  Prof.  G.  Govi,  assicurandone  Pautenticit4,  sia  per  le  parole  che  essa 
reca  incise  su  una  delle  faccie  «  VangM  Torricelli  fece  in  Fiorenza 
per  comandJo  di  S.  A.  S.ma  »,  sia  per  la  lunghezza  focale  che  la  lente 
preaenta,  la  quale  lunghezza  il  Govi  provo  avere  uno  stretto  rapporto 
col  braccio  da  panno  fiorentino. 
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fondamenta  della  meccanica  dei  gas.  Torricelli  si  occupo  di 
larga  messe  di  questioni  geometriche  e  meccaniche,  delle  quali 
investigazioni  scrisse  a  corrispondenti  suoi,  italiani  e  stranieri, 
specie  ad  un  gruppo  di  dotti  francesi,  quali  il  P.  Niceron,  il 
P.  Mersenne,  il  Carcavy,  il  Du  Verdus,  il  Fermat  ed  il  Ro- 
berval.  Torricelli  mori  il  25  ottobre  1647  a  soli  39  anni.  Con 
testamento  e  con  particolari  ricordi  dettati  nel  14  ottobre  di 
quell’  anno  fece  eredi  del  suo  patrimonio  scientifico  il  P.  Bo- 
naventura  Cavalieri  Matematico  dello  Studio  di  Bologna  e  Mi¬ 
chelangelo  Ricci,  splendidissimo  gentiluomo  romano,  e  ad  ese- 
cutore  testamentario  prescelse  Ludovico  Serenai,  Cancelliere 
dell’ opera  di  Santa  Maria  del  Fiore. 

Le  sue  Opera  geometrica  (Florentiae  1644)  comprendevano 
il  trattato  De  Sphaera  et  solidis  Sphaeralibus  (pp.  1-94),  i  due 
libri  De  motu  gravium  naturaliter  discendentium  et  proiectorum 
(pp.  97-243),  nelle  quali  parti  (pp.  191-243)  era  il  trattato  De 
motu  aquarum.  Torricelli  arricchi  1’  idraulica  della  scoperta 
della  legge  che  regola  la  velocita  di  efflusso  da  piccoli  fori ; 
egli,  pero,  riteneva  il  suo  maestro  P«  Castelli  come  fondatore 
di  questo  ramo  della  fisica  u  Omnis  doctrina  reperta  primum 
fuit  ab  Abate  Benedicto  Castellio,  praeeeptore  meo  ».  Le  opere 
geometriche  del  Torricelli  del  1644  contenevano  anche  con 
numerazione  a  se,  e  quasi  come  addenda,  il  De  dimensione  pa¬ 
rabolae,  il  De  solido  Hyperbolico  e  le  appendici  De  cycloide  et 
cochlea.  Gt-iustamente  il  Torricelli,  dedicando  la  sua  pubblica- 
zione  a  Ferdinando  II  dei  Medici,  scriveva:  «  Attamen,  nisi 
fallor ,  duo  maxima  Geometriae  opera  promovebunt,  cum  veterem 
de  Sphaera  et  de  Cylindro ,  novamque  de  Motu  scientiam  exe- 
quuntur  ».  Egli  Galilaeus  alter  intuiva  una  forma  nuova  della 
geometria,  e  ci6  nel  dedicarsi  a  condurre  una  tangente  ad  una 
curva  mediante  la  composizione  di  due  movimenti.  Diveniva 
per  tal  modo  un  precursore  di  Andrea  Ampere  nel  nuovo 
campo  della  Cinematica.  La  intuizione  di  Torricelli,  la  quale 
u  clarum  virum  Galilaeum  meruit  habere  laudatorem  ??  venne 
messa,  un  trenta  anni  sono,  in  piena  luce  da  un  dotto  lavoro 
del  Iacoli  (1). 

(l)  Si  cfr.  nel  Bullettino  di  Bibliograpa  e  di  Storia  delle  Science 
Matematiche  e  Fisiche ,  fondato  e  diretto  da  B.  Boncompagni,  sia  il 
lavoro  del  Iacoli,  sia  un  lavoro  del  Boncompagni  (Roma,  1875). 
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Ma  del  nome  di  Torricelli  si  fecero  gelosi  custodi  i  fisici 
ed  i  matematici  italiani  del  secolo  XVII,  e  tra  questi  fu  primo 
il  Borrelli.  Mi  fermerb  alquanto  su  questo  punto. 

3.  Prirna  della  scoperta  del  Torricelli  la  storia  della 
pneumatica  registra  queste  tre  date:  il  1613,  nel  quale  anno 
Galilei  pesa  l’aria;  il  1633,  ed  e  l’anno  in  cui  Bey  la  ripesa; 
e  l’anno  1630  nel  quale  G.  B.  Baliani  riferisce  l’ascendere  del- 
l’acqua  nelle  trombe  e  nei  sifoni  ed  il  limite  di  questa  ascesa 
alia  pressione  atmosferica.  Torricelli  (1643-1644),  come  dissi, 
intui,  e  fece  eseguire  dal  Viviani,  ed  esegui  poi  egli  stesso  la 
memorabile  esperienza  che  porta  il  suo  nome.  In  due  lettere, 
dell’  11  e  del  28  giugno  1644,  egli  1’  annunzio  a  Michelangelo 
Ricci.  Questi  diffuse  la  scoperta  tra  i  letterati  di  Roma :  la 
comunico  al  P.  Mersenne  in  Parigi,  il  quale,  a  sua  volta,  la 
divulgo,  piu  o  meno  immediatamente,  tra  i  dotti  francesi,  quali 
il  Cartesio,  il  Petit,  il  Pascal.  L’  esperienza  del  Torricelli  fu 
ripetuta  in  ogni  centro  scientifico,  ed  alcuni  ardirono  perfino 
appropriarsi  dell’invenzione,  e  tra  questi  fu  Valeriano  Magni, 
polacco,  il  quale,  in  verita,  confesso  di  poi  la  sua  colpa.  Niuno, 
per6,  piu  del  Pascal  seppe  dedicarsi  alio  studio  di  una  si 
grande  scoperta. 

Biagio  Pascal  ratifico  (1647-1648)  1’  esperienza  del  Torri¬ 
celli,  usando  altri  liquidi  invece  del  mercurio,  e  facendo  ese¬ 
guire  quella  esperienza  in  montagna.  Vennero  cosi  elaborati  i 
due  lavori  del  Pascal  Experiences  nouvelles  touchant  le  vuide 
(1647) ;  Recit  de  la  grande  experience  de  V  equilibre  des  liqueurs 
(1648).  Pascal  mirava  a  legare  il  suo  nome  come  scopritore 
addirittura  della  pressione  atmosferica.  Pero  le  recit  de  la 
grande  experience  sul  Puy-de-Dome  non  poteva  escludere  la  fa- 
mosissima  esperienza  del  Torricelli  divenuta  ormai  mirabilia 
torricelliana.  Pascal  non  ricordava  il  nome  del  suo  precursore, 
salvo,  ed  in  modo  vago,  in  una  privata  lettera. 

E  intanto  da  aggiungere  che,  circa  quel  tempo,  in  altro 
campo  di  studii  era  in  Franoia  per  suggellarsi  il  merito  del 
Roberval  rispetto  al  Torricelli  nello  studio  fatto  intorno  alia 
cicloide. 

Tutto  questo  spinse  in  Firenze  il  Granduca  ed  i  dotti  ad 
illustrare  le  scoperte  escogitate  gia  dal  Torricelli.  Parve  op" 
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portuno  rintracciare  e  pubblicare  documenti  al  riguardo  e  tra 
questi  le  due  lettere  cbe  il  Torricelli  aveva  inviato  nel  giugno 
1644  al  Ricci.  I  primi  passi  verso  questa  rivendicazione  furono 
fatti  dal  Borrelli.  Era  egli  in  Roma  (1658)  attendendo  ad  una 
delle  maggiori  sue  opere,  la  traduzione  e  la  interpretazione  di 
un  codice  arabo  relativo  ai  Conici  di  Apollonio.  Egli  ottenne 
dal  Ricci  e  porto  seco  in  Firenze  le  due  lettere  suindicate. 

Lo  ricordo  il  Borrelli  nel  suo  libro  De  motionibus  natura- 
libus  a  gravitate  pendentibus  (1670) : 

«  Huic  argumento  [il  potersi  deprimere  1‘altezza  barometrica]  'pri¬ 
mus  omnium  respondit  Clarissimus  Torricellius  in  epistola  ad  Claris- 
simum  Michaelem  Angelum  Riccium  missa,  quarn  humanissime  (hie) 
mihi  communicavit  anno  1658  eamque  Florentiae  postea  Serenissimo 
Principi  Leopoldo  tradidi,  et  inter  amicos  evulgavi  (1;  ». 

In  questi  ultimi  tempi  si  sono  trovati  documenti  che  pre- 
cisano  un  tal  merito  del  Borrelli.  Nella  Magliabeccbiana  in 
Firenze  io  rinvenni  due  lettere  del  Borrelli,  dirette  al  Viviani, 
le  quali  illustrano  il  merito  di  lui. 

Nel  17  agosto  1658,  il  Borrelli  da  Roma  scriveva  cosi  al 
Viviani : 

«  Ricevo  la  sua  carissima  lettera  del  10  e  gia  che  non  l'ho  scritto 
a  VS.  lo  dico  hora,  ch'  io  gia  havevo  cominciato  a  far  copiare  1’  epi- 
stole  scientifiche  del  Torricelli  p.  m.  per  recarle  a  Fiorenza  per  po- 
terle  stampare  coll’  altre  sue  opere  ;  ma  hora  per  F  istanza  che  me  ne 
fa  VS.  pregbero  il  Sig.  Ricci  che  si  contend  di  farle  ricopiar  tutte. 
Rechero  anche  copia  d'una  lunga  epistola  latina  del  Robervallio  diretta 
al  medesimo  Sig.  Torricelli,  che  tratta  di  queste  medesime  faccende, 
e  mi  pare,  s’  io  non  erro,  che  in  questa  medesima  epistola  avverte  il 
Robervallio,  che  la  dimostrazione  del  Sig.  Torricelli  del  solido  generato 
dalla  rivoluzione  della  cicloide  primaria  intorno  al  suo  asse  sia  difet- 
tosa.  Ma  tutte  queste  cose  le  vedremo  a  bell'agio,  et  alia  inia  venuta 
sara  informata  puntualmente  di  tutti  questi  e  d'altri  particolari...  ». 

(1)  Borelli  J.  A.,  De  motionibus  naturalibus  a  gravitate  penden¬ 
tibus ,  liber.  Regio  lulio  1670;  p.  228. 
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Nell’altra  lettera  diretta  al  Yiviani  da  Pisa  (26  ottobre  1658) 
il  Torricelli  scriveva: 

«  Non  ebbi  fortuna  di  ritrovare  VS.  in  casa  per  baciarli  le  rnani 
prima  della  mia  partenza,  e  per  dirli  similmente,  che  per  non  rimaner 

10  privo  di  una  copia  di  quelle  lettere  del  Torricelli  che  io  hebbi  a 
Roma  dal  Sig.  Ricci,  ho  pensato  riportarle  a  Pisa,  dove  haverb  tempo 
di  copiarle,  e  poi  le  manderb  a  VS. ;  credo  che  questa  tardanza  non 

11  pregiudichera  ...  »  (1). 

Le  copie  delle  due  lettere  che  Borrelli  porto  a  Firenze 
servirono  per  difendere  la  memoria  del  Torricelli.  Questo  com- 
pito  assunse  Carlo  Dati,  e  la  difesa  apparve  con  lo  pseudonimo 
del  Dati  (Timauro  Anti ate)  e  col  titolo  Della  vera  storia  della 
cicloide  e  della  famosissima  dell* argent o  vivo  (1663). 

Borrelli  non  si  lego  nel  campo  della  pneumatica  solo  come 
storico,  ma  come  fisico,  al  nome  del  Torricelli. 

Die  al  barometro  la  forma  di  barometro  a  sifone  ;  fece  os- 
servazioni  barometriche  giornaliere  e  compilo  con  queste,  effe- 
meridi,  tenendo  conto  sia  delle  variazioni  di  temperatura,  sia, 
specialmente,  dell’umidita  atmosferica.  Si  propose  far  studiare 
a  Livorno  se  fosse  alcun  legame  tra  le  vicende  della  pressione 
atmosferica  e  la  marea;  rifece  l’esperienza  del  Pascal  circa  il 
decremento  della  pressione  atmosferica  con  Paltezza  del  luogo 
di  osservazione :  in  tal  cimento  le  esperienze  ei  fece  nella  Piazza 
e  poi  sulla  Torre  di  Palazzo  Yecchio,  in  alcune  valli  e  in  al- 
cune  rispettive  vette  dell’ Appennino  toscano.  Studio  pure  il 
Borrelli  l’efficacia  della  pressione  atmosferica  circa  i  fenomeni 
biologici,  mettendosi  cosi  su  quella  via  che  oggi  venne  per- 
corsa  da  Paul  Bert  ;  ed  a  tal  forma  di  studio  attrasse  con  le 
sue  opere  altri  insigni  biologi  e  medici  italiani,  tra  i  quali 
furono,  al  finire  del  secolo  XYII,  Ramazzini  e  Baglivi  (2). 

(1)  Cfr.  le  due  mie  pubblicazioni :  a)  Contribute*  alio  studib  della 
vita  e  delle  opere  di  Giovanni  Alfonso  Borrelli  (Napoli,  1890) ;  b)  Una 
lettera  di  G.  A.  Borrelli  ed  alcune  indagini  di  pneumatica  da  lui 
compiute  (Roma,  1903). 

(2)  Si  cfr.  le  due  mie  altre  pubblicazioni  sul  Borrelli  e  sulla  storia 
della  Barometria  :  a)  Studii  di  G.  A.  Borrelli  sulla  pressione  atmo¬ 
sferica  (Napoli,  1886)  ;  b)  Studii  di  Leibnitz ,  Bernoulli,  Ramazzini , 
Hoffmann  e  Baglivi  sulla  pressione  atmosferica  (Napoli,  1892). 
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4.  La  rivendicazione,  intanto,  che  la  Toscana  fece  del 
Torricelli,  si  muto  in  una  vera  glorificazione,  auspice  la  Ger¬ 
mania,  nell’approssimarsi  il  compimento  del  primo  secolo  dalla 
scoperta  della  pressione  atmosferica. 

Nel  2  maggio  1734  nell’Accademia  di  Wittemberga  Giorgio 
Mattia  Bosa  lesse  il  suo  discorso  «  Saecularia  Torricelliana  »  : 

«  Exacte  seculum  effluxit,  ex  quo  Vacuo  suo,  quod  ideo  Torricel- 
lianum  appellatur ,  totam  Naturalem  immutavit  Philosopliiam  »  (1). 

Recentemente  un  nuovo  omaggio  rese  la  Germania  al  nome 
del  Torricelli.  Auspice  il  dotto  meteorologo  e  storico  della 
scienza  G.  Hellmann  (Berlin  1907)  vennero  ripubblicate  le  due 
lettere  del  Torricelli  dirette  al  Ricci,  e  le  esperienze  che  sulla 
pressione  atmosferica  compi  1’Accademia  del  Cimento.  La  bel- 
lissima  pubblicazione  dell’ Hellmann  fa  parte  della  collezione 
«  Neudruche  von  Schriften  und  Karten  iiber  Meteor ologie  und 
Erdmognetismus  (2)  «. 

Un  omaggio,  e  forse  piu  importante,  e  stato  reso  dalla 
Francia  alia  memoria  del  Torricelli. 

Nelle  Revue  scientifique  del  22  giugno  1907  Gustavo  Milhaud, 
professore  di  filosofia  nell’ Universita  di  Montpellier,  ha  pub- 
blicato  un  articolo  u  Pascal  et  les  experiences  sur  le  vide  ». 
Il  lavoro  ha  4  capitoli: 

I.  Pascal  et  Descartes ; 

II.  Pascal  et  Torricelli; 

III.  L’Abrege  et  la  Controverse  avec  le  Pere  Noel; 

IV.  La  lettre  a  Perier  du  15  novembre  1647. 

Pascal  non  avea  ricordato  il  Torricelli  neWAbrdge,  cioe  nel 
piccolo  trattato  Nouvelles  experiences  touchant  le  vuide;  ne  nel 
Recit  de  la  grande  experience.  Il  Milhaud  scusa  il  Pascal.  Questi 
in  una  lettera  a  De  Ribevre  aveva  scritto: 

i/ 

«  Maintenant,  Monsieur,  je  vous  dirai  que  des  V  annee  1647  nous 
fumes  avertis  d'une  tres  belle  pensee  qu'eut  Torricelli  touchant  la 
cause  de  tous  les  effets  qu’on  a  jusqu’  a  present  attribues  a  T  horreur 
du  vide  .  . .  ». 

(1)  Targioni  Tozzetti  G.,  Op.  cit .,  t.  II,  parte  I,  p.  203  «  Georgii 
Mathiae  Bosae  Saecularia  Torricelliana ,  Oratio  habita  in  Accademia 
Wittebergensi  d.  2  Maij  anni  1734  ». 

(2;  La  ristampa  curata  con  dotte  note  dal  prof.  Hellmann  costi- 
tuisce  il  numero  7  di  detta  collezione. 
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II  Milhaud  vede  due  stadii  nel  Pascal  che  si  occupa  della 
pressione  atmosferica,  ai  quali  due  stadii  corrispondono,  po- 
trebbe  dirsi,  due  forme  della  persona  del  Torricelli.  Nel  primo 
stadio  Pascal  conosce  appena  il  nome  del  Torricelli;  egli  sa 
della  esperienza  proposta  da  Torricelli,  ma  non  gli  pare  che 
questi  Y  abbia  interpretata  in  tutta  la  sua  importanza,  d’altra 
parte,  in  questo  primo  stadio  Pascal  e  principalmente  occupato 
a  dimostrare  la  possibility  del  vacuo.  Nel  secondo  stadio  Pascal 
ha  dinanzi  la  figura  del  Torricelli,  quale  di  matematico  insigne, 
interprete  della  meravigliosa  esperienza,  ed  iniziatore  di  una 
feconda  dottrina  sulla  pressione  atmosferica:  comincia  questo 
stadio  col  divulgarsi,  in  Prancia,  per  opera  del  Mersenne,  le  due 
lettere  del  Torricelli  dirette  al  Bicci.  Pascal  non  cita  Torricelli ; 
ma  i  lavori  del  Pascal,  in  questo  secondo  stadio,  sono  tutti 
informati  al  pensiero  del  fisico  fiorentino.  E  da  aggiungersi 
che  il  piccolo  libro  che  diffuse  i  lavori  del  Pascal  di  questo 
secondo  stadio  venne  alia  luce,  come  opera  postuma,  nel  1663  (1). 
Il  primato  del  Torricelli  e  la  filiazione  di  tutto  un  vasto 
capitolo  della  fisica  dalle  esperienze  di  lui  era  ritratta  dal 
Borrelli : 

«  Ipse  Torricellius  esperimenti  inventor  sagacissime  causam  quoque 
huius  effectus  indagavit  .  .  .»  (2). 

5.  La  storia  riconosce  un  altro  contatto  intellettuale  tra 
il  Borrelli  ed  il  Torricelli. 

Borrelli,  nel  1667,  pubblico  a  Bologna  il  suo  libro  De  vi¬ 
per  cus  si  onis.  Il  Plana  (1843)  meditando  questa  poderosa  opera 
riconosce  in  Borrelli  lo  scopritore  delle  leggi  dell’urto  diretto 
dei  corpi  duri  (3);  meditando  quel  libro  il  Caverni  (1898)  vede 

(4)  Intendo  riferirmi  al  Traites  de  V  Equilibre  des  liqueurs ,  et  de 
la  pesanteur  de  la  Masse  de  V Air,  che  vennero  alia  luce  nel  1663. 

(2)  Borelli  J.  A.,  De  motionibus  naturalibus  a  gravitate  penden- 
tibus  etc .  p.  207. 

(3)  Plana  J.,  Memoir e  sur  la  decouverte  de  la  loi  du  choc  direct  des 
corps  durs,  publiee  en  1667  par  A.  Borrelli  etc .  Turin  1843.  Si  cfr. 
pure,  a  tal  proposito,  una  recente  nota  del  Prof.  A.  Favaro  «  Una 
critica  di  Giovanni  Plana  ai  dialoghi  galilejani  delle  nuove  scienze  » 
Torino  1904). 
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in  Borrelli  il  precursore  di  Leibnitz  nella  misura  della  forza 
viva  (1). 

Prima  del  Borrelli  il  Torricelli  aveva  fatto  tre  lezioni  agli 
Accademici  della  Crusca  sulla  Forza  della  Percossa.  Ma  Tor¬ 
ricelli  esprimeva  il  pensiero  di  Galilei;  lo  attesto  perfino  il 
Serenai  in  una  postilla  agli  scritti  torricelliani  della  quale  ci 
da  ricordo  il  Prof.  Favaro  :  erano  cose  (a  parer  del  Serenai) 
in  gran  parte  «  gia  state  dette  e  scritte  dal  Galileo,  e  si  leg- 
gono  di  sua  mano  ne?  frammenti  delle  opere  sue  appresso  al 
figliuolo  cbe  disegna  stamparli  una  volta  (2)  ». 

Galilei  aveva  concepito  il  suo  studio  sulla  misura  della 
forza  della  Percossa  sin  dal  tempo  in  cui  fu  lettore  in  Padova. 
Lo  ripromise  (1638)  nel  Quarto  dialogo  delle  due  scienze 
nuove;  di  essa  forse  aveva  l’animo  far  oggetto  della  quinta  o 
della  sesta  giornata ,  costituendo  cosi  la  Qiornata  della  Per¬ 
cossa.  Le  idee  di  Galilei  eredito  il  Torricelli.  La  preziosa 
reliquia  galileiana  «  Della  Forza  della  Percossa  n  apparve, 
pero,  come  scritto  postumo,  la  prima  volta  nell’edizione  fioren- 
tina  delle  opere  di  Galilei  del  1718. 

Borelli  aveva  il  dovere  di  risalire  a  Torricelli  ed  a  Galilei, 
e  tento  risalirvi.  Perb,  delle  lezioni  del  Torricelli  non  ebbe 
forse  che  vaga  notizia :  queste,  come  e  noto,  non  vennero 
pubblicate  che  nel  1715.  Chiese  Borrelli  del  manoscritto  gali- 
leiano,  ma  non  gli  fu  dato  rinvenirlo.  E  con  molta  ingenuita 
che  ad  alcuni  potrebbe  parer  malizia  scrisse  cosi  di  questi 
suoi  due  precursori. 

«  Cum  autem  hoc  Galileus  postremis  suae  vitae  annis  scripsisset, 
sperabatur  post  eius  mortem  in *  armario  secretiori  inter  alia  scripta 
hanc  dissertationem  calamo  exrat  am  saltern  non  omnino  completam 
reperiri  debere,  sed  non  sine  amicorum  tristitia,  nec  inter  schedulas 
repertas  est  pagella,  quae  hoc  titulo  insigniretur,  ut  Galilei  haeredes 
mihi  retulerunt ;  id  ipsum  testatus  est  clarissimus  Torricellius,  qui , 
ut  audio ,  conatus  est  vestigia  aliqua  huius  cognitionis  inquirere  in 
suis  lectionibus  calamo  exaratis  de  infinita  vi  percussionis,  quas  nun- 
quam  videre  mihi  licuit ;  sed  nemo  dubitat ,  Torricellium  candide 

(1)  Cavkrni  R.,  Op.  cit.  t.  v.  p.  639. 

(2)  Si  cf.  T  Avvertimento,  innanzi  indicato,  premesso  dal  Prof.  A. 
Favaro  al  vol.  VIII  della  edizione  nazionale  delle  opere  di  Galilei. 
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pronunciasse ,  non  demonstrasse,  sed  tantummodo  coniecturas  collegisse , 
quibus  verissimilis,  et  probabilis  infmita  vis  percussionis  redderetur ,  et 
profecto  cum  Torricellio  vivente,  et  post  eius  mortem  Florentiae  de  hac 
re  altum  silentium,  et  cum  ii,  qui  eius  lectionibus  interfuerunt  hanc 
scientiam  una  cum  Galileo  defunctam  fuisse  perpetuo  questi  sint ;  satis 
evincitur,  Torricelliuni  non  demonstrasse  propositionem  tam  diu  deside - 
ratam  et  arcanam  (1)  ». 

Io,  pero,  ho  F  animo  di  scusare  il  Borrelli.  Non  si  dimen- 
tichi  che,  per  volere  di  Casa  Medicea,  se  non  possessore, 
certo  interprets,  dei  manoscritti  galileani  e  torricelliani  era 
divenuto  il  Viviani.  E  questi  era  sempre  li  ad  ostacolare  ogni 
opera  che  fosse  per  compiere  il  Borrelli  (2j.  Non  e  improbabile 
supporre  che  il  Viviani  ostacolasse  il  Borrelli  anche  in  questo 
tentat.ivo  di  rintracciare  il  manoscritto  di  Galilei. 

In  ogni  modo  Borrelli  e  il  rappresentante  della  scuola 
galileiana  in  questo  cimento  della  misura  della  Eorza  della 
Percossa.  Giovanni  Marco  De  Kronland  aveva  rappresentato  la 
scuola  tedesca.  Rappresentarono  la  scuola  inglese  Cristoforo 
Wren  e  Giovanni  Wallis.  L’Olanda  fu  rappresentata  da  Cri- 
stiano  Huyghens;  la  Francia  da  Eduardo  Mariotte  (3). 

Quando  io  penso  alia  solenne  mostra  che  nel  libro  dei 
Massimi  Sistemi  fa,  a  parere  del  Lagrange,  il  principio  gali- 
leiano  delle  velocita  virtuali;  quando  nel  Saggiatore  io  leggo 
il  felice  intuito  del  filosofo  pisano  circa  l’unita  della  fenomenia 
fisica;  quando  nell’ ultimo  tratto  della  Forza  della  Percossa 
apprendo  essere  stata  delineata  la  misura  del  lavoro  . . .  (4), 
veggo  Falta  figura  di  Galilei  come  quella  del  vero  precursors 
della  fisica  moderna. 

(1)  Borelli  J.  A.,  De  vi  percussionis ,  liber.  Bononiae  1667 .  Si  cfr. 
il  proemio  dell’ opera. 

(2)  Cfr.  le  lettere  del  Borrelli  al  Viviani,  da  me  pubblicate  nella 
memoria  stampata  negli  Atti  della  Pontaniana  del  1820. 

(3)  Cfr.  la  Storia  della  Fisica,  del  Poggendorff  (testo  francese),  e  la 
Storia  del  Metodo  Sperimentale,  del  Caverni. 

(4)  Galilei  scriveva  :  «  In  ogni  mobile  che  debba  esser  mosso  vio- 
lentemente,  pare  che  siano  due  specie  distinte  di  resistenza:  l’una  che 
riguarda  quella  resistenza  interna  per  la  quale  noi  diciamo,  piu  diffi- 
eilmente  elevarsi  un  grave  di  mille  libbre  che  uno  di  cento;  l’altra, 
che  ha  rispetto  alio  spazio  per  la  quale  si  ha  da  fare  il  movimento». 
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Che  cosa  sara  fatto  nel  3*  centenario  della  nascita  del 
Torricelli?  L’ onore  da  rendersi  a  lui  fu  gia  designato  nel 
Congresso  di  storia  delle  scienze  nell’aprile  1903.  In  quelle 
adunanze  il  dotto  matematico  Gino  Loria  dell’Ateneo  Ligure 
propose  una  pubblicazione  di  tutte  le  opere  del  Torricelli,  com- 
pletando  quelle  gia  edite  con  le  altre  inedite  (1).  Se  1’  Italia 
accoglier^i  la  proposta  del  Loria  avremo  eretto  nel  nostro 
paese  il  terzo  monumento  al  genio  scientifico.  II  primo  monu- 
mento  e  stato  eretto  con  la  pubblicazione  dei  manoscritti  di 
Leonardo  da  Vinci.  Il  secondo  con  Fedizione  nazionale  delle 
opere  di  Galileo  Galilei,  frutto  di  trenta  anni  di  studi  del  mio 
maestro  ed  amico  Antonio  Favaro,  dell’Universit&  di  Padova  (2). 
Il  terzo  monumento  e  questo  che  sara  per  erigersi,  pubblican- 
dosi  le  opere  del  Torricelli.  La  maestosa  statua  del  Torricelli, 
eretta  in  Faenza  nel  1664,  mi  sembra  che  sia  li  a  reclamare 
dair Italia  il  tributo  che  ha  pensato  rendergli  il  Loria! 

6.  —  Alio  studio  della  vita  e  delle  epere  di  G.  A.  Bor- 
relli  io  ho  dirette  le  mie  povere  forze  da  oltre  un  ventennio, 
pubblicando  un  gruppo  di  lavori,  dei  quali  indichero  qui  i 
titoli,  perche  altri  possa  consultare  questi  miei  scritti. 

I  loro  titoli  sono  i  seguenti: 

I.  Studii  di  Giovanni  Alfonso  Borrelli  sulla  pressione 
atmosferica,  con  note  illustrative  intorno  alia  vita  ed  alle  opere 
di  lui .  Napoli ,  Tipografia  della  R.  Accademia  delle  scienze ,  1886. 

II.  Alcune  letteve  di  Giovanni  Alfonso  Borrelli  dirette  una 
al  Malpighi ,  le  altre  al  Magliabechi.  Napoli ,  Tipografia  della 
R.  Accademia  delle  scienze ,  1886. 

III.  Contributo  alio  studio  della  vita  e  delle  epere  di 
Giovanni  Alfonso  Borrelli ,  con  note  illustrative  ad  alcune  letteve 
di  lui  e  ad  una  lettera  di  Marcello  Malpighi.  Memoria  pubbli- 
cata  negli  Atti  delV Accademia  Pontaniana.  Napoli  1890  (3]. 

(1)  Loria  G.,  Un’  impresa  nazionale  di  universale  interesse  {Pub¬ 
blicazione  delle  opere  di  Evangelista  Torricelli).  Roma  i904  (Cfr.  Atti 
del  Congresso  Internazionale  di  Scienze  Storiche ;  Vol.  Xll  pp.  23-27). 

(2)  Cfr.  Favaro  A.,  Per  la  edizione  nazionale  delle  opere  di  Galileo 
Galilei ,  sotto  gli  auspici  di  S.  M.  il  Re  d' Italia.  Trenta  anni  di  Studii 
Galileani.  Firenze  1907. 

(3)  Questa  mia  memoria  comprende  4  capitoli  :  I.  Appunti  intorno 
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IV.  Alcuni  studi  compiuti  da  Leibnitz,  Giovanni  Berno- 
uilli,  Federico  Hoffmann ,  Ramazzini  e  Baglivi ,  sulla  pressione 
atmosferica.  Memoria  pubblicata  negli  Atti  della  Accademia  Pon- 
taniana.  Napoli  1892. 

V.  Di  una  a.ntica  indagine  di  G.  A.  Borrelli  sul  Calore 
animate .  Nota  pubblicata  negli  Atti  della  R.  Accademia  Medico  - 
chirurgica.  Napoli  1 895. 

VI.  I  Padri  delVOrdine  Calasanziano  e  G.  A.  Borrelli.  Nota 
pubblicata  net  volume  «  II  terzo  centenario  delle  Scuole  Pie  ». 
Napoli  1897. 

VII.  Una  letter  a  di  G.  A.  Borrelli  ed  alcune  indagini  di 
pneumatica  da  lui  compinte.  Memoria  pubblicata  nelle  u  Memorie 
de IV Accademia  Pontificia  dei  Nuovi  Lincei  n.  Roma  1903. 

VIII.  Nota  di  Storia  della  Vulcanologia.  Pubblicate  negli 
Atti  delV Accademia  Pontoniana.  Napoli  1906. 

IX.  Di  un  opera  di  G.  A.  Borrelli  sulla  Eruzione  dell' Etna 
del  1669  e  di  Adriano  Auzout  corrispondente,  in  Roma ,  del 
Borrelli.  Nota  pubblicata  negli  Atti  dell' Accademia  Pontificia  dei 
Nuovi  Lincei.  Roma  1907. 

X.  Qualche  ricordo  di  G.  A.  Borrelli  in  Firenze.  Nota 
pubblicata  nel  periodico  «  Studium  ».  Milano  1907. 

Nel  1881,  un’anno  dopo  che  erasi  compito  il  secondo  cen¬ 
tenario  dalla  morte  di  Gr.  A.  Borrelli,  io  diressi  una  lettera 
alle  Autorita  di  Napoli  perche  a  Borrelli  o  fosse  dedicata  una 
lapide,  o  almeno  col  nome  di  lui  si  intitolasse  una  via;  dolo- 
rosamente  la  mia  lettera  fu  senza  effetto  (1). 

Nel  1885,  nel  pubblicare  il  mio  primo  lavoro  sul  Borrelli, 
io  scriveva: 

«  Sarei  lieto  intanto  se  queste  mie  povere  ricerche  avessero  virtu 
di  destare  maggior  culto  verso  il  nome  di  quel  grande,  che,  sommo 

alia  vita  di  G.  A.  Borrelli  ;  II.  Alcune  lettere  del  Borrelli  a  Vincenzo 
Viviani\  III.  Lettere  del  Borrelli  ad  Antonio  Magliabechi ;  IV.  Una  let¬ 
tera  di  Marcello  Malpighi.  Seguono  84  note  ed  una  appendice  «  Clas- 
sifica  dei  documenti  e  pubblicazione  di  alcuni  di  essi. 

(1)  La  mia  lettera  fu  pubblicata  nel  giornale  II  Piccolo  (luglio  1881) 
a  proposito  di  un  Congresso  di  ginnastica  indetto  in  Napoli.  Io  riven- 
dicava  al  Borrelli  i  primi  studii  sul  lavoro  muscolare. 
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tra  i  preclari  ingegni  del  secolo  XVII,  aspetta  ancora  chi  da  S.  Pan- 
taleo,  presso  piazza  Braschi,  ne  conduca  le  ceneri  in  Napoli  o  in  Santa 
Croce  ». 

JDopo  un  ventennio  (1906)  il  mio  povero  voto  fu  suffragato 
dall'  alta  autoritb,  della  Eacolta  Medico-chirurgica  di  Napoli, 
la  quale  decreto  al  Borrelli  una  delle  statue  da  collocarsi  nel- 
V aula  magna  del  nuovo  palazzo  dell’ Universita  di  Napoli. 

Estraggo,  dalla  mia  relazione  per  le  statue  dcll’Ateneo, 
letta  il  4  gennaio  1906  alia  Eacolta,  una  breve  pagina  sul  Bor¬ 
relli.  Ritornero,  pero,  durante  il  presente  anno,  su  questo  nome 
per  dare  ai  lettori  della  Rivista  un  riassunto  del  mio  recente 
lavoro  u  Nuove  indagini  sul  libro  del  Borrelli  De  motu  anima- 
lium  n. 

Ecco  la  pagina  teste  indicata: 

Nella  seconda  meta  del  secolo  XVII,  la  medicina  in  Napoli 
decadde.  Si  costituirono  i  nostri  medici  in  due  fazioni,  quella 
dei  Galenisti  e  l’altra  dei  novatori;  la  qual  cosa  certo  non  ag- 
giunse  grandezza  alia  Scuola. 

Pero  in  quel  tempo  brillo  nelle  scienze  mediche  come  astro 
di  prima  grandezza  un  napoletano.  Eu  questi  Giovanni  Alfonso 
Borrelli. 

Nacque  egli  in  Napoli  nel  1608  nel  Castel  Nuovo  da  fa- 
miglia  povera  e  sventurata.  Studio  giovanetto  in  Roma;  fu 
maestro  dal  1635  al  1656  in  Messina;  dal  1656  al  1667  in  Pisa; 
dal  1667  al  fine  del  1672  di  nuovo  in  Messina;  verso  il  1673 
rifugio  in  Roma,  dove  fini  poverissima  la  vita  nel  Collegio  dei 
Padri  delle  Scuole  Pie  il  31  dicembre  1679.  Matematico,  astro- 
nomo,  fisico,  biologo  e  fondatore  di  una  nuova  scuola  medica, 
congiunse  la  vasta  caltura  e  la  prodigiosa  attivita  col  genio 
della  sintesi,  divenendo  uno  di  quei  grandi  del  secolo  XVII, 
che  continuarono  in  Italia  la  scuola  di  Galilei,  ed  i  precetti 
di  questa  insegnarono  ai  dotti  di  altre  nazioni.  Borrelli,  come 
astronomo,  fu  su  quella  via  la  quale,  percorsa  che  venne  di 
poi  dall’ immortale  Newton,  condusse  a  scoprire  la  formola 
semplicissima  alia  quale  puo  ridursi  tutta  la  meccanica  dei 
cieli. 

Borrelli  non  fu  contento  di  aver  presa  parte  ad  opera  si 
grande.  Rivolse  se  e  la  sua  scuola  alio  studio  dell’immenso 
regno  della  vita. 
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Sin  dai  primordi  della  sua  dimora  in  Pisa  la  casa  di  lui 
divenne  un  laboratorio  di  biologia,  una  stazione  zoologica.  La 
pesca  fatta  presso  la  costa  della  Toscana;  gli  animali  addome- 
sticati  nei  giardini  o  viventi  nelle  boscaglie  del  Granducato; 
le  caccie  che  si  facevano  all’ Artimino ;  gli  animali  rari  che 
al  Granduca  de’  Medici  venivano  donati  dai  viaggiatori  o  da 
altri  principi,  furono  la  ricca  messe  che  Borrelli  ebbe  per  le 
vivisezioni.  Nel  laboratorio  di  Borrelli  esercitaronsi  Claudio  Au- 
bery  lorenese,  gia  settore  in  Padova;  Tilmanno  anatomico 
fiammingo;  i  due  iuglesi  Tommaso  Forbes  e  Giovanni  Finkio; 
il  calabrese  Antonio  Oliva  e  Carlo  Fracassati  da  Bologna.  I 
maggiori  aiuti  del  Borelli  furono  Lorenzo  Bellini  e  Marcello 
Malpighi.  II  giovane  Bellini,  sotto  la  guida  del  Borrelli,  compi 
il  gran  lavoro  «  De  structura  et  usu  renum  ».  Malpighi  inizid, 
diretto  dal  Borrelli,  quel'  meraviglioso  studio,  che  fu  vero  fon- 
damento  della  scienza  nuova,  intorno  alia  struttura  dei  polmoni. 
Il  Malpighi  rendeva  a  Borrelli  P  omaggio  con  queste  parole: 
it  Placuit  ei  ( Borello J  summa  cum  humanitate  me  in  libera  phi- 
losophia  erudire: . .  .  Doctissimum  Borellum  velut  oraculum  con- 
sulere  decrevi  ut  infirmos  meos  adhuc  gressus  dirigeret  ».  Bor¬ 
relli  a  sua  volta  scopri,  presente  il  Malpighi,  la  struttura  mu- 
scolare  del  cuore.  Ed  in  alcune  vivisezioni  misuro  la  tempo- 
ratura  del  cuore  comparativamente  a  quella  degli  altri  organi 
iniziando  cosi  la  prima  serie  d’indagini  di  topografia  calorifica. 

Un  buon  quarto  di  secolo  Borrelli  dedico  ad  elaborare  un 
opera  che  contradistinse  un’era  nuova  delle  scienze  mediche: 
il  libro  De  motu  animalium. 

Yenne  questo  pubblicato  come  opera  postuma.  Puo  dirsi  che 
dopo  il  piccolo  ma  monumentale  libro  di  Harveo  De  motu  cordis 
et  sanguinis  in  animalibus ,  la  nuova  medicina  da  Harveo 
creata  doveva  avere  un  libro,  che  non  solo  seguisse  il  circolo 
del  sangue  ma  le  altre  attivit&  dell’organismo.  Questo  libro 
il  secolo  XYII  lo  die  per  opera  di  Giovanni  Alfonso  Borrelli. 
Intorno  al  qual  libro  si  schierarono  numerose  scuole  di  medi¬ 
cina  nel  secolo  XVIII,  le  quali  si  svolsero  sotto  diversi  aspetti, 
che  determinano  la  storia  della  Iatromeccanica.  Pietro  Chirac 
lascib  un  legato  alia  scuola  di  Montpellier  perche  vi  s’  inse- 
gnasse  il  De  motu  animalium  del  Borrelli.  Questo  libro  come 
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primo  saggio  di  fisica  medica-biologica  segna  l’inizio  di  quella 
forma  di  cultura  scientifica,  che  nel  nostro  secolo  si  svolse 
per  opera  dei  due  Weber,  di  Giovanni  Muller,  di  Carlo  Ludwig, 
del  Marey  e  di  altri  insigni. 

A1  Borrelli  fu  posto  in  Firenze  un  duplice  ricordo:  ven- 
nero  decorate  della  effigie  di  lui  la  Galleria  degli  Uffici  e  la 
Tribuna  di  Galileo.  Roma  pose  questa  effigie  nella  Chiesa  di 
S.  Pantaleone  ed  al  Pincio.  Messina  recentemente  celebrava  le 
feste  centenarie  dell’Universita  con  speciale  ricordo  del  nome 
del  Borrelli.  In  Napoli  una  umile  voce  incitava  fin  dal  1881 
le  pubbliche  autorita  perche  al  Borrelli  fosse  dedicata  almeno 
una  lapide.  Quella  voce  oggi  suffragata  dall’  autorevole  parere 
della  facolta  medica  potra  avere  ascolto.  Non  e  a  dimenticare 
che  a  Castel  Nuovo  volse  lo  sguardo  Alessandro  Humboldt, 
guidato  da  Stefano  Delle  Cliiaie,  per  contemplare  il  luogo  dove 
nacque  il  Borrelli. 

Le  esperienze  che  il  Borrelli  fece  in  Toscana  presso  l’Ac- 
cademia  del  Cimento,  della  quale  fu  egli  uno  dei  fondatori, 
vennero  da  lui  in  gran  parte  ripetute  nella  nostra  Napoli, 
presso  l’Accademia  degli  Investigandi  della  Natura  che  racco- 
giievasi  in  casa  di  Andrea  Concubletto,  marchese  di  Arena  (1). 

7.  Daro  termine  a  questo  mio  articolo  commemorativo 
rammentando  il  connubio  santo  tra  il  pensiero  scientifico  ed  il 
pensiero  religioso  in  questi  due  astri  gemelli.  La  immortale 
benefica  fede  conforto.  coi  Sacramenti  della  Chiesa  Torricelli 
e  Borrelli  nella  estrema  ora  di  loro  vita  (2). 

Torricelli  nei  suoi  ricordi  al  Serenai  (14  ottobre  1647) 
scriveva: 

«  Quando  alia  sepoltura  purche  io  fnssi  in  una  chiesa  sagrata 
non  mi  darebbe  fastidio,  perche  lei  sa  che  il  corpo  e  cosa  che  non  im- 
porta  nulla  per  noi  Cristiani;  ma  se  si  potesse,  desidererei  una  sepol¬ 
tura  onorata.  La  Chiesa  di  San  Lorenzo,  e  si  potesse,  la  sepoltura  dei 
Sig.  Canonici,  se  me  ne  faranno  degno  ». 


(1)  Cfr.  La  mia  relazione  «  Per  la  scelta  delle  statue  della  nttova 
aula  magna  »  (Annuario  della  R.  Universita  di  Napoli,  del  1906). 

(2)  Cfr.  Lezioni  Accademiche  d' Evangelista  Torricelli.  Firenze  1715 
(p.  37  della  Prefazione). 
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'  Non  ho  visto  il  testamento  del  Borrelli,  pero  conosco  una 
lettera  di  lui  dell’aprile  1671.  Egli,  da  Messina,  povero  e  vec- 
chio,  implora  da  Michelangelo  Ricci  in  Roma  un  rescritto  per 
assistere  ogni  giorno,  in  privato  oratorio,  al  Sacrificio  Euca- 
ristico  (1). 

Borrelli  aveva  fatto  della  scienza  gnida  alia  fede.  II  suo 
capolavoro  intelletivo,  l’opera  De  motu  animalium .  reca  scritte 
le  parole  del  Salmo  (2).  A  lui  sembra  che  le  parti  tutte  del- 
l’organismo  ed  il  magistero  delle  loro  funzioni  narrino  la 
gloria  di  Dio! 

(1)  CfV.  la  mia  memoria  «  Nota  di  Storia  della  Vulcanologia  ». 
Borrelli,  inviando  gli  esemplari  della  sua  Meteorologia  Etnea,  da  Mes¬ 
sina  in  Roma  a  Michelangelo  Ricci,  pregava  questo  valentuomo  a  de- 
dicarne  il  prezzo  per  un  rescritto  dalla  S.  Sede. 

(2)  Intorno  al  connubbio  della  scienza  con  la  fede,  prego  il  letr 
tore  a  cfr.  due  mie  memorie  nel  periodico  La  Scuola  Cattolica  (Mi¬ 
lano ;  1892  e  1895)  e  cinque  miei  articoli  nella  Rivista  di  Science  e 
Letter e  (Napoli  1902). 
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IV. 

Le  Variazioni  periodiche  dell’umidita  atmosferica 

—  Variazione  annuale  — 

Le  mie  richerche  intorno  ai  fenomeni  dell’umidit&  atmo¬ 
sferica  sono  limitate  alia  variazione  annuale,  non  essendo  rigo- 
roso  l’estendere  ai  valori  ottenuti  da  uno  strumento  quale  e 
l’igrografo  il  procedimento  seguito  nello  studio  della  variazione 
diurna  della  temperatura  e  della  pressione.  Volendo  basarsi, 
per  detto  studio,  sulle  sole  osservazioni  dirette,  si  sarebbero 
dovuti  interpolare  troppi  valori  per  ottenere  un  ciclo  regolare 
sul  quale  poter  stabilire  la  ricerca  dei  parametri;  percib  una 
curva  costruita  su  basi  cosi  arbitrarie  non  avrebbe  il  valore 
che  potrebbe  mostrare  a  prima  vista.  Essendo  d’  altra  parte 
particolarmente  poco  importante  la  nozione  dell’  andamento 
di  un  fenomeno  che  e  strettamente  dipendente  dall’  andamento 
gia  noto  della  temperatura,  anche  per  questa  ragione  io  ho  per 
ora  tralasciata  Tanalisi  dei  valori  orari. 

La  serie  dei  medi  valori  diurni  che  e  stata  scelta  per  la 
ricerca  della  variazione  annuale  della  tensione  del  vapore  e 
dell’umidita  relativa,  non  abbraccia  piu  i  soliti  50  anni  di  os¬ 
servazioni ;  ma  solo  gli  ultimi  34  (1867-1900),  perche  ho  voluto 
senz’  altro  escludere  dalla  discussione,  tutte  le  osservazioni 
ricavate  dagli  antichi  igrometri  che  si  adoperavano  prima  che 
venisse  adottato  dagli  osservatorii  meteorologici  del  Regno,  lo 
psicrometro  ventilatore  suggerito  dal  Prof.  Cantoni  (1).  Sopra 

(1)  Lo  strumento  adoperato  all'osservatorio  del  R.  Museo  proviene 
dall’ Off. a  Galileo,  ed  i  termometri  che  sono  della  fabbrica  Geissler  e 
Muller  di  Bonn,  danno  direttamente  la  Iettura  di  un  decimo  di  grado 
centigrado,  e  non  sono  mai  stati  cambiati.  Di  questi  termometri,  accu- 
ratamente  comparati  fra  loro  ed  entrambi  col  termometro  campione,  si 
sono  studiati  gli  errori  e  questi  ridotti  in  tabelle  che  servono  per  la 
correzione  da  applicarsi  alle  singole  letture. 


404 


CONTRIBUTI  ALLO  STUDIO  DEL  CLIMA  DI  FIREMZE 


questa  serie  di  osservazioni  io  ho  impiantata  la  ricerca  dei 
valori  normali  col  solito  procedimento ;  una  sola  cosa  debbo 
notare  ed  e;  cbe  i  valori  contenuti  nella  tabella  38a  hanno  do- 
vuto  subire  la  perequazioue  di  5  in  5  non  essendo  risultato, 
dalle  medie  corrette,  un  andamento  sufficientemente  regolare 

TABELLA  XXXVIII. 


Decadi 

Tensione 

del 

Vapore 

Umidita 

relativa 

Decadi 

Tensione 

del 

Vapore 

Umidita 

relativa 

0 

5,65 

74,15 

18 

11,33 

49,69 

1 

5,47 

73,53 

19 

11,64 

49,32 

2 

5,39 

72,51 

20 

11,78 

50,63 

3 

5,38 

71,16 

21 

11,92 

50,50 

4 

5,42 

69,70 

22 

11,95 

51,13 

5 

5,53 

68,22 

23 

11,88 

52,53 

6 

5,68 

66,57 

24 

11,73 

54,76 

7 

5,89 

64,48 

25 

11.51 

57,50 

8 

6,15 

62,72 

26 

11,14 

60,54 

9 

6,54 

61,59 

27 

10,65 

61,78 

10 

6,95 

60,16 

28 

10,06 

64,58 

11 

7,42 

58,94 

29 

9,41 

67,23 

12 

7,95 

56,93 

30 

8,73 

69,56 

13 

8,64 

55,49 

31 

8,03 

71,26 

14 

9,27 

55,05 

32 

7,37 

72,75 

15 

9,46 

54,03 

33 

6,79 

73,48 

16 

10,41 

52,44 

34 

6,33 

74,36 

17 

10,89 

50,92 

35 

5,93 

74,36 

per  po 

tervi  fonda 

re  la  ricer< 

3a  dei 

coeffic 

ienti.  Le  f 

ormole  cbe 

rappresentano  la  variazione  della  tensione  del  vapore  e  dell’u- 


rnidita  relativa  sono: 

Ts  =  8,508  —  3,056  cos  z  —  1,159  sen  z 

+  0,003  cos  2z  -f~  0,220  sen  2 z 

—  0,216  cos  Sz  -4-  0,186  sen  3 z 

U  =  62,071  -f-  12,375  cos  z  —  2,219  sen  z 

—  0,292  cos  2z  —  1,552  sen  2 z 
+  0,202  cos  3 z  -f-  1,297  sen  3 z 

Mediante  queste  bo  derminati  i  valori  medi  normali  della 
tensione  del  vapore  e  dell’umidita  relativa  per  ciascun  giorno 
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dell’ anno;  ma  nella  tabella  39a  seguente  sono  contenuti  sola- 
raente  i  valori  modi  di  ciascuna  pentade,  sufficienti  a  mostrare 

TABELLA  XXXIX. 


Pentadi 

Tensione 

del 

Vapore 

Umidita 

relativa 

Pentadi 

Tensione 

del 

Vapore 

Umidita 

relativa 

1 

5,27 

74,41 

37 

11,66 

49,71 

2 

5,24 

74,30 

38 

11,77 

49,24 

3 

5,26 

74,08 

39 

11,84 

48,88 

4 

5,30 

73,76 

40 

11,88 

48,68 

5 

5,38 

73,31 

41 

11,89 

48,66 

6 

5,47 

72,73 

42 

11,87 

48,72 

7 

5,58 

72,02 

43 

11,81 

49,13 

8 

5,70 

71,20 

44 

11,75 

49,56 

9 

5,82 

70,28 

45 

11,66 

50,28 

10 

5,94 

69,24 

46 

11,56 

51,12 

11 

6,07 

68,15 

47 

11,46 

52,30 

12 

6,19 

67,00 

48 

11,33 

53,55 

13 

6,30 

65,83 

49 

11,18 

54,93 

14 

6,41 

64,65 

50 

11,01 

56,41 

15 

6,51 

63,49 

51 

10,86 

57,35 

16 

6,62 

62,39 

52 

10,72 

59.51 

17 

6,75 

61,35 

53 

10,56 

61,07 

18 

6,88 

60,39 

54 

10,37 

62,58 

19 

7,02 

59,52 

55 

10,16 

64,04 

20 

7,18 

58,74 

56 

9,94 

65,43 

21 

7,37 

58,06 

57 

9,69 

66,68 

22 

7,58 

57,47 

58 

9,41 

67,83 

23 

7,81 

56,94 

59 

9,12 

68,85 

24 

8,06 

56,47 

60 

8,80 

69,75 

25 

8,34 

56,04 

61 

8,48 

70,53 

26 

8,64 

55,63 

62 

8,15 

71,21 

27 

8,95 

55,23 

63 

7,81 

71,79 

28 

9,28 

54,80 

64 

7,46 

72,28 

29 

9,61 

54,35 

65 

7,12 

72,71 

30 

9,93 

53,87 

66 

6,80 

73,07 

31 

10,25 

53,33 

67 

6,49 

73,39 

32 

10,58 

52,74 

68 

6,20 

73,67 

33 

10.86 

52,13 

69 

5,95 

73,92 

34 

11,11 

51,50 

70 

5,72 

74,12 

35 

11,33 

50,88 

71 

5.55 

74,28 

36 

11,51 

50,27 

72 

5,41 

74,39 

73 

5,32 

74,44 
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1’  andaraerito  dei  due  fenomeni  durante  il  corso  dell’anno,  e  la 
tavola  III.  ne  da  una  rappresentazione  grafica. 

Anclie  per  1’  umidita  ho  calcolate  le  costanti  per  la  for- 
mola  semplificata  (Yedi  tabella  40a)  onde  poter  fare  il  confronto 
dei  valori  osservati  a  Firenze  con  quelli  di  altre  stazioni  a 
Nord  (Milano  e  Torino)  ed  a  Sud  (Roma  e  Napoli).  In  generale 

TABELLA  LX. 


Coefficient!  per  la  Tensione  del  Vapore. 


u0 

U, 

u2 

U, 

Milano 

8,468 

4,681 

0,569 

0,027 

247.°21' 

18.#41' 

315.°37 

Torino 

8,09 

4,694 

0,210 

0,099 

246.  48 

67.  11 

86.  22 

Firenze 

8,508 

3,207 

0,220 

0,285 

244. 18 

350.  52 

295.  53 

Roma 

9,59 

3,90 

0,40 

0,17 

238. 12 

11.  42 

345.  52 

Napoli 

10,112 

4,46 

0,52 

0,12 

255. 2 

44.  20 

15.  49 

Coefficient 

per  P  Umiditd  relativa 

Milano 

74,47 

12,08 

2,19 

1,68 

100.U4' 

139. °0' 

15.°  54 

Torino 

71,35 

9,99 

1,95 

2,22 

97.  58 

122.  44 

35.  23 

Firenze 

62,07 

12,57 

1,58 

1,31 

93. 14 

180.  46 

354.  2 

Roma 

66,62 

8,73 

1,51 

1,05 

89.  18 

196.  37 

326.  28 

Napoli 

68,96 

4,02 

1,86 

0,71 

105.  55 

230.  31 

35.  35 

i  coefficient!  u0  ux  ux  sono  abbastanza  confrontabili,  perche 
i  limiti  di  oscillano  fra  8  e  10  per  la  tensione  del  vapore 
e  fra  62  e  74  per  T  umidita  relativa.  Cos!  pure  ux  varia  solo 
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fra  3  e  4  per  la  tensione  del  vapore  e  fra  8  e  12  (salvo  Na¬ 
poli)  per  1’  umidita  relativa,  mentre  u3  e  sempre  pm  piccolo 
di  ax  con  valori  che  variano  da  0,2  a  0,5  per  la  tensione  e 
fra  1,5  e  2,1  per  1’  umidita  relativa. 

Anche  i  parametri  Ut  sono  perfettamente  paragonabili, 
mentre  gli  altri,  senza  essere  completamente  discordi,  sono 
molto  piu  variabili.  Da  questa  tabella  risulta  che  fra  le  cinque 
stazioni  messe  a  confronto,  Firenze  e  la  meno  umida . 

Se  si  considera  ora  l’andamento  della  curva  annuale  della 
tensione  del  vapore.  accanto  alia  curva  deli’  andamento  nor- 
-male  della  temperatura,  si  vede  subito  come  esse  differiscono 
di  poco,  per  la  grande  vicinanza  delle  epoche  dei  rispettivi 
valori  estremi.  Infatti  il  minimo  valore  della  temperatura  cade 
il  30  dicembre,  ed  il  minimo  della  umidita  assoluta  cade  ap- 
punto  pochi  giorni  dopo.  Cosi  i  due  valori  massimi  cadono  a 
.pochi  giorni  di  distanza;  quello  della  tensione  intorno  al  20, 
l’altro  il  24  luglio.  Sebbene  pero  le  due  curve  si  seguano  assai 
da  vicino,  si  notano  due  leggere  ondulazioni:  una  di  deficienza 
nel  ramo  discendente  l’altra  di  maggiore  abbondanza  nel  ramo 
ascendente  della  curva  della  tensione  del  vapore  rispetto  alia 
temperatura;  ma  prodotte  probabilmente,  come  e  naturale  sup- 
porre,  dalla  prevalenza  in  primavera  dei  venti  di  W  e  di  NE 
mentre  in  autunno  sono  relativamente  piu  frequenti  i  venti 
del  3°  quadrante  che  ci  portano  la  pioggia.  Non  meno  inte- 
ressante  e  l’andamento  della  curva  che  rappresenta  le  varia- 
zioni  dell’umidita  relativa.  A  partire  dall’origine  del  diagramma, 
confrontandolo  con  le  rispettive  curve  dell’umidita  assoluta  e 

i  - 

della  temperatura,  si  vede  come  con  l’aumentare  di  questi  due 
elementi  decresce  1’ umidita  relativa,  perche  l’aumento  della 
temperatura  dell’ aria,  facendo  aumentare  la  capacita  di  satu- 
razione  in  una  proporzione  assai  piu  grande  di  quello  che  cor- 
risponda  all’ aumentata  tensione  del  vapore,  fa  si  che  l’umidita 
relativa  non  cresca  insieme  con  1’ assoluta,  ma  diminuisc.a.  Al 
sopravvenire  delle  pioggie  primaverili,  la  diminuzione  rallenta 
per  riprendere  poi  la  sua  caduta  che  dura  fino  al  luglio  (mi- 
nimo  .==  48,59  addi  21  luglio).  Quindi  col  decrescere  della 
temperatura  e  col  sopravvenire  in  autunno  della  stagione  pio- 
vosa,  la  curva  riprende  ed  accentua  il  suo  ramo  ascendente 
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che  raggiunge  il  suo  valore  massimo  di  74,44  verso  la  fine 
dell’anno. 

Mi  duole  di  non  poter  pubblicare,  per  ristrettezza  di  spazio, 
una  tabella  di  valori  paralleli,  od  una  tavola  di  curve  per  rao- 
strare  la  grande  ooncordanza  delle  curve  annuali,  per  tutte  e 
cinque  le  citta  citate  piu  sopra,  in  rapporto  all’  umidita  rela- 
tiva.  Le  due  prime,  cioe  Torino  e  Milano  presentano  due  curve 
molto  somiglianti,  ed  altrettanto  si  dica  per  Roma  e  Napoli 
(sebbene  la  curva  di  Napoli  rappresenti  la  minima  fluttuazione) 
perche  entrambe  sentono  1’ influenza  del  mare  nello  stabilimento 
della  escursione  termica  normale  dell’ anno.  La  curva  di  Fi¬ 
renze  si  trova  perfettamente  in  mezzo,  ed  offre  un  vero  punto 
di  passaggio  tra  i  due  tipi  che  rappresentano,  le  prime,  clima 
continentale,  e  le  seconde  clima  marittimo.  Ci6,  del  resto,  si 
puo  anche  rilevare  dall’ispezione  della  tabella  dei  valori  estremi 
(Tabella  41a)  della  tensione  del  vapore  e  dell’ umidita  relativa. 


TABELLA  LXI. 


Tensione  del  Vapore 

Umidita  relativa 

Mass,  i 

1SS. 

Min.  assol. 

med. 

Mass.  ass. 

Min.  as 

sol. 

med. 

Milano 

13,58 

30. 

17 

4,35 

13  I 

11 

8,47 

88,4 

B1/i. 

64,4 

26  1 

*7 

74,47 

Torino 

12,94 

29  | 

17 

3,60 

Ml. 

8,09 

84,3 

7. 

60,8 

"1, 

71,35 

Firenze 

11,90 

"1, 

5,24 

’1. 

8,51 

74,44 

30/ 

/ 12 

48,6 

“/t 

62,07 

Roma 

13,71 

6U 

6,21 

"1. 

9,59 

74,62 

2Vl2 

56,3 

’7  7 

66  62 

Napoli 

11,97 

3I„ 

6,20 

"1. 

10,11 

72,94 

7.i 

62,8 

4U 

68,95 

Infatti  mentre  i  massimi  ed  i  minimi  cadono  pressoche  nelle 
medesime  epoche,  mostrano  sempre  un  passaggio  progressive 
da  Milano  a  Torino  e  da  Firenze  a  Napoli  e  nel  medesimo 
senso  o  nel  senso  opposto.  Migliore  ancora  e  il  risultato  che 
si  ottiene  dalle  escursioni,  contenute  nella  tabella  42a  dove 
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TABELLA  XLIT. 


Tensione  del  Vapore 

Umiditi  relativa 

Escursione 

Escursione 

Posit. 

Negat. 

Totale 

Posit. 

Negat. 

Totale  • 

Milano 

5,11 

4,12 

9,23 

13,93 

12,07 

26,00 

Torino 

4,85 

4,49 

9,34 

12,95 

10,55 

23,50 

Firenze 

3,89 

3,27 

6,66 

12,37 

13,48 

25,85 

Roma 

4,12 

3,38 

7,50 

8,00 

10,27 

18,27 

Napoli 

4,86 

3,91 

8,77 

3,98 

6,13 

10,12 

Firenze  occupa  un  punto  interraedio  d’una  curva  che  ha  gli 
estreini  o  amendue  pin  alti  o  amendue  pm  bassi,  oppure  quello 
medio  di  una  curva  ascendente  o  discendente  continuamente. 

V. 

Andamento  annuale  delle  precipitazioni. 


L’irregolarita  a  cui  va  soggetto  il  fenomeno  della  pioggia, 
esclude  la  possibility  di  poter  utilizzare  le  poche  annate 
di  dati  orari  che  si  potrebbero  ricavare  dai  diagrammi  del 
registratore  alio  scopo  di  studiare  la  distribuzione  della 
pioggia  durante  il  periodo  diurno.  Per  la  stessa  causa  dell’ir- 
regolarita,  sembra  inutile,  anche  riguardo  alia  distribuzione 
annuale  delle  precipitazioni,  ogni  ricerca  d’ indole  analitica 
perche  non  solo  considerando  le  decadi  si  trovano  da  un  anno 
all’  altro  delle  differenze  incredibili,  ma  anche  considerando  i 
mesi.  Ne  cio  deve  punto  fare  meraviglia,  se  si  tiene  presento 
che  non  si  tratta  piu  di  un  fenomeno  eontinuo  di  sua  natura 
come  la  temperatura  la  pressione  e  la  stessa  umidita  dell’ aria. 


TABELLA  XLIII. 
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Tnfatti,  dice  giustamente  il  Pini,  (1)  nessuno  di  questi  ele- 

menti  puo  mai  annullarsi  un’istante  nell’ atmosfera,  ed  i  loro 

sbalzi  sono  ben  piccola  cosa  se  si  pone  mente  alia  convenzio- 

nalita  del  valore  e  del  segno  di  quelle  cifre  con  le  quali  noi 

siamo  soliti  rappresentare  lo  stato  termico,  la  pressione  e  l’u- 

midita  dell?  aria.  Invece,  per  cio  che  riguarda  la  pioggia,  uno 

stesso  mese  pud,  in  anni  successivi,  presentare  la  mancanza 

assoluta  del  fenomeno  o  raggiungere  valori  doppi,  tripli  ed 

anche  maggiori  del  medio  valore  ottenuto  da  una  serie  ancbe 

lunga  di  anni  di  osservazioni.  Abbandonando  adunque  ogni 

idea  di  rappresentazioni  analitiche,  bo  raccolto  qui,  insieme 

ai  valori  della  precipitazione  media  annuale  e  stagionale  ancbe 

alcune  considerazioni  relative  al  carattere  udometrico  delle 
* 

stagioni.  E  nota  l’abbondanza  delle  precipitazioni  a  Firenze  la 
quale  e  giudicata,  negli  studi  di  Climatologia  generale  in  Italia, 
tra  le  stazioni  piu  piovose. 

Schuw,  da  16  anni  di  osservazioni  deduce  una  media  an¬ 
nuale  di  acqua  caduta  di  mm.  929  ed  il  Cantoni  da  soli  cinque 
anni,  una  media  piu  alta  di  mm.  1229  (2).  Questa  enorme  dif- 
ferenza  mostrava  la  necessita  di  dover  abbracciare  un  numero 
maggiore  possibile  di  osservazioni,  cio  cbe  bo  potuto  fare  sce- 
gliendo  la  piu  lunga  tra  le  varie  serie  di  dati  pluviometrici 
da  noi  possedute,  quella  cioe  cbe  a  partire  dal  1813  si  continua 
fi.no  ad  oggi  (3).  I  valori,  gia  aggruppati  per  stagioni  e  per 
anni,  sono  contcnuti  nella  tabella  43.,  e  la  tavola  IV  contiene 
la  curva  dei  valori  totali  ottenuti  per  ciascun  anno;  ma  ne  da 
questa,  ne  dalle  curve  corrispondenti  ai  valori  stagionali  si  e 
potuto  scoprire  un  periodo  qualunque  nelle  variazioni  delle 
precipitazioni. 

Stabiliti  i  valori  medi,  io  li  bo  confrontati  rispettivamente 
con  tutti  i  valori  della  tabella  43,  distinguendo  4  tipi  prin- 


(1)  V.  E.  Pini.  Andamento  annuale  e  diurno  della  pioggia  nel  Clima 
di  Milano.  Pubblic.  del  R.  Oss.  di  Brera  N.  XXVII.  Milano,  Hoepli  1891. 

(2)  V.  Cantoni.  —  Climatologia  d’  Italia.  —  Enciclopedia  agraria 
italiana  1872. 

A 

(3)  E  la  serie  dell'Osservatono  Xitneniano. 
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TABELLA  XLIV. 


Inverno  j 
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a 
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4- 

1871-72 

— 

— 

P 

P 

4- 

14-15 

a 

a 

43-44 

4- 
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cipali  di  stagioni,  in  rapporto  all’  abbondanza  della  pioggia 
caduta,  cioe: 


1°  Stagioni  piovose  (quelle  che  superano  di 


il  valore  medio) 


2°  n  asciutte  (  »  ?>  sono  inferiori  di  al  »  ) 

S'  n  normali  sopra  la  media  (quelle  il  cui  valore  sta  tra 
il  normale  e  le  piovose)  i 

4°  Stagioni  piovose  sotto  la  media  (quelle  il  cui  valore  sta 

tra  il  normale  e  le  asciutte) 

/ 

dietro  questo  criterio  ha  formata  la  tabella  44a  nella  quale 
i  diversi  tipi  sono  contrassegnati  dai  simboli  p,  a ,  —  e  da 

questa  vi  e  ricavata  la  tabella  45a  nella  quale  si  sono  raccolti, 
dietro  il  criterio  stabilito,  i  casi,  spettanti  a  ciascuna  stagione; 
anche  gli  anni  sono  stati  classificati  col  medesimo  criterio. 
Perche  questi  valori  fossero  meglio  confrontabili  ,  (1)  la 


TABELLA  XLV. 


dal  1813  al  1900 


Stagioni 

Piovose 

Sopra  il  v.  n. 

Sotto  il  v.  n. 

Asciutte 

Inverni 

20 

19 

20 

23 

Primav. 

16 

30 

20  ; 

20 

Estati 

16 

22 

27 

20 

Autunni 

22 

29 

19 

14 

Anni 

8 

42 

25 

4 

(1)  Tanto  piu  che  nel  catalogo,  come  risulta  dalla  tabella  43,  man- 
cano  le  osservazioni  di  alcune  stagioni. 
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tabella  45a  e  stata  trasformata  e  si  sono  costruite  le  altre  due 
la  46a  e  la  47a;  la  tabella  45a  non  difFerisce  per  il  contenuto 
dalla  46a  che  nella  proporzione  riferita  a  1000.  La  47a  invece, 
sopra  1000  stagioni  piovose,  in  genere  dice  quanti  inverni, 
primavere  etc.  si  abbiano  ;  e  serve  di  conferma  all’  altra.  Cio 
per  l’intelligenza  delle  tabelle.  Sull’esame  delle  medesime  non 
si  puo  conchiudere  gran  cosa;  intanto  la  45a  dice  che  se  un 

TABELLA  XL VI. 


Sopra  1000  st. 

Piovosi 

Soprailv.n. 

Sotto  il  v.  n. 

Asc.iutti 

Inverni 

244 

231 

244 

280 

Primav. 

186 

348 

233 

233 

Estati 

188 

259 

318 

235 

Autunni 

262 

345 

226 

167 

TABELLA  XLVII. 


Sopra  1000  st. 

Inverni 

Prim. 

Estati 

Autunni 

Piovose 

277 

214 

214 

297 

Sop.  il  val.  nor. 

195 

294 

219  * 

292 

Sotto  il  v.  nor. 

239 

228 

312 

221 

Asciutte 

306 

254 

257 

182 

periodo,  nolle  medie  annue  vi  fosse,  esso  non  si  potrebbe 
mettere  in  ovidenza  con  le  sole  medie  brute  ;  ma  converrebbe 
ricorrere  ad  una  perequazione  atta  a  mettere  in  evidenza  il 
fenomeno  senza  alterarlo.  Io  ho  creduto  meglio  di  lasciare  le 
cose  come  stavano.  La  stessa  tabella  pero  ci  permette  di  affer- 
mare,  non  ostante  V  arbitrarieta  del  criterio  con  cui  e  stata 
formata,  che  sono  assai  piu  rari  a  Firenze  gli  anni  nei  quali 
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la  media  della  pioggia  misurata  e  inferiore  al  valore  normale 
che  non  quelli  die  lo  superano.  Infatti,  tralasciando  il  periodo 
che  corre  dal  13  al  33,  nel  quale  pero  si  intravede  una  sic- 
cita,  generale,  si  ha,  dal  33  al  48  un  periodo  piovoso  al  quale 
tiene  dietro  un  periodo  asciutto  di  soli  pochi  anni  (48-52) 
mentre  il  periodo  piovoso  seguente  va  fino  al  64.  Cos!  se 
il  65  e  il  6G  sono  asciutti,  fino  al  73  non  s’  incontra  un 
altro  valore  sotto  la  media.  In  seguito,  fino  all’ 89  si  alter- 
nano  a  due  e  a  tre  gli  anni  il  eui  valore  e  sopra  e  sotto  la 
media  ma  fino  al  1900  si  ha  un  periodo  quasi  totalmente 
piovoso. 

La  considerazione  dell’ influenza  che  puo  esercitare  sopra 
lo  stato  termico  dell’  aria,  il  fenomeno  delle  precipitazioni,  mi 
ha  indotto  a  tentare  di  riconoscere,  cio  che  per  la  temperatura 
e  stato  gia  fatto  (11  se  dal  carattere  di  una  stagione,  in  rap- 


(1)  V.  G.  Heilman  Uber  gevisse  Gesetz  massigkeiten  in  Wechsel 
der  Witterung  aufeinanderfolgende  Iahreszeiten.  Sitzungbs  der  Berl. 
Accad.  XIV  1885. 

Dott.  A.  Bortolotti.  —  Sulla  relazione  fra  il  carattere  termico  di 
una  stagione  e  quello  delle  stagioni  seguenti.  R.  Accad.  dei  Lincei  1898. 

Dott.  Filippo  Eredia  —  Sul  carattere  termico  delle  stagioni.  Boll. 
dell'Accad.  Gioenia  di  Scienze  Naturali  in  Catania  1904. 
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porto  alia  varia  abbondanza  dell’acqua  caduta,  si  possa  ar- 
guire  il  carattere  delle  stagioni  seguenti.  A  questo  scopo  ho 
formata  la  tabella  48a  che  contiene  il  numero  delle  stagioni 
che  seguono  con  i  caratteri  detti  piu  sopra  una  stagione  qua- 
lunque  piovosa  od  asciutta.  Qnindi  ho  ricavata  la  tabella  49a 
nella  quale  ho  raccolti  i  rapporti  tra  il  numero  dei  casi  sopra 
la  media  e  quello  dei  casi  sotto  la  media  per  tutte  e  quattro 
le  stagioni  susseguenti  ad  una  qualunque  piovosa  od  asciutta. 


TABELLA  XLIX.  (1) 


Dop 

o  inv.  piov. 

Prim. 

10/ 

/  to 

Est.  9IU 

Aut.  u/9 

Inv.  i,/8 

prim. 

55 

Estr. 

li  3 

Aut.  8/8 

Inv.  78 

Prim.  “,5 

est. 

55 

Aut. 

8/ 

1  8 

Inv.  8/7 

Prim.  l0/6 

Est.  "/„ 

55 

autun. 

55 

Inv. 

*■/, 

Prim.  10/l2 

.  Est.  l°li2 

Aut.  i0l13 

Dop 

o  inv. 

asc. 

Prim. 

13, 

'10 

Est.  12li0 

Aut.  15/6 

Inv.  8/12 

55 

prim. 

55 

Est. 

9I 

1  to 

Aut.  9I g 

Inv.  8/9 

Prim.  7/tJ 

55 

est. 

55 

Aut. 

7I 

1 17 

Inv.  7/i0 

Prim.  13|7 

Est.  *»,l0 

55 

autun. 

55 

Inv. 

2I 

1 12 

Prim.  8|6 

Est.  6/7 

Aut.  6/6 

Da  quest’ ultima  tabella  risulta  che  l’inverno  tende  a  conser- 
vare  il  carattere  dell’autunno  precedente ;  che  la  primavera  e 
l’autunno  sono  prevalentemente  piovosi,  e  che  1’  estate  ha 
maggiore  probability  di  avere  carattere  opposto  all’inverno 
precedente.  Questi  risultati  non  discordano,  in  linea  generale, 
con  cio  che  per  i  caratteri  termici  delle  stagioni  hanno  tro- 
vato  gli  autori  sopra  citati ;  non  e  quindi  improbabile  che  le 


(1)  11  numeratore  indica  i  casi  sopra  il  valore  normale,  il  denomi 

natore  i  casi  sotto  il  valore  normale. 

« 


3 
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«  leggi  di  compensazione  della  temperatura  nello  spazio  n  enun¬ 
ciate  da  Djve  giovino  altresi  all’ interpretazione  dei  fenomeni 
relativi  alia  durata  ed  alia  saltuarieta  dei  periodi  piovosi. 

Conclusione 


Con  cio  che  fin  qui  sono  venuto  esponendo  intorno  al 
Clima  di  Firenze,  ho  inteso  di  contribuire  alia  conoscenza  del 
medesimo  con  la  ricerca  dei  valori  normali  dei  fattori  piu.  ef- 
ficaci  del  clima  stesso.  Se  quindi  alia  sua  definizione  completa 
mancano  ancora  i  valori  normali  della  variazione  periodica  del 
vento  (1),  della  nebulosita  etc.  si  puo  tuttavia  ritenere  di  aver 
per  ora  stabilite  le  costanti  climafciche  di  Firenze.  In  attesa 
che  le  stesse  possano  venir  confrontate  coi  risultati  di  nuove 
ricerche  estese  ai  periodi  seguenti,  specialmente  per  cio  che 
riguarda  le  variazioni  diurne,  e  nella  certezza  che  dette  ricerche 
non  potranno  sensibilmente  far  variare  i  risultati  da  me  otte- 
nuti,  la  seguente  tabella  50a  in  cui  essi  sono  riepilogali  ci  per- 

TABELLA  L. 


Temperatura  media  annuale  .....  14,8 

55  di  (renuaio  .....  5,5 

55  55  Luglio  .  .  .  .  24,4 

55  delle  minime  annuali  .  .  .  5,7 

55  55  massime  55  36,8 

Pressione  atmosferica  media  .....  755,01 

Umidit&  assoluta  ........  8,5 

«  relativa  ........  62,1 

Altezza  in  media  dell’acqua  raccolta  .  .  .  786,9 


mette  di  affermare  che  il  Clima  di  Firenze,  a  differenza  delle 


(1)  Un  primo  studio,  inedito  intorno  alle  variazioni  periodiche  del 
vento,  e  stato  da  me  fatto  in  collaborazione  col  dott.  G.  Magrini  sopra 
poche  annate  di  osservazioni  dell’  lstituto  Geografico  Militare,  ed  esteso 
da  lui  anche  alle  variazioni  non  periodiche. 
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altre  citta  continental],  in  genere,  gone  di  un  clima  temperato. 
II  che  ci  e  altresi  confermato  dai  confronti  fatti  coi  climi 
delle  citta  italiane  coi  quali  sono  state  di  mano  in  mano  pa- 
ragonati  i  valori  normali  di  Firenze,  specialmente  quelli  della 
temperatura  e  dell’umidita  (Vedi  Cap.  II0  par  2°  e  Cap.  IV0) 
perche  le  curve  di  questi  elementi  tendono  assai  visibilmente 
ad  avvicinarsi  a  quelle  che  rappresentano  il  clima  marittimo, 
scostandosi  da  quelle  altre  che  sono  state  scelte,  nel  confronto 
a  rappresentare  il  clima  continentale. 

Genova ,  Osservatorio  della  R.  University  30  Novembre  1907. 
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DOTT.  GUIDO  BORGHESANI 


L’  ALCHIMIA  DEGLI  ANTICHI 
e  le  moderne  teoriche  della  materia 


Tvovg  on  jiavzojv  sioiv  ajioQQOicu  ooo’  eysvovro 
Ogni  cosa,  ch’esiste,  il  dei  sapere, 

Vibra  lungi  da  se  parti  vaganti, 

(Frammenti  d’Empedocle,  ed.  D.  Scind). 

Nihil  sub  sole  novum  insegna  l’Ecclesiaste,  6  Multa  rena- 
scetur  cantava  il  dole©  poeta  latino  ;  e  cosi  per  altre  vie  e  in 
nuovo  modo  torna  il  pensamento  antico  d?  una  sola  ed  unica 
materia,  la  quale  in  inille  aspetti  a  noi  si  porge  mutevole  e 
diversa. 

Non  gia  che  i  fisici  moderni  sieno  tornati  a  quelle  mede- 
sime  teoriche,  che  gia  speculo  Stefano  d’ Alessandria,  o  che  i 
chimici  d’adesso,  salvo  ancora  alcuni  vani  settatori  d’arti  piu 
o  meno  oscure  troppo  tardi  venuti  e  senza  seguito,  rinnovino 
le  passate  pratiche  di  frate  Roggero  Bacone  e  di  Cornelio  A- 
grippa:  ma  le  ricerche  e  le  teoriche,  che  ultiinamente  perse- 
guono  molti  di  questi  e  quelli,  meno  insane  ne  fanno  apparire 
quelle  loro  imaginazioni,  che  non  apparisse  ai  tempi  oramai 
eroici,  ma  non  pur  trascorsi  della  chimica  moderna:  che  elet- 
troni  e  sostanze  radioattive  molto  han  mutato  l’usato  modo  di 
vedere,  e  nel  larghissimo  cainpo  da  loro  aperto  havvi  pur  posto 
a  quello,  che  sol  dieci  anni  fa  non  si  sarebbe  ne  imaginato,  ne 
creduto  qual  possibile.  Nuove  idee  son  nate  di  sovvertimento, 
nuove  per  noi  e  non  nel  tempo,  perche  troppo  nel  loro  prin- 
cipio  s’accostano  a  quelle  pensate  pur  duemila  anni  fa:  non 
piu  si  tiene  per  cosa  certa  la  permanenza  delle  specie  mate¬ 
rial^  il  tempo  trionfa  pur  degli  elementi  chimici,  e  nascono 
dalla  loro  decadenza  nuove  sostanze  che  si  dicono  ancor  loro 
elementari:  ma,  laddove  si  voleva  con  l’alchimia  comandare  tal 
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sorta  di  tramutamenti ;  ora  si  e  sol  contenti  di  osservarli,  ne 
si  sollecitano,  ne  si  comandano;  che  ei  seguono  la  lor  via  oltre 
la  volonta  nostra,  ed  a  noi  solo  e  dato  di  studiarne  il  modo,  e 
di  misurare  il  passo  del  loro  cammino  senza  posa.  E  benche 
vi  sia  chi  arditamente  speri  di  fame  un  giorno  pro’  e  govern^re 
questi  per  noi  nuovi  fenomeni,  ed  annuncia  quella  che  sarebbe 
la  nuova  alchitnia,  e  nuove  meravigliose  industrie  da  essa,  pur 
finora  natura  ne  tiene  il  segreto  e  il  comando  cercati  invano. 

* 

*  * 

La  storia  dell’ alchimia  e  tutta,  o  quasi  tutta  un  continuo 
inganno:  persone  imaginarie,  false  avventure  di  persone  vera- 
mente  vissute,  mitici  i  maestri,  nomi  farnosi  falsamente  apposti 
per  far  fede  di  detti  mendaci  e  di  teoriche  fallaci,  il  manifesto 
ad  arte  reso  oscuro,  anzi  il  mistero  fatto  metodo  dell’  arte  di- 
vina,  incerta  la  tradizione,  velati  i  suoi  ierofanti,  ed  a  cio 
acquiescenti  senza  giudizio  e  spesso  senza  fede  gli  scrittori 
suoi. 

E  difficile  e  il  cercarne  1’  origine  sua  sotto  le  misteriose 
formole,  che  ingannati  ed  ingannatori  insegnavano  i  gnostici 
d’  Egitto,  e  scindere  il  fatto  vero  dalle  finzioni  di  menti  va- 
neggianti,  o  d’arte  frodolenta. 

Da  piu  fonti  certamente  derivarono  le  superstizioni  e  le 
opinioni,  che  quelle  formole  racchiudevano :  ma  le  mura  di 
Ecbatana,  quali  gia  vide  Erodoto  [Lib.  I,  cap.  98),  apertamente 
dimostrano  esser  loro  per  buona  parte  venute  da  quella  Babi- 
lonia,  dove  1’ arti  occulte  furono  in  si  gran  fiore:  sette  erano 
quelle  mura  di  color  diverso,  d’oro  la  piu  interna  dedicata  al 
sole,  d’argento  la  seconda  alia  luna,  e  cosi  per  1’  altre  cinque 
cerchie  dei  cinque  pianeti;  e  quest’ordine  divisato  a  rafifigurare 
la  maggiore  successione  delle  sette,  dal  numero  sacro,  sfere 
celesti,  e  pur  ripetuto  nel  tempio  di  Nebo  a  Borsippa.  Siccome 
1’  oro  era  segno  del  sole  e  1’  argento  della  luna,  il  piombo  era 
di  Saturno,  lo  stagno  di  Giove,  il  ferro  di  Marte,  il  rame  di 
Venere  e  quando  conosciuto,  il  mercurio  fu  dato  al  quinto  pia- 
neta;  ed  erano  segni  reali,  non  di  mera  rappresentazione,  ma 
di  unione  intima.  Piu  che  dipendente,  quasi  qual  rampollo  del 
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corpo  oeleste  procreatore  nasceva  per  sua  influenza  nei  sot- 
terranei  del  mondo  il  metallo,  e  ne  incorporava  Tazione  sub- 
sensuale  del  celeste  potere  operativo,  ne  derivava  le  special] 
affinita  e  le  propriety  magiche  :  forse  la  rarita,  la  difficolta  di 
averli,  il  venir  da  lontano,  l’utilita  loro,  l’esser  segno  di  supe¬ 
riority  tra  i  popoli,  anzi  di  razza,  e  il  sorgere  dal  fuoco  puri- 
ficatore  spiegano  questa  imaginata  essenza  trascendente  dei 
metalli. 

Ma  alio  spirito  di  Babilonia  s’uni  l’arte  e  il  nome  egizio : 
perche  col  favore  di  Ptah  di  Menfi,  ben  piu.  che  con  quello  di 
Yulcano,  l’arte  di  preparare  metalli,  di  tramutarli  e  di  mani- 
polarne  i  derivati  molto  era  andata  innanzi ;  ne  questo  era  ba- 
stato,  pur  quella  sostanza  prima  che  tutte  l’altre  forme  si  vo- 
lava,  la  pietra  nera ,  il  perfettto  nero :  e  quest’  arte;  poiche 
chemi  cioe  in  egizio  nero,  era  quel  corpo,  e  chemi  era  puranco 
il  terreno  fecondato  dal  Nilo;  urj/xia}  nrjjueia  in  greco,  chymia , 
chimia  in  latino  e  poi  dall’ arabesco  al-kimia  pure  alchimia  si 
chiamo;  e  chimica  ne  e  la  scienza  moderna.  Zosimo,  Olimpio- 
doro  in  Egitto  e  l’altri  seguaci  dei  secoli  quarto  e  quinto  dopo 
Cristo  insegnavano  appunto  esservi  in  ogni  metallo  un’  unica 
sostanza  fondamentale,  indistruttibile  anco  dal  fuoco,  dalla 
quale  essi  sarebbero  nati  per  influenza  celeste,  e  per  operazioni 
speciali  come  V imbianchimento ,  Vtngiallimento  si  potevano  pur 
avere  ad  arte;  e  pero  era  da  cercarsi  quella  sostanza  prima,  la pie- 
tra  divina  per  scomposizione,  ferrnentazione ,  putrefazione  di  quei 
metalli,  e  di  quei  corpi  dai  quali  essi  s’hanno,  o  da  essi  si  prepa- 
rano:  e  Suida  nel  secolo  undecimo  defini  infatti  la  chimica  come 
l’arte  di  preparare  l’oro  e  Targento :  ultime  conclusioni  queste 
di  quelle  opinioni  ed  appoggiate  sulle  antiche  esperienze  fatte 
con  quella  lega  naturale  d’oro  e  d’ argento,  che  Asem  chiama- 
rono  gli  egizi  ed  fjA ektqoc;,  cioe  risplendente  i  greci.  Asem  che 
si  faceva  pure  artificiosamente,  torna  piu  volte  nelle  memorie 
dell’ antico  Egitto;  tanto  era  stimato,  che  ancora  nel  quinto 
secolo  di  Cristo  Olimpiodoro  lo  assegnava  a  Giove:  e  gli  ar- 
tefici  egiziani  chiamati  ad  ornare  il  palazzo  di  Sparta  di  Me- 
nelao  ed  Elena  usarono  esso  elettro,  ne  dice  il  cantor  d’Odisseo 
[Lib.  IV);  Esiodo  ne  fa  lo  sfondo  dello  scudo  d’Ercolo,  e  molti 
oggetti  scavati  a  Micene  e  aHissarlik  sono  di  quell’oro  bianco,  che 
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offri  Creso  al  tesoro  delfico  ;  ma  col  tempo  nel  favore  degli 
uomini  1’  oro  giallo  d’  Osiris  successe  al  bianco  d’  Isis,  e  qual 
rampollo  piu  genuino  della  sua  sfera  celeste  i  Cartaginesi  por- 
tarono  il  mercurio  dalle  miniere  della  Betiea. 

Ma  se  cadde  l’uso  di  quell’ elettro  dal  color  ambrato,  che 
Plinio  ne  dice  aversi  da  quattro  parti  d’oro  e  una  d’argento  e 
S.  Isidoro  da  tre  e  una;  non  mori  gia  l’idea  nata  da.ll9  ibrida 
sua  natura,  dalle  sue  qualita  mescolate,  dal  poter  dare  all’ar- 
gento  alcune  proprieta  dell’  oro,  dal  ritrovarvisi  intimamente 
unitij.anzi  d’esso  s’origino  la  prima  tradizione  dell'arte  e  della 
frode  dell’alchimia;  ed  in  molt’altre  leghe,  non  diverse,  ne  di- 
stinguibili  dai  metalli  puri,  ma  dai  graduali  cambiamenti  di 
aspetto  e  natura,  si  ritrovb  nuovo  riscontro  della  teorica  della 
trasmutazione.  E  come  l’arte  poteva  per  1’  azione  purificatrice 
del  fuoco  ricavare  dall’elettro  1’  oro,  e  da  alcune  terre  fragili 
il  ferro  tenace;  non  si  conosceva  ragione,  perche  non  si  po- 
tessero  pure  convertire  reciprocamente  una  nell’  altra  quelle 
strane  e  rare  sostanze  secrete  dentro  la  terra  per  T opera  mi- 
steriosa  delle  sfere  celesti:  cosi  a  mo’  d’esempio  per  quel  fuoco 
e  quell’  arte  resi  favorevoli  i  poteri  celesti  potersi  pure  rag- 
gent.ilir  il  piombo  siccome  argento. 

Queste  speranze  nate  dalle  credenze  trascendentali  babilo- 
nesi  e  dalle  pratiche  oscure  degli  artefici  egizii  trovarono  ra¬ 
gione  e  sostegno  nelle  incerte  speculazioni  dei  filosofi  dell’an- 
tica  Grrecia :  Empedocle  insegno  appunto  esservi  quattro  ele- 
menti  in  fondo  ad  ogni  cosa,  e  dalle  combinazioni  diverse  di 
terra,  d’acqua,  aria  e  fuoco  originarsi  ogni  varieta  di  corpi ;  e 
queste  combinazioni  non  esser  necessarie,  anzi  possibili  di  mo- 
dificazioni.  Ma  1’  avanzamento  della  logica  mostro  che  gli  ele- 
menti  impartivano  qualita  e  non  sostanza,  perche  sebben  op- 
posti  per  le  loro  quality,  non  lo  potevano  esserlo  per  sostanza. 
essendo  questa  una  sola  e  le  diverse  qualita  per  esistere  dover 
essere  per  quella  incorporata.  Aristotile  infatti,  primo  e  mag- 
gior  maestro  di  quell’arte  logica,  penso  allora:  che  da  una  ma¬ 
teria  prima  d’  indeterminata  essenza  s’abbiano  i  corpi  segnati 
dalla  forma,  e  per  1’ aggiunta  di  diverse  e  molteplici  qualita, 
quali  il  peso,  la  durezza,  il  colore,  e  cosi  via;  prineipii  le  due 
prime  d’ ogni  cosa,  ed  accidenti  le  seconde:  non  solo,  ma  a 
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compiere  ed  a  far  vieppiu  perfetta  l’antica  teorica,  imaginb  egli 
V£teqov,  l’elemento  celestiale,  Yel-iksir  dei  filosofi  arabi,  la  quinta 
essentia  degli  aristotelici  dell’eta  di  mezzo.  E  nell’ampia  cerchia 
di  questa  teorica,  benche  metafisica,  anzi  perche  veramente 
tale,  troverebbe  pur  posto  quella  materia,  non  prima  raa  signata 
nel  parlar  peripatetico  dell’ipotesi  ilemorfica,  quale  vogliono  i 
risultamenti  prima  ottenuti  al  Cavendish  Laboratory  ed  alia 
Me  Grill  University,  ed  ultimamente  da  piu  parti  confermati : 
essa  non  sarebbe  gia  propriamente  la  materia  raggiante  del 
Crookes,  ma  qual  essa  si  ha  da  certe  sostanze,  come  il.  radio 
e  in  certe  condizioni,  come  nei  tubi  di  Geissler,  sarebbe  nel 
sciamare  neli’etere  d’elettroni  senza  novero  e  d’essenza  secondo 
alcuni  pure  eterea,  spinti  a  smisurata  corsa,  e  di  cui  diversa- 
mente  uniti  e  da  particolari  forze  si  costituiscono  gli  atomi 
chimici,  le  molecole  e  la  materia  tutta:  essi  sarebbero  materia 
in  potenza  piu.  che  in  atto,  intangibile,  inaccessibile  a’  nostri 
sensi  e  probabilmente  indifferente  alle  sollecitazioni  della  gra¬ 
vity  ;  essi  sarebbero  il  vero  protile ,  imaginato  dai  filosofi  greci. 

* 

*  * 

A  capo  della  storia  dell’  alchimia  sta  degnamente  e  quasi 
qual  piu  vero  simbolo  Ermete  Trimegisto,  l’eponimo  della  filo- 
sofia  ermetica:  molti  furono  i  libri  che  si  dissero  suoi,  libri 
arcani  di  significato,  ma  tenuti  dai  seguaci  per  sacri  e  senza 
appello:  divina  era  1’ origine  sua,  era  il  Thoth  degli  egizii, 
Thoth  il  dio  dalla  testa  d’  ibis  che  s’  adorava  in  Ermopoli :  e 
sotto  il  suo  nome  per  averne  la  forza  e  1’  autorit£i  divina  gli 
umili  seguaci  posero  le  opere  loro.  Ma  altri  autorevoli  simu- 
lacri  occorsero  col  tempo  a  continuare  la  numerosa  serie  degli 
apocrifi,  per  non  dire  dei  classici  dell’ alchimia :  primo  viene 
l’Arciprete  Giovanni,  vano  nome  senza  vita:  poi  Democrito  di 
Abdera,  certo  filosofo,  ma  incerto  e  fallace  autore  ermetico, 
addottrinato  nella  divina  arte  spagirica,  fu  detto,  da  quell’Osta- 
nes  di  Media,  che  S.  Agostino  fa  seguace  di  Zoroastro,  e  da 
lui  imparo  il  segreto  portentoso  doWelixir  vitae.  E  il  divin  li- 
quore  cosi  venuto  dalla  Caldea,  Agatodemone,  ovvero  Cnuphis 
1’  egizio  dio  risanatore  del  mondo,  insegno  non  esser  che  oro 
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potabile,  e  sotto  la  sua  ispirazione  la  vana  riceroa  dell’  elixir 
di  lunga  vita  fu  compagna  della  fattura  dell7  oro. 

Si  dissero  facitori  d’oro  Platone,  Aristotile,  Eracleto,  Por- 
firio,  l’imperatore  Eraclio,  Cleopatra,  non  la  regina  dagli  arditi 
occhi  neri,  e  Maria  l’ebrea,  l’inven  trice  snpposta  del  bagnomaria: 
molt’ altri  ebrei  pure  d’  Alessandria  furono  seguaci  della  mi- 
stica  metallurgia,  e  per  loro  la  Cabbala  s’  uni  ai  detti  d’  Er- 
mete  Trismegisto.  Ma  se  Fimaginata  fondamentale  unitk  della 
materia  e  il  earattere  accidentale  dei  suoi  diversi  aspetti  o  specie 
dava  una  ragione  dell’arti  seguite  dagli  alchimisti,  questa  non 
basta  a  spiegare  la  durata  della  sua  credenza;  e  difatti  essa  visse 
e  fiori  non  per  la  verita  che  fraintendeva,  bensi  per  l’avidita  di 
guadagno  di  cui  favoriva  la  volgar  frode,  e  P  inganno  offerto 
alia  facile  credulita  e  cupiditk:  e  Plinio  il  vecchio  racconta  il 
disinganno  di  Caligola,  che  invano  sottopone  al  fuoco  purifi- 
catore  l’orpimento,  il  giallo  reale  ;  mentre  piu  tardi  1’ imperator 
d’  oriente  Anastasio  manda  il  protochimico  Giovanni  Istmio  a 
scontar  nella  fortezza  di  Petra  gl’inganni  suoi. 

Intanto  dalla  casa  di  Saturno,  come  narra  in  versi  Firmi- 
co  Materno  quattro  secoli  dopo  Cristo,  1’  alchimia  passa  in 
quella  di  Mercurio :  vale  a  dire,  non  piu  il  piombo,  benche  si 
affine  all’  argento,  ma  il  nuovo  metallo  che  Teofastro  chiamo 
argento  liquido  dover  esser  la  materia  prima  dell’  arte  sacra, 
necessario,  benche  non  solo,  per  la  fattura  dell’ oro;  e  ricette 
furono  date  per  la  sua  sottilizzazione ,  fissazione ,  colorazione , 
ricette  comunemente  senza  senso,  secondo  il  costume  usato 
non  di  svelar  secreti  ma  di  vantarne  il  valore  e  il  merito  di 
chi  lo  possiede,  di  molto  promettere  senza  dir  nulla  ;  di  esso 
riportasi  che  Paimondo  Lullo,  o  chi  scrisse  nel  nome  del  Doctor 
Illuminatissimus ,  sentenziasse  Mare  ting  ere ,  si  mer  curias  esset , 
tingere  in  linguaggio  ermetico  significando  trasformare. 

Distrutto  nell’anno  391  di  Cristo  il  Serapeicm  e  fatta  Ales¬ 
sandria  diserta,  le  dottrine  ed  i  maestri  suoi  trovarono  accon- 
cio  rifugio  nella  Bisanzio  imperiale,  e  l’alchimia  pure  vi  trovo 
favorevole  accoglienza  e  seguito.  Ma  gli  Arabi  non  solo  padroni 
del  mondo,  vollero  anche  esserne  i  maestri  ;  talche  dopo  1’  E- 
gira  il  sapere  di  Bagdad  oscuro  quello  di  Bisanzio:  e  nella 
loro  disordinata  sete  di  saper  ogni  cosa  presero  d’ogni  parte, 
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e  portarono  con  se  all’  occidente  la  falsa  mescolata  alia  vera 
scienza;  cosi  il  portentoso  Magisterium  passo  dalla  Spagna  alia 
corti,  all’universita,  ai  monasteri  e  nolle  piazze  dell’Europa  dei 
tempi  di  mezzo.  E  lieti  imagini  di  nuova  ed  eterna  ricchezza 
e  salute  accarezzarono  le  menti  facili  ed  incolte,  favorite  dai 
facitori  di  mistero  ;  e  re  e  principi  sperarono  di  ricavar  rendite 
infinite  da’  crogioli  ed  alambicchi:  cio  non  negavano  i  maggiori 
ingegni,  cio  non  negava  la  natura  conosciuta;  gli  antichi  lo 
avevano  lasciato  pur  scritto,  i  savii  d’oriente,  che  ogni  arcano  della 
natura  avevano  conosciuto,  avevano  pur  cio  insegnato:  e  nomi, 
sentenze,  fatti  si  davano  ;  e  piu  facile  era  l’accoglierli,  che  il 
darli,  non  curandosi  di  giudicare  al  vero.  Gli  alti  e  nobili  in¬ 
gegni  di  Alberto  il  Grande,  primo  a  parlar  d’  affinitci ,  di  San 
Tommaso  d’ Aquino  non  negarono  quell’arte  e  le  sue  pretese; 
Roggero  Bacone  fu  detto  suo  seguace,  e  benche  molto  la  fan¬ 
tasia  degli  indotti  possa  aver  inventato  dei  suoi  poteri  e  delle 
sue  prove,  egli  tuttavia  non  isdegno  trattare  nello  Speculum 
Alchimiae  del  corpo  citrino ,  ovvero  pietra  f ilosofica ,  o  gran  ma- 
gistero,  ed  egli  sebben  non  fervido  crede  che  per,  sua  potenza 
si  possa  mille  e  mille  volte  da  vil  metallo  aver  il  nobil  oro,  e 
che  la  vita  potesse  riavere  nuova  lena. 

Pure  nel  rinnovato  perseguire  della  vana  meta  si  distilla 
l’alcool,  si  conoscono  lo  zinco,  l’arsenico,  l’antimonio,  si  ritro- 
vano  il  sublimato  corrosivo,  il  precipitato  rosso,  1’  olio  di  ve- 
triolo,  1’ acqua  forte;  e  prendono  il  loro  posto  nel  laboratorio, 
mentre  che  s’allarga  pure  il  campo  della  farmacopea:  ma  in- 
vano  si  cercherebbe  a  chi  dare  il  merito  di  si  pur  utili  sco- 
perte;  che  usanza  nata  dal  prestigio  del  nome  antico,  era  non 
gia  vantar  se  delle  proprie  scoperte  o  pretese  tali,  ma  dar  loro 
credenza  e  fama  col  farle  antiche  e  di  darle  a  nomi  famosi  ed 
autorevoli.  E  in  qucsto  modo  e  per  la  facilita  di  credere  e  ri- 
dire  vediamo  attribuiti  a  quel  Raimondo  Lullo  ucciso  a  sassate 
dai  mori  in  Ispagna  nel  1315,  libri  scritti  quindici  anni  dopo; 
vediamo  imbastirsi  le  grandi  imposture  dei  due  ultimi  maggiori 
maestri  dell’alchimia. 

Abu  Musa  Djabir,  comunemente  cognominato  Gerber,  e 
nome  pur  celebre  tra  gli  alchimisti:  i  suoi  libri  erano  canonici, 
le  sue  sentenze  senza  disputa,  Rhazes  ed  Avicenna  lo  chiama- 
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rono  magister  magistrorum ,  il  Cardano  lo  mette  tra  i  dodici 
maggiori  ingegni  del  mondo  ed  ancor  oggi  si  cita  qual  pre- 
cursore:  pure  secondo  Abulfeda,  geografo  arabo  del  quattor- 
dicesimo  secolo,  egli  sarebbe  nato  in  Harar  di  Mesopotamia: 
secondo  altri  nel  Khorassan,  e  Leone  Africano  lo  dice  greco 
rinnegato;  a  detta  d’alcuni  poi  sarebbe  stato  allievo  siriaco  di 
Khaled,  chi  lo  disse  principe  indiano,  chi  morto  in  Siviglia 
nell’anno  765  ;  venne  poi  confuso  con  un’astronomo  dello  stesso 
nome  vissuto  nel  dodicesimo  secolo  in  Ispagna,  e  a  cui  s’at- 
tribui  kinvenzione  di  qnell’algebra  nata  invece  nell’India:  ma 
quel  che  e  cosa  certa,  e  la  falsita  dei  inolti  scritti  a  lui  attribuiti ; 
per  una  specie  di  processo  rigeneratore  le  opere  e  il  sno  au- 
tore  imaginato  vennero  ad  acquistare  fama  secolare,  essi  reci- 
procamente  rialzavano  la  propria  autorita  e  le  accumulate  ag- 
giunte  dei  falsarii  successivi  facevano  parere  ancor  pm  mara- 
vigliosa  1’  opera  di  un  sol  nome.  Tuttavia  secondo  il  Berthelot 
(Rev.  d.  deux  m.,  CXIX,  1893)  in  alcuni  manoscritti  delle  bi- 
blioteche  di  Leida  e  Parigi,  di  caratteri  tali  da  potersi  credere 
del  secolo  ottavo,  e  molto  affini  alia  concezione  bizantina,  cioe 
avvaloranti  assai  le  relazioni  planetarie  dei  metalli,  si  avrebbe 
1’ opera  del  vero  Gerber;  un  povero  Gerber,  che  1’  agginnte  o 
attribuzioni  successive  ne  fecero  il  grande  autore  della  Summa 
perfections  magisterii. 

Pariinente  l’opera  di  Basilio  Valentino,  l’ultimo  classico  della 
tradizione  alchimistica  non  sarebbe  che  mera  finzione  :  cent’anni 
erano  infatti  passati  senza  ricordo  di  quel  Basilio  Valentino, 
invano  cercato  dall’imperatore  Massimiliano ;  il  quale  si  diceva 
nato  sull’alto  Reno  alia  fine  del  decimoquinto  secolo  e  dopo  lungo 
peregrinare  per  Ispagna,  Inghilterra  e  i  Paesi  Bassi  finito  per 
rifugiarsi  in  qualche  monastero  benedettino  della  Germania; 
quando  Giovanni  Tholde  stampo  in  Prankenhausen  una  raccolta 
di  scritti,  che  disse  esser  di  Basilio  ;  in  essi  mostravasi  grande 
abilita  tecnica,  si  compieva  la  teorica  della  natura  e  composi- 
zione  dei  metalli  dimostrando  il  principio  di  solid/ ficazione, 
ovvero  sale ,  siccome  ingrediente  necessario  oltre  i  gia  noti  zolfo 
e  mercurio,  descrivevasi  il  precipitato ,  e  nel  Carro  trioyifale 
d’ Antimomo  manifestamente  intendendo  all’uso  interno  di  alcuni 
suoi  preparati,  preparava  la  via  alia  chimica  medica  moderna. 
Ma  di  dove  venivano  mai  quei  scritti?  disotto  Taltare  maggiore  del 
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Monastero  benedettino  di  Erfurt  o  da  una  colonna  spaccata  dal 
fulmine,  come  si  disse  poi  P  0  forse  il  campione  delPantimonio, 
1' inventor©  della  costituzione  trina  della  materia,  non  era  che 
nome  gia  famoso  per  raccontate  favolose  imprese  tolto  per  cele- 
brare  Popera,  pur  in  parte  nota,  di  parecchi?  (1J.  Certo  troppo 
sospetti  sono  il  modo,  il  tempo  e  chi  la  stampo. 

Ultimi  epigoni  e  piu  reali  della  divina  arte  furono  Enrico 
Cornello  Agrippa  e  Aureolo  Filippo  Teofrasto  comunemente 
chiamato  il  Paracelso,  allievi  tutti  e  due  di  Trithemius  abate 
di  Spannheim,  e  ambedue  meritevoli  dell’^lta  nomea  di  Frisme- 
gistuz  redicionis.  Il  cavaliere  Agrippa  Enrico  Cornelio  di  Net- 
tesheim  nato  in  Colonia  nel  1486  di  nobile  famiglia  fu  a  se- 
conda  ambasciatore,  uomo  di  corte,  dottore,  teologo,  medico  e 
alchimista,  nonche  storiografo  :  quale  alchimista,  piii  seguace 
di  grido  che  scopritore  di  nuove  cose,  scrisse  il  De  occulta  Phi- 
losophia  e  nel  1515  lesse  chiamato  nello  Studio  di  Pavia  sul 
Pimander  di  Hermes  Trismegistus  ;  forse  non  del  tut  to  con- 
vinto,  ch’ anzi  morire  scrisse  ancora  il  trattato  De  incertitude 
et  vanitate  scientiarum.  Paracelso  poi  fu  piu  terapeutico  che 
alchimista,  e  d’esso  Eliphas  Levi  ( Histoire  de  la  Magie ,  Livre 
V,  ch.  5)  scrisse  che  indovino  piu  che  ogni  altro  senza  aver 
conosciuto  compiutamente  nulla:  dai  paesi  del  Gran  Kan  porto 
seco,  si  disse,  il  segreto  della  doppia  tintura  che  allungava  la 
vita  e  trasmutava  metalli,  e  da  un  Arabo  errante  avrebbe  ap- 
preso  il  famoso  alcahesf ,  il  solvente  universale;  adopero  illaudano, 
il  celebre  Asoth  forse  non  era  che  oppio ;  ed  insegno  che  cosa 
era  ridurre. 

Ma  ancora  prima  che  Parte  ormai  non  piu  divina  ma  dia- 
bolioa  finisse  nascosta  tra  le  pratiche  secrete  e  spesso  frodo- 
lente  dei  Rosaeroce,  ci  credettero  Tycho  Brahe  il  grande  astro- 
nomo,  Roberto  Boyle  maggior  gloria  della  Royal  Society ,  Glauber, 
Kutikel,  Stahl  il  profeta  del  flogisto,  Van  Helmont  il  ritrova- 
tore  della  saturazione ,  Helvetius  il  filosofo  materialista,  Boe- 
rhaave  il  celebre  medico  dell’  Uniniversita  di  Leida  e  perfino 
lo  scettico  e  sagace  Federico  il  Grande  di  Prussia. 

(1)  Sarebbe  da  rammentare  quel  Victor  Algarotus  priore  del  Collegio 
medico  di  Verona  e  morto  nel  1604,  scopritore  della  pulvis  Algaroti : 
ma  di  lui  e  delPomonimo  nipote  mi  riserbo  di  parlarne  partitameute. 
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Ancorche  nel  1806  il  prof.  Gr.  Gr.  Katsner  dell’Universita  di 
Heidelberg  proponesse  di  preparare  il  mercurio  dal  fosforo  e 
dal  carbone  di  legna  ( Das  letzle  Aufflackern  dev  Alchemie  in 
Deutschland.  Von  E.  Schultze.  Leipzig,  1897,  p.  42)  ;  ormai  il 
Lavoisier  non  invano  aveva  pubblicato  gia  nel  1787  la  sua  Me - 
toode  de  Nomenclature  chimique  :  e  all’  opinione  dell’  alchimia 
della  coinplessiia  dei  metalli  successe  il  maggior  principio  della 
nuova  scienza  chimica,  quello  dell’integrita  ed  unita  delle  specie 
elementari  chimiche. 

Pure  l’antica  idea  non  era  morta,  e  sotto  nuova  forma  ben 
diversa  dall’ incerto  e  diverso  parlare  antico,  la  rivediamo  in 
0.  L.  Berthollet  nel  suo  Essai  de  statique  chimique ,  nel  vano 
tentativo  di  W.  Prout,  ispira  i  precursori  e  i  fondatori  del 
sistema  periodico,  dal  Dobereiner  e  il  Newlands  al  Meyer  e  il 
Mendelejeff,  la  ricbiede  la  fisica  delle  vibrazioni  luminose  e  dei 
fenomeni  spettrali. 

Oosi  non  e  piu  il  misto  materiale  antico;  bensi  il  misto 
elementare  o  atomico,  che  per  la  nuova  ipotesi  della  struttura 
degli  atomi  si  pens6  :  e  le  prime  ricerche  del  Becquerel 
nel  1895  sulle  emissioni  del  solfato  doppio  d’  uranio  e  po- 
tassio,  quelle  dei  coniugi  Curie  e  la  scoperta  loro  del  radio, 
gli  oramai  fondamentali  e  classici  studii  dei  professori  Ruther- 
ford  e  Soddy  fatti  nel  1902  alia  Me  Grill  University  in  Montreal 
del  Canada,  la  derivazione  dell’  elio  dal  radio  annunciata  nel 
1903  dai  medesimi  e  dal  professor  Ramsay,  da  una  parte  ;  le 
celebrate  ricerche  di  J.  J.  Thomson  e  dei  suoi  seguaci  sulle 
scariche  elettriche  nei  gas,  dall’altra;  e  le  teoriche  di  H.  A. 
Lorentz,  del  Larmor,  del  Kaufmann,  del  Thomson,  Rutherford 
e  Soddy  medesimi:  ne  dicono  e  spiegano  della  complessita  dei 
cosi  detti  element!,  della  possibile  loro  scomposizione;  non  piu 
della  fissita  delle  specie  chimiche,  anzi  della  loro  evoluzione, 
insomma  si  continua  alia  materia  inauimata  il  divenire  biolo- 
gico. 

Ma  se  da  taluni  vien  chiamata  questa  chimica  di  fantasmi 
(Nature,  August,  1907),  se  fallaci  potranno  tornare  quelle  teo¬ 
riche  ;  se  incerte  perche  indirette  e  relative  possono  parere  le 
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prove  di  quelle  ricerche,  troppo  ardito  il  Crookes  nel  parte- 
cipare  ai  chimici  di  tutto  il  mondo  riuniti  a  congresso  nel  1903 
in  Berlino  i  suoi  dubbii  sulla  permanente  stability  della  ma¬ 
teria;  singolare  certo  dire,  quasi  flebile  eco  dell’antico  vaneg- 
giare;  ed  anzi  tempo  il  ritorno  dalla  molteplicita  elementare 
della  chimica  usata  all’unita  antica;  non  piu  l’unita  semplice, 
libera  e  disordinata  di  diverso  e  forse  malinteso  linguaggio 
dell’  alchimia,  ma  altra  complessa,  necessaria,  ordinata  e  in 
nuovo  e  per  noi  piu  sicuro  linguaggio:  pur  da  ci6,  dall’ idea- 
lismo  critico  dell’ Helmholtz,  da  quello  dell’  Herz  e  la  conse- 
guente  teorica  dei  modelli,  da  quello  assoluto  del  Mach,  dal- 
1’ empirio-criticismo  dell’ Avenarius,  nonche  dalla  filosofia  na¬ 
tural  energetica  dell’Ostwald,  e  in  special  modo  pure  dai  ten- 
tativi  di  Franz  Wald  ( Ztschr .  f.  phys.  Chem.  1897,  22,  253  ; 
23,78)  e  dell’Ostwald  medesimo  ( Faraday  Lecture ,  1904)  di  de- 
durre  le  leggi  stechiometriche  della  chimica  dai  principii  della 
dinamica  chimica,  fondandole  sul  concetto  puramente  dinamicc 
di  fase  di  J.  Willard  Gibbs,  scossa  ne  rimane  di  molto  la 
grossolana  ed  assurda  congettura  atomica  materiale.  Checche 
possa  essere,  non  indarno  tuttavia  sia  per  noi  nelle  nuove  ricerche 
e  nei  nuovi  studii,  come  lo  fu  gia  per  i  settatori  dell’alchimia, 
il  detto  che  Giulio  Firmico  ripete  di  Democrito  d’Abdera:  Na- 
tura  alia  a  natura  vincitur. 
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A  PR0P0SIT0  DI  DISTILLERIE  E  DI  UN  SISTEMA  PER  L’ESTRAZIONE 
DELL’ALCOOL  E  DELL’ACIDO  TARTARICO  DALLE  YINACCE 


Specialmeute  le  regioni  dell’Italia  meridionale,  molte  volte 
producono  una  quantita  straordinaria  di  vino  e  quest’anno  gia 
si  annunzia  tremenda  una  crisi,  tale  da  prevedere  che,  oltre 
1’  esportazione  consueta  e  il  solito  consumo  nel  nostro  paese, 
ne  restino  pm  di  venti  milioni  di  Ettolitri  ancora  disponibili! 
Gl’  interessati  hanno  scorto  un’  unica  via  di  scampo  nella  di- 
stillazione  del  vino  di  seconda  qualita  e,  per  favorir  cio,  il 
Ministro  delle  Finanze  ha  concesso,  fino  a  tutto  Marzo,  la  di- 
minuzione  del  35  e  40  °/0  della  tassa  sulla  produzione  dell’ al- 
cool  (1).  La  u  Rivista  Agricola  »  di  Roma  calcola  che  della  fa- 
cilitazione  si  giovera  circa  un  inilione  di  Ettolitri  di  vino  : 
1’  esiguita  di  questo  lavoro  pero  non  sarebbe  oggi  cosi  doloro- 
samente  notevole  se  fossero  piu  diffuse  le  distillerie  agrarie. 
Del  resto,  non  intendo  lamentare  la  mancanza  di  distillerie, 
perche  sia  preferibile  una  grande  produzione  di  alcool  ad 
una  grande  quantita  di  vino;  sebbene  il  primo  potesse  trovare 
impiego  a  render  piu  resistente  ai  calori  estivi  quel  vino  che 
facilmente  proseguira  rapido  nella  fermentazione  acetica,  get- 
tando  cosi  nella  miseria  tanti  produttori  che  in  esso  hanno 
1’  unica  risorsa,  Io,  rilevando  1’  invocazione  che  dai  produttori 
di  vino  e  stata  rivolta  ai  conduttori  di  distillerie,  ho  pensato 
con  dolore  quanto  nella  nostra  Italia,  cosi  fertile  e  ricca  di 

(1)  La  questione  nel  Marzo  e  stata  discussa  al  Parlamento  e  mentre 
il  Ministro  per  favorire  i  produttori  prolungava  la  tariffa  di  favore  a 
tutto  Aprile,  le  Distillerie  riunite  in  trust,  hanno  minacciata  la  ser- 
rata  generale  perche,  per  e9ser  sicure  di  lavorare  a  lungo,  avevano 
dovuto  acquistare  in  Grecia  una  quantita  straordinaria  di  uva  secca ; 
uva  che  per  entrare  in  Italia  aveva  gia  pagato  la  tariffa  normale. 
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risorse  naturali,  si  sia  tanto  restii  e  diffidenti  a  tentare  i  be- 
nefizi  che  generosi  pjtrebbe  elargire  la  Chimica  Agraria.  Si 
yedono  sorgere  societa  anche  alio  scopo  di  commerciare  in 
pellicole  da  Cinematografo,  ma  raramente  si  sente  dire'  che 
poclii  volenterosi  impegnano  anche  un  piccolo  capitale  per  a- 
prire  una  Distilleria. 

Se  anche  noil  si  avesse  il  coraggio  di  fare  la  distillazione 
per  ottenere  l’alcool,  considerata  la  tassa  enorme  della  quale 
esso  e  gravato  (circa  140  lire  l’Ettolitro)  e  la  difficolta  dell’e- 
sportazione  all’  estero  ;  si  potrebbe  benissimo  distillare  le  vi- 
nacce  contentandosi  di  produrre  acquavite  e  acido  tartarico. 
In  moltissimi  nostri  paesi,  le  vinacce  si  adoprano  a  scopo  di 
foraggio,  o  si  gettano  anche  direttamente  sul  concio,  appena 
da  esse  e  stato  tolto  il  vinello.  E  cosi  vien  trascurata,  a  danno 
della  societa  e  dell’ economia  rurale,  tutta  la  parte  alcoolica 
che  le  vinacce  contengono  e  l’acido  tartarico  del  quale  spesso 
esse  sono  da  noi .  ricchissime.  Vale  la  pena  spendere  una  pa- 
rola  per  incoraggiare  un’industria  che  potrebbe  esser  fonte  di 
ricchezza.  In  Toscana,  per  esempio,  appunto  perche  le  vinacce 
non  sono  ne  apprezzate,  ne  utilizzate,  si  potrebbero  acquistare 
a  un  prezzo  minimo,  minore  certo  di  L.  1  a  quintale.  Ora  se 
consideriamo  il  reddito  e  il  prezzo  anche  del  solo  Cremor  tar- 
taro,  da  che  viene  spedito  in  America,  dove  e  adoprato  come 
polvere  di  panificazione,  risulta  evidentissimo  1’  interesse  che 
farebbe  chiunque  avesse  iniziativa  d’intraprendere  la  distilla¬ 
zione  u  Infatti  prendendo  per  base  1’  attuale  produzione  vini- 
cola  italiana  e  limitando  a  20  Kg.  la  vinaccia  ottenuta  da  un 
Ettolitro  di  vino,  tale  residuo  ammonterebbe  a  circa  8  milioni 
di  quin  tali  con  una  rendita  media  del  4  °/0  d’alcool  e  del  B  °/0 
di  Gremore.  L’alcool  prodotto  complessivamente  ammonterebbe 
a  320000  ettolitri  che  a  L.  50  1‘ettolitro  rappresentano  un  va- 
lore  di  circa  15  milioni,  ed  il  Cremore  a  240000  quintali  che 
al  prezzo  medio  di  L.  137  al  quintale-grado,  rappresenta  un 
valore  di  circa  33  milioni  di  lire;  le  quali  diventerebbero  47 
se  il  cremore  venisse  trasformato  in  acido  tartarico.  L’ Italia 
e  senza  dubbio  uno  dei  paesi  piu  largamente  forniti  di  mate- 
riali  tartarici  ed  essi  hanno  anche  il  pregio  di  presentare  ca- 
ratteri  di  maggiore  purezza,  in  confronto  di  quelli  prodotti 
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nelle  altre  regioni  ».  Ma  ogni  anno  cresce  il  commercio  de’ 
Cremor  tartaro  e  per  questo  dovrebb’esser  naturale  cbe  si 
cercasse  di  utilizzarlo  da  tutte  le  materie  prime  disponibili 
e  a  buon  mercato  :  ora  tra  queste  occupa  certamente  il  primo 
posto  la  vinaccia.  E  infine  il  rnodo  di  produzione  e  di  una 
grande  semplicita;  direi  quasi  die  qualunque  persona  un  po’ 
intelligente  dopo  che  si  fosse  studiato  un  poco  il  bel  Manuale 
del  Cettolini,  potrebbe  senz’  altro  impiantare  e  condurre  una 
distilleria.  Cio  per6  non  vuol  dire  che  non  fosse  preferibile  al 
lavoro  frazionato  nelle  piccole  distillerie,  la  lavorazione  in 
grande  che  assumesse  1’ importanza  di  una  vera  industrial 
poiche  fabbriche  ben  impiantate  e  dirette  da  un  personale 
tecnico,  provviste  di  un  macchinario  perfetto,  potrebbero  rac- 
cogliere  nelle  proprie  officine  una  grande  quantity  di  materia 
prima  e  trarne  il  massimo  profittor  ottenendo  anche  prodotti 
a  buon  mercato  e  perfetti.  Moltissimi  sono  i  sistemi  moderni 
per  1’  estrazione  dell’  alcool  e  dell’  ac.  tartafico,  poiche  molti 
hanno  intrapresi  studi  speciali,  per  cercar  di  utilizzare  il  piu 
possibile  tutti  i  prodotti  secondari  che  nello  stato  attuale  del- 
1’  industria  vanno  quasi  completamente  perduti.  Nell’  ultimo 
Congresso  di  Chimica  Applicata  tenutosi  in  Noma,  il  dottor 
Ciapetti  ne  esponeva  uno  da  lui  stesso  ideato  e  che  merita  di 
esser  conosciuto.  Il  procedimento  e  il  seguente  u  Le  vinacce 
man  mano  che  giungono  alia  distilleria  o  si  estraggono  dal 
Silos  vengono  introdotte  nella  tramoggia  di  uno  o  piu  appa- 
recchi  continui  i  quali  possono  assorbirne  ciascuno  da  12  a 
24  quintali  all’  ora,  secondo  la  grandezza.  Durante  il  tragitto 
la  vinaccia  viene  spogliata  del  suo  alcool  raediante  una  cor- 
rente  di  vapore.  I  vapori  alcoolici,  accuratamente  deflegmati, 
si  condensano  e  1’  acquavite  ottenuta,  circa  55°  o  60°  Gay- 
Lussac,  alimenta  in  modo  costante  un  apparecchio  di  rettifi- 
cazione  continua,  capace  di  fornire  direttamente  dell’alcool  fino, 
buon  gusto  a  95'-96®.  La  vinaccia  esaurita  di  Alcool  segue  poi 
automaticamente  il  suo  cammino,  entrando  nella  parte  dell’ap- 
parecchio  destinata  all’  estrazione  del  Cremore.  Questa  parte 
dell’ apparecchio  e  molto  ampia,  in  confronto  del  canale  d’ar- 
rivo  e  quindi  la  vinaccia  puo  allargarvisi  comodamente,  e  sog- 
giornarvi  il  tempo  sufficiente  per  rimanere  spogliata  del  suo 
cremore  a  contatto  di  un  solvente  appropriate. 
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Questo  solvente  pub  esser  costituito  : 

a)  Da  una  soluzione  al  2,50*/#  di  acido  solforoso.  Se  si 
vuole  ottenere  del  Cremor  tartaro  raffinato. 

b)  Di  una  soluzione  al  30  °/0  di  acido  cloroidrico  se  si 
vuole  ottenere  come  prodotto  finale  dell’acido  tartarico. 

c)  Di  acqua  semplice  surriscaldata  a  una  temperatura 
superiore  a  100°,  qualora  si  voglia  soltanto  ottenere  del  Cre- 
more  greggio. 

La  vinaccia  durante  il  trattamento  col  solvente  e  costretta 
a  seguire  un  lentissimo  movimento  ascensionale,  nel  senso  op- 
posto  all’ arrivo  del  solvente,  finche  giunta  alia  superficie  del 
liquido,  viene  regolarmente  estratta  da  una  vite  d’ Archimede 
e  subisce  un  energico  lavaggio  per  asportare  ogni  traccia  di 
Cremore,  e  cosi  esce  dall’apparecchio  esaurita. 

La  soluzione  che  esce  dal  basso  dell’apparecchio  attraversa 
un  filtro  a  pressione  ed  entra  in  una  batteria  di  evaporazione 
a  camere  comunicanti,  a  circolazione  continua  e  dopo  aver  ab- 
bandonato  il  gaz  solforoso,  si  raccoglie  nei  cristallizzatoi,  ove 
deposita  il  Cremore  cristallizzato. 

Il  gaz  solforoso  che  si  svolge  e  costretto  ad  attraversare 
un  refrigerante,  per  separarlo  dall’acqua  che  l’accompagna,  ed 
e  poi  assorbito  da  un  compressors  che  lo  riduce  alio  stato  li¬ 
quido,  e  utilizzato  come  mezzo  refrigerante  per  affrettare  la 
cristallizzazione  del  Cremore.  Si  ha  cosi  un  maggior  rendi- 
mento  ed  il  numero  dei  cristallizzatoi  rimane  assai  ridotto.  I 
cristallizzatoi  posseggono  un  doppio  fondo,  ove  circola  un  li¬ 
quido  incongelabile,  continuamente  raffreddato  dal  gaz  solfo¬ 
roso,  che  percorre  un  serpentino  di  refrigerazione.  Il  gaz  sol¬ 
foroso,  viene  finalmente  assorbito  da  una  torre  a  Coke,  o  da 
altro  analogo  apparecchio  nel  quale  si  rigenera  la  soluzione 
di  acido  solforoso,  adoperata  come  solvente.  Un  forno  a  zolfo 
serve  per  riparare  alle  perdite,  ecc. 

Preparazione  dell’acido  tartarico.  —  Il  solvente  ado- 
perato  in  questo  caso  e  una  soluzione  d’  acido  cloroidrico  al 
3°/#.  La  soluzione  tartarica  si  raccoglie  in  tini  di  suturazione, 
muniti  di  agitatore  meecanico  e  di  riscaldamento  a  vapore;si 
tratta  il  liquido  bollente  con  Carbonato  di  calcio  in  polvere 
finche  non  si  abbia  piu  che  una  leggera  reazione  acida.  Si  forma 
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del  tartrato  di  Calcio  granuloso  che  si  deposita  ;  si  decanta  il 
liquido  e  si  riprende  con  acqua  il  precipitato,  sottoponendolo 
quiridi  ad  uq’  energica  solfitazione  lino  a  completa  soluzione 
del  tartrato  di  calcio.  Alla  soluzione  filtrata  si  aggiunge  H2  Oa, 
il  bisolfito  di  calcio,  si  trasforma  in  solfato  e  precipita,  mentre 
l’acido  tartarico,  ormai  libero,  resta  in  soluzione.  Il  liquido  fil- 
trato  e  decolorato  con  nero  aminale,  si  concentra  nel  vuoto  e 
si  lascia  cristallizzare.  Il  resto  del  procedimento  non  differisce 
da  quello  ordinario.  1/  estrazione  dell’acido  tartarico  conviene 
specialmente  quando  si  debbono  trattare  vinacce  povere  di  sali 
tartarici,  e  ricche  di  acido  libero,  poco  consistenti  e  cariche 
di  sostanze  peptiche,  albuminoidi  ecc. 

Come  risulta  evidente  il  sistema  che  propone  il  Dott.  Cia- 
petti  tenderebbe  a  fare  entrare  nel  campo  scientifico  un’indu- 
stria  fin’  ora  rozza  ed  empirica.  Se  non  che  alia  bellezza  della 
teoria,  corrispondono  altrettante  difficolt&  nella  pratica ;  poiche 
questo  sistema  richiede  una  spesa  d’iinpianto  non  indifferente. 
Ma  V  accenno  che  qui  ne  abbiamo  fatto  non  ha  avuto  solo  lo 
scopo  di  far  conoscere  un  sistema  buono  per  se  e  per  i  van- 
taggi  certi  che  esso  presenta  sopra  gli  altri  seguiti  fino  ad  ora, 
ma  anche  quello  di  svegliare  un  po’  i  diffidenti  ricordando  loro 
che  con  la  Chimica  associata  all’Agraria  potremmo  benissimo 
avviarci  alia  soluzione  di  tanti  problemi  che  infine  tutti  costi- 
tuiscono  grande  la  questione  sociale. 


Firenze  —  10  Febbr.  1908. 


C.  ALASIA 


Per  la  preparazione  dei  candidati  all’insegnamento 

delle  scienze  fisico-matematiclie  e  naturali 


( Continuazione  vedi  N.  99) 

B.  —  Fisica. 

1.  Manifestiamo  subito  il  parere  che  gli  studi  della  mate- 
matica  e  della  fisica  aquisteranno  quel  carattere  di  unita  che 
puo  dirsi  ideale  se  lo  studio  delle  matematiche  applicate  quale 
noi  l’intendiaino  viene  adottato  :  esse  occupano  un  posto  pre- 
dominante  nel  dominio  della  fisica.  Grazie  a  cio  non  rimarra 
quest’ultima  se  non  il  compito  specials  di  sviluppare  il  lato 
sperimentale  ed  i  procedimenti  induttivi. 

2.  Per  quanto  si  riferisce  agli  esercizi  pratici  la  maggior 
parte  delle  universita  son  gia  provviste  del  necessario  mate- 
riale  moderno :  esprimiamo  il  desiderio  che  in  esse  venga  ac- 
cordata  la  necessaria  attenzione  alle  applicazioni  tecniche  della 
fisica.  Pel  fatto  stesso  che  varie  citta  posseggono  gia  installa- 
zioni  meccaniche  ed  elettrotecniche,  sara  facile  ottenere  con 
lieve  spesa  molto  utile. 

3.  Raccomandiamo  una  giusta  trasformazione  dell’insegna- 
mento  nel  corso  abituale  di  fisica  sperimentale.  Molto  spesso 
si  e  recriminato  che  tali  corsi  non  corrispondano  al  grado  d’i- 
struzione  matematica  e  fisica  posseduta  dai  candidati  all’inse- 
gnamento  al  loro  uscire  dalla  scuola.  Un  corso  universitario 
pel  quale  non  si  presupponga  nessuna  conoscenza  preliminare, 
come  gia  ne  esistevano  ed  ancora  ne  esistono,  non  deve  sus- 
sistere  in  una  Universita  :  non  deve  trovar  luogo  in  una  Uni¬ 
versita  un  corso  nel  quale  si  evita  con  cura  tutto  cio  che  e 
matematica. 

4.  Un  corso  di  fisica  sperimentale  che  risponda  ai  bisogni 
del  momento  presente  dovrebbe  presentare  lo  studio  comples- 
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sivo  del  dominio  della  fisica,  mettendo  a  fronte  le  une  alle 
altre  le  varie  teorie  e  le  dimostrazioni  sperimentali  :  questa 
nostra  idea  e  del  resto  confermata  da  numerosi  rappresentanti 
universitari  delle  scienze  fisiche.  Un  tale  corso  dovrebbe  far 
uso  continuato  del  calcolo  integrale  ed  infinitesimale  elemen- 
tare.  Si  dovra  percio  ricorrere  all’  opera  di  liberi  do.centi  per 
1’organizzazione  di  corsi  complementari  destinati  agli  scolari 
ehe  non  seguono  il  corso  di  calcolo  come  gli  studenti  in  ma- 
tematica  ed  in  fisica.  Si  dira  senza  dubbio  che  certe  cate- 
gorie  di  studenti  che  avevano  1’  abitudine  di  seguire  questi 
corsi  protesteranno  ad  ogni  apparizione  di  considerazioni  ma 
tematiche:  ma  se  cio  avvenisse  realmente  si  dovrebbe  creare 
per  essi  un  corso  speciale  di  fisica,  (come  si  e  fatto  ad  esempio 
a  Vienna  da  qualche  anno). 

5.  Raccomandiamo  inoltre  ai  candidati  un  importante  svi- 
luppo  degli  esercizi  pratici  di  fisica.  Fino  ad  oggi  questi  si 
riducono  particolarmente  ad  esercizi  di  misura  ai  quali  lo  stu- 
dente  partecipa  per  abitudine  subito  dopo  aver  compiuto  il  suo 
corso  di  fisica  sperimentale.  Vogliamo  certamente  mantener 
cio:  desideriamo  solo  che  lo  studioso  non  sia  condotto  per  tal 
modo  ad  un  procedimento  del  tutto  schematico,  ma  che  esso 
venga  piuttosto  a  trovarsi  in  relazione  personale  col  libero 
docente  (o  assistente  speciale)  che  si  occupera  di  lui  indivi- 
dualmente.  Ed  intanto,  conformemente  a  desideri.  spesse  volte 
manifestati,  vorremmo  pure  un  altro  genere  di  esercitazioni, 
come  gia  si  praticano  da  qualche  tempo  in  certi  is tituti  e  che 
nell’interesse  dei  futuri  insegnanti,  dovrebbero  venir  organiz- 
zati  in  modo  sistematico.  Sarebbero  dapprima  quelle  esercita¬ 
zioni,  atte  ad  addestrare  le  mani  nel  maneggio  e  manipolazione 
del  vetro  e  dei  metalli  ed  in  secondo  luogo  quegli  insegnamenti 
pratici  sul  maneggio  di  strumenti  e  sulla  fabbricazione  di 
apparecchi,  non  dando  pero  il  primo  posto  ad  apparecchi  d’uso 
scolastico,  ma  meglio  a  strumenti  scientifici  e  ad  apparecchi 
atti  all’insegnamento  uuiversitario  e  che  forniranno  alio  studente 
occasione  ad  esperienze  istruttive.  Un  corso  speciale  sarebb.e 
infine  consacrato  alio  studio  pratico  delle  applicazioni  tecniche 
■della  fisica  (macchine  ed  elettro-tecnicaj.  Questa  corso  avrebbe 
importan^a  non  solo  in  quanto  concerne  la  coltura  scientifica 
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generale  ma  auche  in  quanto  riguarda  i  bisogni  dell’  insegna- 
mento  che  reclama  dall’inseguante,  in  misura  sempre  piii  larga, 
una  certa  conoscenza  di  quest©  materie.  Si  potrebbe  anche 
istituire  a  tale  seopo  uno  special©  insegnamento. 

6.  Per  quanto  si  riferisce  ai  corsi  di  fisica  superior©,  che 

rientrano  nell’ambito  dei  nostri  studi  generali,  ci  contenteremo 

di  esporre  il  voto  che  essi  consistano  in  uno  studio  dell’insieme 

della  fisica  teorica,  ma  che  si  abbia  cura  di  renderli  chiari 

mediant©  numerose  dimostrazioni  sperimentali. 

% 

7.  E  anche  indispensabile  che  lo  studente  in  fisica  si  for- 
nisca  inoltre  di  qualche  conoscenza  dalla  chimica  anche  se  non 
ha  l’intenzione  di  conseguire  (come  lo  raccomandiatno  al  §  VII), 
un!  abilitazione  in  questa  materia.  Basterebbe  ch’  egli  seguisse 
durante  un  trimestre  il  corso  d’ introduzione  alia  chimica  ge¬ 
nerale  e  che  frequentasse,  sempre  durante  un  trimestre,  un 
laboratorio  di  chimica. 

III.  Studi  generali  in  chimica  ed  in  geologia  (comprendendovi 

la  mineralogia)  ed  in  biologia. 

SulV estensione  ed  i  limiti  di  queste  materie  e  loro  importanza 

negli  esami  di  professor ato. 

a)  Le  materie  di  studio  che  esaminiamo  nel  presente  capi- 
tolo  sono  considerate  anche  nei  programmi  attuali  come  pa¬ 
rallel©,  ma  sono  raggruppate  in  modo  un  po’  diverso  da  quello 
che  qui  raccomandiamo.  Nei  nostri  attuali  programmi  la  chi¬ 
mica  e  la  mineralogia  formano  una  sola  materia  d’  esame  e 
comprendono  pure  la  geologia:  nel  dominio  biologico  ( bota - 
nica  e  zoologia)  si  richiede  pure  una  certa  conoscenza  dell’ a- 
natomia  e  fisiologia  del  corpo  umano  quale  base  dell’  antropo- 
logia. 

b )  In  un  progetto  di  studi  che  fu  gia  presentato  si  trovera 
subito  una  modificazione  importante  nel  fatto  che  la  geologia 
e  trattata  indipendentemente  dalla  chimica  e  dalla  mineralogia 
nel  mentre  che  fino  ad  ora  era  stata  compresa  nell’  insegna¬ 
mento  di  queste  due  materie.  Essa  merita  quel  posto  per 
la  sua  importanza  quale  tratto  d’unione  fra  la  natura  organica 
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e  quella  inorganica  e  percio  stesso  essa  d&  una  certa  unita 
all’osservazione  della  natura,  e  grazie  ad  essa  queste  due  ma~ 
terie  rivestono  il  oarattere  di  una  scienza  storica. 

Nel  progetto  in  parola  il  vero  insegnamento  della  geologia 
non  e  fatto  che  durante  un  semestre,  ma  i  rami  parallel],  la 
cliimica  ad  esempio,  presuppongo  conoscenze  geologiche  allorche 
trattano  del  salgemma,  dei  calcari,  del  carbon-fossile,  dei  sili- 
cati,  ecc.  Analogamente  l’insegnamento  biologico  esige  in  vari 
punti  considerazioni  sulle  forme  fossili  dei  giacimenti  carbo- 
niferi,  ad  esempio.  in  botanica  nello  studio  delle  crittogame  e 
delle  conifere,  nella  geologia  nello  studio  dei  molluschi,  dei 
crostacei,  dei  rettili  (saurii  fossili  e  loro  forme  di  trasforma- 
zione).  La  geologia  prendera  estensione  ancor  maggiore  allorche 
come  noi  desideriamo,  si  sara  introdotto  lo  studio  della  geo- 
grafia  in  quello  delle  scienze  naturali  in  modo  da  riunire  in- 
sieme  l’insegnamento  di  queste  due  materie.  Entreranno  allora 
in  considerazione  ed  esigeranno  uno  studio  dettagliato  della 
geologia  le  questioni  che  riguardano  la  configurazione  super¬ 
ficial  delle  diverse  regioni  terrestri  e  le  basi  geologiche  della 
geografia  attuale  delle  piante  e  degli  animali.  Da  cio  risulta 
che  l’insegnante  di  chimica  e  di  biologia  deve  possedere  cono¬ 
scenze  geologiche  profonde  e  che  non  e  giusto  considerare 
questo  ramo  nei  programmi  dei  candidati  all’insegnamento  che 
come  una  semplice  diramazione  della  chimica. 

c)  Nello  stesso  progetto  si  e  conferita  una  piu  grande  im- 
portanza  alia  mineralogia :  per  quanto  essa  vi  sia  posta’  nell’in- 
segnamento  generale  della  chimica  quale  una  parte  della  chi¬ 
mica  inorganica,  non  devesi  dimenticare  che  il  corso  di  mine¬ 
ralogia  nella  prima  classe  ha  per  scopo  la  preparazione  alio 
studio  generale  della  geologia  nella  classe  seguente:  del  resto 
queste  scienze  hanno  strettissimo  rapporto  fra  loro,  special- 
mente  pel  modo  col  quale  sono  trattate  nell’  insegnamento,  e 
nessuno  potra  negare  gli  intimi  legami  che  uniscono  la  mine¬ 
ralogia  alia  chimica. 

d)  In  virtu  di  queste  considerazioni  la  commissione  crede 
conveniente  considerare  la  geologia  e  la  mineralogia  come  ma¬ 
terie  d’  esame  indipendenti  e  di  separarle  dalla  chimica.  Que¬ 
sto  modo  di  vedere  ha  tanta  piu  ragione  d’esistere  in  quanto 
che  la  chimica  merita,  al  titolo  stesso  della  fisica,  di  venir 
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considerata  quale  materia  d’esame  indipendente,  tan  to  per  la 
sua  importanza  che  per  la  sua  estensione. 

e)  Le  scienze  biologiche,  botanica  e  zoologia,  hanno  gia 
rimarchevole  estensione  quali  materie  di  esame:  e  interessante 
non  separare  queste  due  materie,  che  sono  del  resto  intima- 
mente  legate,  rimarcando  pero  : 

a.  Che  dato  il  posto  attualmente  occupato  da  queste  due 
scienze,  non  e  conveniente  che  gli  esami  in  botanica  ed  in 
zoologia  sian  fatti  da  uno  stesso  esaminatore ; 

/3.  Raccomandiamo  ai  candidati  in  chimica-biologia  di  pre- 
pararsi  agli  esami  delle  tre  materie  seguenti: 

A.  Chimica.  —  B.  Geologia  (mineralogia  inclusa).  —  C. 
Biologia  (botanica  e  zoologia,  antropologia  inclusa). 

Osservazioni  particolari  su  queste  tre  materie . 

A.  Chimica:  1°.  La  chimica  deve  soddisfare,  di  fronte  agli 
altri  rami  delle  scienze  naturali,  alle  stesse  esigenze  che  le 
matematiche  applicate  soddisfano  rispetto  agli  altri  rami  delle 
matematiche.  Rispetto  alia  geologia  ed  alia  mineralogia  la 
chimica  oltre  al  dare  ragione  della  formazione  e  trasformazione 
dei  minerali  e  delle  rocce,  manif'esta  importanza  capitale  nel 
permettere  di  darsi  ragione  nelle  scienze  biologiche  dei  can- 
giamenti  di  sostanze  che  caratterizzano  tutta  la  vita  organica. 

28.  a/  II  miglior  corso  introduttivo  per  la  chimica  e  il  so- 
lito  corso  generale  di  chimica  sperimentale  durante  due  semestri. 
Raccomandiamo  che  questo  corso  sia  fatto  in  modo  che  lo  stu- 
dente  possa  affrontar  subito  tutti  i  rami  che  saranno  utili  ai 
suoi  futuri  studi. 

b)  Per  conseguenza  questo  corso  generale  comprendera  uno 
studio  complessivo  della  chimica  inorganica  e  l’esame  dei  prin- 
cipi  fondamentali  della  chimica  organica.  Per  quanto  riguarda 
quest’ultima  sara  duopo  occuparsi  innanzi  tutto  delle  impor¬ 
tant!  combinazioni  che  concernono  le  trastormazioni  delle  so¬ 
stanze  vegetali  ed  animali:  raccomandiamo  poi  le  considerazioni 
sotto  l’aspetto  tecnico  ed  industriale,  cosi  necessarie  dal  punto 
di  vista  dell’economia  fad  esempio  preparazione  di  alcali,  d’a- 
cidi,  i  procedimenti  principali  di  preparazione  del  vetro,  del 

r 

ferro,  dell’ alcool,  dello  zucchero  ecc.  ecc.).  E  raccoinandabile 
dare  durante  il  corso  nozioni  sulla  chimica  fisica  e  un’idea 
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dello  sviluppo  della  chimica  quale  scienza,  citando  i  nomi  dei 
dotti  che  la  illustrano. 

c)  II  candidato  dovra  poi  completare  questa  preparazione 
mediante  esercizi  pratici  nei  seminari  e  nei  laboratori. 

d )  Nei  lavori  di  laboratorio  devesi  raccomandare  di  occu- 
parsi  degli  studenti  individualmente  e  che  questi  non  lavorino 
tutti  uniformemente  nell’analisi  qualitativa  e  quantitativa,  come 
troppo  spesso  si  riscontra. 

e)  Nei  detti  lavori  i  candidati  dovrebbero  occuparsi  a  pre- 
parare  esperimenti,  ad  acquistare  abilita  tecnica  nei  montare 
e  costruire  apparecchi  da  esperimento  e  da  dimostrazione,  cosi 
utili  per  gli  esercizi  pratici  da  eseguirsi  poi  nelle  proprie  classi. 
Sara  pero  necessario  servirsi  di  assistenti  particolari,  ed  il 
meglio  sar&  servirsi  degli  stessi  studenti  che  gia  hanno  com- 
pletato  gli  studi. 

fj  In  questo  stesso  ordine  d’idee  furono  organizzati  semi- 
narii  in  varie  universita  ove  liberi  docenti  espongono  spe- 
ciali  capitoli  e  gli  uditori  si  esercitano  in  libere  conferenze  ed 
in  esperimenti. 

g)  In  quanto  ai  corsi  piu  vasti,  come  quelli  di  chimica 
organica,  di  chimica  analitica,  fisica  e  tecnica,  sono  riservati 
agli  studenti  che  desiderano  far  della  chimica  uno  studio  par- 
ticolare.  Pei  candidati  allhnsegnamento  basteranno  delle  brevi 
conferenze  di  una  o  due  ore  settimanali  ove  verranno  esposte 
nozioni  che  potranno  riempiere  le  eventuali  lacune  dei  corsi 
generali. 

B.  Geologia.  -  1*  Generality.  —  a)  L’insegnamento  pro- 
priamente  detto  della  geologia  e  mineralogia  e  molto  ristretto ; 
rna  nei  programmi  di  queste  materie  sono  compress  tali  parti- 
colarita  che  anche  per  queste  due  materie  e  necessario  fare  un 
corso  tan  to  accurato  quanto  per  le  altre  materie  analoghe. 

b)  In  generale  l’insegnamento  della  mineralogia  deve  pre- 
cedere  quello  della  geologia,  ed  e  per  tale  motivo  che  tratte- 
remo  in  quest’ordine  le  due  materie. 

2°.  J/isegnamento  universitario  della  mineralogia.  —  a)  II 
corso  generale  di  chimica  sperimentale  nei  trattare  dei  corpi 
semplici  e  combinazioni  di  essi,  avra  gi^  parlato  dei  principali 
minerali  e  fatto  menzione  della  loro  costituzione  chimica  e  delle 
piu  notevoli  forme  cristalline. 
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b)  E  desiderabile  inoltre  che  i  minerali  siano  sistematica- 
mente  trattati  in  un  corso  specials,  facendo  particolari  consi- 
derazioni  sulle  loro  trasformazioni,  le  loro  forme,  la  loro  im- 
portanza  nella  costituzione  delle  roccie  e  nelle  applicazioni  in- 
dustriali.  Raccomandiamo  di  rendere  questo  insegnamento  ve- 
ramente  utile  mediante  uno  studio  intelligente  della  natura. 

c)  II  candidato  non  dovra  invece  adattarsi  a  corsi  detta- 
gliati  di  cristallografia  e  di  ottica  fisica  quali  in  varie  univer¬ 
sity  vengono  svolti.  E  preferibile  tratfcare  cio  che  vi  e  di  piu  im- 
portante  su  tali  soggetti  nel  corso  generale  di  mineralogia.  I 
corsi  speciali  non  hanno  ragione  di  esistere  che  pei  candidati 
che  hanno  intenzioni  di  specializzarsi  in  tale  dominio. 

d )  Ripetiamo  le  stesse  raccomandazioni  per  gli  esercizi  pra- 
tici ;  un  semestre  dovrebbe  bastare  per  questa  parte  pratica. 

f 

3\  Insegnamento  universitario  della  geologia.  E  difficile  sta- 
bilire  una  regola  definitiva  rispetto  all’ordine  da  seguire  in  un 
corso  di  geologia.  La  geologia  generale  presuppone  in  alcune 
parti  nozioni  di  «  geologia  storica  >1  e  d’  altra  parte  nozioni 
sulle  forze  di  trasformazione  naturali  sono  indispensabili  per 
ben  comprendere  Tavvicendarsi  degli  strati  della  crosta  terre- 
stre,  come  anche  sono  indispensabili  nozioni  di  paleontologia 
per  ben  comprendere  l’importanza  dei  fossili  quali  indici  rive- 
latori  dell’epoca.  Poi  l’osservazione  di  un’epoca  mediante  l’os- 
servazione  dei  gruppi  di  fossili  ha  posto  importante  nella  pa¬ 
leontologia.  II  miglior  modo  per  superare  la  difficolta  che  resiede 
nell’  ordine  da  adottare  nei  corsi  di  geologia  Sara  quello  di 
trattare  ognuno  dei  capitoli  menzionati  in  modo  che  essi  pos- 
sano  completarsi  l’un  l’altro.  Dopo  mature  riflessioni  la  commis- 
sione  raccomanda  l’ordine  seguente  nei  corsi  pei  candidati  al- 
1’  insegnamento  della  geologia. 

«.  Geologia  generale  in  primo  luogo:  sara  bene  intercalare 
nell’introduzione  qualche  schiarimento  sulla  divisione  e  la  serie 
delle  epoche  geologiche,  sull’  importanza  dei  fossili  nella  de- 
terminazione  delle  epoche,  sulla  formazione  degli  strati  terrestri, 
eco.  La  geologia  generale  e  indispensabile  al  chimico  a  ca- 
gione  delle  trasformazioni  dei  materiali  che  formano  la  crosta 
terrestre.  Colle  ricerche  sulle  forze  e  sui  fenomeni  che  hanno 
azione  sulla  crosta  della  terra  essa  gefcta  i  fondamenti  necessari 
alia  conoscenza  della  configurazione  superficial  del  nostro 
pianeta  e  delle  sue  propriety. 
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/5.  Nella  «  geologia  storica  »  (scienze  delle  successive  varia- 
zioni)  non  e  principale  scopo  lo  stabilire  in  modo  preciso,  me- 
diante  i  fossili,  la  successione  degli  strati  terrestri;  il  suo  com- 
pito  e  piuttosto  quello  di  determinare  per  quanto  e  possibile 
ricorrendo  alle  varie  categorie  di  fossili,  le  trasformazioni  av- 
venute  nella  configurazione  superficiale  del  nostro  pianeta  e  le 
differenze  sulle  condizioni  di  vita  che  ne  risultano.  Questa  de- 
terminazione  dovr&  venir  fatta  per  quelle  epoche  geologiche 
cbe  sono  state  determinate  secondo  V  ordine  di  antichita  dei 
fossili  ad  esse  appartenenti.  Tale  studio  delle  formazioni  ter¬ 
restri  successive  sara  seguito  da  quello  dello  sviluppo  storico 
della  crosta  superficiale  attuale  e  della  sua  differenziazione 
bionomica:  in  questa  parte  esso  e  in  stretta  relazione  colla 
geologia  generale  e  la  sua  utilita  pel  geografo  ne  e  evidente. 

7.  Nel  trattare  i  fossili  come  avanzi  di  piante  e  di  animali 
la  paleoniologia  li  pone  in  diretto  rapporto  coi  sistemi  botanici 
e  geologici :  essa  da  ai  rami  biologici  il  carattere  di  scienze  sto- 
riche  nel  porle  in  relazione  colla  geologia  storica. 

b)  Altre  ai  corsi  su  questi  vari  domini,  raccomandiamo  ai 
candidati  esercizi  e  semiqari  speciali  sulla  petrografia,  la  geo¬ 
logia  e  la  paleontologia.  Si  capisce  che  le  collezioni  degli  isti- 
tuti  debbano  essere  a  disposizione  degli  studenti :  devono  pero 
considerarvi  quali  indispensabili  complementi  ai  corsi  le  nu* 
merose  escursioni  in  luoghi  importanti. 

C.  Biologia.  —  1°.  Insegnamento  universitario  della  botanica. 
Lo  scopo  principale  di  questo  insegnamento  universitario 
quello  di  procurare  alio  studente  una  conoscenza  generale  delle 
piante  e  svilupparne  poi  l’aspetto  tnorfologico,  fisiologico,  biolo- 
gico. 

A  tal  fine  la  commissione  raccomanda: 

a:  un  corso  generale  di  morfologia  e  sistematica  delle 
piante  vascolari,  insistendo  piu  specialmente  sulle  categorie  di 
piante  utili  dal  punto  di  vista  economico; 

/3:  un  secondo  corso  sull’  anatomia  e  la  fisiologia  delle 
piante  pigliando  per  base  i  fenomoni  biologici  piu  importanti 
(processi  di  fruttificazione,  relazioni  delle  piante  fra  di  loro  e 
cogli  animali); 

7:  un  corso  sulle  crittogame  inferiori  e  in  particolare  sul- 
l’importanza  degli  esseri  viventi  inferiori  per  la  natura  e  per 
l’uomo. 
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Per  terminare  bisognerebbe  instituire  un  corso  generate 
di  biologia  che  e  pur  menzionato  nel  capitolo  seguente  e  che 
tratterebbe  delle  condizioni  generali  di  esistenza  degli  esseri 
viventi  e  contemporaneamente  della  ripartizione  geografica  delle 
piante  e  degli  animali. 

b)  Come  precedentemente,  escursioni  nei  dintorni  rende- 
ranno  utili  servigi  per  lo  studio  della  flora  indigena  :  esami- 
nando  gruppi  di  piante  different  da  quelle  prossime  all’abitato 
bisognera  insistere  sul  modo  col  quale  le  piante  dipendono 
dal  luogo  e  dalla  qualita  del  terreno,  dalla  stagione  e  dal  clima 
e  dal  modo  col  quale  sono  coltivate.  Cosi  la  conoscenza  biolo- 
gica  del  paese  formera  la  base  di  uno  studio  intelligente  della 
geografia  delle  piante. 

Sono  anche  raccoinandabili  escursioni  per  esaminare  sui 
luoghi  stessi  i  mezzi  che  le  piante  posseggono  per  proteggersi 
contro  le  varie  influenze  esterne,  le  disposizioni  che  permettono 
la  propagazione  dei  gerini,  le  relazioni  fra  le  piante  e  gli  ani¬ 
mali  ed  altre  considerazioni  generali  d’ordine  biologico. 

c)  Inoltre,  affinche  lo  studente  impari  a  conoscere  piu.  in- 
timamente  le  vegetazioni  delle  zone  straniere,  e  necessario  rac- 
comandare  le  dimostrazioni  nei  giardini  botanici,  serre  e  mu- 
sei  di  piante,  ricorrendo  a  piante  fresche  o  conservate,  aiu- 
tando  con  disegni  figurativi,  se  ve  n’  ha  bisogno,  la  geografia 
delle  piante. 

d)  Come  in  tutti  gli  studi  di  scienze  naturali,  e  qui  della 
piu  grande  importanza  che  il  futuro  insegnante  di  botanica 
s’inizi  il  piu  presto  possibile  agli  esercizi  pratici  nel  labora¬ 
tory  e  nei  seminari.  Dapprima  dovra  esercitarsi  nel  maneggio 
del  microscopio  e  nella  tecnica  microscopica ;  poi  dovra  dedi- 
carsi  alio  studio  della  costituzione  anatomica  microscopica  della 
pianta  in  cellule  e  canali  ed  acquistare  la  piena  conoscenza 
delle  forme  delle  piante  inferiori.  Inoltre,  nell’  interesse  del 
futuro  insegnamento  scolastico  che  il  candidato  sara  chiamato 
ad  impartire,  e  necessario  che  egli  acquisti  nell’Universita  una 
pratica  sufificiente  nella  preparazione  di  esperienze  ed  osserva- 
zioni  d’ordine  biologico  e  fisiologico.  Il  disegno  dal  vero  sara 
di  grande  aiuto  in  tutti  questi  esercizi.  Va  da  se  che  si  stu- 
dieranno  inoltre  metodi  ordinari  concernenti  la  conservazione 
delle  piante  e  che  i  giardini  botanici  e  le  collezioni  sarauno  a 
libera  disposizione  degli  studenti. 
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29.  Insegnamento  universitario  della  zoologia ,  V  antropologia 
compresa.  —  cl)  L’insegnamento  universitario  della  zoologia  si 
e  sviluppato  in  direzione  diversa  da  quella  che  segue  1’ in¬ 
segnamento  della  botanica,  ed  in  verita  tale  sviluppo  si  e  mo- 
strato  poco  favorevole  per  la  preparazione  dei  candidati. 
Lo  studio  della  zoologia,  specialmente  in  quanto  concerne 
l’anatomia  comparata,  dovrebbe  gia  esser  fatto  succintamente 
nell’insegnamento  delle  classi  superiori,  malgrado  il  suo  carat- 
tere  di  scienza  elevata.  Nolle  classi  medie  bisognera  limitarsi 
ad  un  riassunto  suile  principali  forme  del  regno  animale  e 
particolarmente  degli  animali  del  paese  e  delle  loro  condizioni 
di  esistenza:  verranno  sviluppate  in  questo  studio  le  differen- 
ziazioni  e  caratteri  generali  esteriori  a  preferenza  di  quelli 
dell’organizzazione  interna.  Generalmente  la  preparazione  del 
candidato  lascia  piu  a  desiderare  in  quel  che  riguarda  la  dif- 
ferenziazione  delle  forme  animali  (ad  esempio  nella  conoscenza 
degli  insetti,  cosi  importante  per  la  biologia  dei  fiori)  che  in 
quel  che  riguarda  le  piante.  Noil  bisogna  poi,  nell’  interesse 
stesso  dell’  insegnamento,  che  il  lato  iisiologico  sia  ecclissato 
da  quello  morfologico.  In  vista  pure  delle  istruzioni  concer- 
nenti  1’  igiene  e  importante  che  nello  studio  universitario  del 
corpo  umano  i  processi  relativi  ai  cangiamenti  delle  sostanze 
e  la  fisiologia  del  sistema  nervoso  non  siano  trattati  in  modo 
toppo  sommario. 

b)  Fra  i  corsi  usuali  raccomandiamo  sopra  tutti  quelli 
di  zoologia  sistematica  e  di  anatomia  comparata.  Nel  primo 
sara  bene  introdurre  oltre  la  storia  sommaria  della  zoologia 
quale  scienza  i  principi  della  teoria  della  discendenza,  e  di- 
scuterli.  Nell’  altro  si  tratteranno  i  principi  della  storia  dello 
sviluppo  (embriologia).  Un  corso  dettagliato  di  embriologia  do¬ 
vrebbe  esser  riservato  ai  soli  specialisti.  Invece  raccoman¬ 
diamo  ai  candidati  un  corso  che  occupi  lo  stesso  posto  di  quello 
dello  studio  delle  crittogame  in  botanica,  trattando  degli  ani¬ 
mali  inferiori  che  sono  particolarmente  important!  per  1’  uomo, 
come  dei  parassiti  del  sangue,  di  quelli  nocivi  all’  agricoltura 
e  all’  orticoltura,  ecc. 

c )  Per  terminare  gli  studi  della  biologia  sarebbe  impor- 
tantissima  cosa  l’istituzione  di  un  corso  pressoche  simile  a 
quello  che  dovrebbe  chiudere  gli  studi  matematici,  sulle  con- 
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dizioni  generali  d’  esistenza  degli  esseri  viventi  e  sulla  ripar- 
tizione  geografica  che  ne  dipende.  A  tal  fine  la  zoologia  e  la 
botanica,  che  fino  ad  oggi  sono  considerati  come  due  rami  se¬ 
parate,  si  troveranno  riuniti  in  una  scienza  che  considerera 
sotto  uno  stesso  punto  di  vista  i  fenomeni  dell’esistenza  di  tutti 
gli  esseri  viventi. 

d )  Anche  nella  zoologia  converra  dare  ai  lavori  da  la¬ 
boratory  ed  agli  eventuali  esercizi  nei  seminari  un’ importanza 
per  lo  meno  eguale  a  quella  che  si  d&  ai  corsi.  Gli  esercizi 
avranno  per  scopo  lo  sviluppo  dell’arte  della  dissezione  anatomica 
per  la  preparazione  dei  sistemi  organici  delle  varie  forme  ani- 
mali  e,  se  e  possibile,  anche  del  corpo  umano.  Questi  esercizi 
permetteranno  pure  di  determinare,  coll’aiuto  delle  collezioni 
dell’  istituto,  i  tipi  di  animali  trovati  durante  le  escursioni.  — 
In  questa  parte  pratica  bisognera  poi  occuparsi  del  microscopio 
e  delle  sue  applicazioni.  Cio  permettera  da  prima  lo  studio 
delle  principali  sorta  di  tessuti  e  servira  di  guida  per  ricono- 
scere  e  determinare  da  se  stessi,  le  forr&e  piu.  importanti  del 
regno  animale  inferiore.  Inoltre,  affinche  F  osservazione  venga 
fatta  con  ogni  desiderabile  penetrazione,  sara  bene  che  gli  stu- 
denti  si  esercitino  a  disegnare  gli  oggetti  delle  loro  osserva- 
zioni :  essi  dovranno  disporre  liberamente  delle  collezioni  zoo- 
logiche  e  profittare  dei  vivai  e  giardini  zoologici. 

e J  Le  escursioni  sono  necessarie  come  in  botanica  :  esse 
permetteranno  di  studiare  gli  animali  sul  suolo  da  essi  abitato 
ed  osservarne  il  genere  di  vita.  Si  dovra  attendere  dal  fu- 
turo  insegnante  che  conosca  le  forme  piu  frequenti  dei  pesci, 
molluschi  e  crostaeei  che  popolano  le  nostre  rive,  come  pure 
quelle  degli  animali  terrestri  piu  importanti,  specialraente  dei 
gruppi  di  uccelli  ed  insetti  indigeni  e  la  loro  importanza  per 
1?  uomo  e  nella  natura  in  generale  :  ch’  egli  abbia  appreso  ad 
osservarne  la  vita  e  le  abitudini  nei  luoghi  stessi  della  loro 
esistenza. 

f)  Non  bisogna  naturalmente  omettere  pel  candidato  al- 
P  insegnamento  della  biologia  lo  studio  della  costituzione  del 
corpo  umano  e  delle  funzioni  d6i  suoi  organi.  I  corsi  di  aua- 
tomia  e  di  fisiologia  organizzati  nelle  facolta  di  medicina  sono 
troppo  dettagliati  pei  bisogni  degli  studenti  in  scienze  naturali 
e  per  coloro  che  aspirano  all’  insegnamento.  E  percio  da  augu- 
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rarsi  che  sia  istituito  un  corso  raeno  dettagliato  che  offra  sotto 
forma  sommaria  quanto  e  necessario  al  futuro  professore  e  che 
formi  una  conveniente  base  all’  insegnamento  dell’ igiene  desi- 
derabile  nella  scuola.  A  cagione  appunto  del  suo  carattere  di 
generality  e  da  augurarsi  che  un  tale  corso  sull’anatomia  e  fisio- 
logia  dell’uomo  sia  frequentato  da  studenti  di  altre  facolta. 

g )  Sarebbe  pure  da  raccomandarsi  chevenisse  organizzato 
un  breve  corso  d’  antropologia  fisica  e  psichica,  comprenden- 
dovi  le  eta  preistoriche.  Un  tale  corso,  che  non  mancherebbe 
d’  interesse  generale,  sarebbe  seguito  da  numerosi  uditori. 

IV.  Studi  generali  comuni  di  filosofia  e  pedagogia. 

Coltura  generale. 

1.  In  conformita  ai  programmi  i  vari  rami  di  studio  dei 
candidati  all’  insegnamento  devono  venir  completati  da  studi 
generali  in  filosofia  e  pedagogia,  e  dei  quali  diremo  ora  qual- 
che  parola.  Non  entreremo  per  nulla  in  dettagli,  ma  esporremo  il 
nostro  parere  in  modo  del  tutto  generale. 

2-  Diremo  subito  che  diamo  la  piu  grande  importanza  a 
questi  studi  generali,  a  condizione  che  essi  siano  ben  condotti : 
a  noi  sembra  che  essi  debbano  avere  grande  importanza  riguardo 
all’  influenza  che  piu  tardi  avranno  sul  futuro  insegnante. 

3.  I  programmi  fanno  entrare  nel  dominio  filosofico  la  sto- 
ria  della  filosofia,  la  logica  e  la  psicologia:  pensiamo  pero  che 
esse  non  debbano  venir  esposte  in  modo  schematico,  ma  pre- 
sentate  invece  in  modo  interessante  ed  attraente,  in  modo  da 
permettere  al  candidato  di  formarsi  un  concetto  chiaro  ed  esatto 
della  considerevole  importanza  di  queste  materie  nell’insieme 
dei  risultati  generali  del  lavoro  scientifico.  E  per  tale  motivo 
che  rinviamo  questi  studi  alia  seconda  meta  del  tempo  consa- 
crato  agli  studi  universitari,  a  quando  cioe  il  candidato  dispone 
oltre  ad  un  piu  maturo  giudizio,  nozioni  scientifiche  piu  estese. 

4.  Per  quanto  riguarda  lo  studio  universitario  della  peda¬ 
gogia  si  puo  constatare  una  essenziale  differenza  fra  l’uno  e 
1’ altro  stato  tedesco.  Nel  mentre  che  nella  Germania  del  sud 
e  nella  Sassonia  la  pedagogia  pratica  fa  parte  dell’ insegna¬ 
mento  universitario,  in  Prussia  tutto  si  limita  ad  un’esposizione 
generale  delle  questioni  pedagogiche  (storia  della  pedagogia) 
e  solo  quando  i  candidati  sono  in  grado  di  frequentare  i  se- 
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ininari.  II  tempo  che  il  candidato  consacra  all’Universita  e  per 
conseguenza  esclusivamente  riservato  alia  preparazione  scien- 
tifica  della  sua  futura  attivita  professionale. 

5.  Abbiamo  creduto  bene  di  attenerci  a  quest’ ultimo  si- 
stema,  come  in  modo  piu  dettagliato  lo  mostreremo  al  capi- 
tolo  IX  nel  parlare  dei  seminari  nelle  scuole  superiori.  Ci6 
non  esclude  che  noi  consideriamo  lo  studio  general©  delle 
questioni  pedagogiche  fondamentali  nell’Universita  come  eccel- 
lente,  specialmente  rispetto  all©  matematiche  ed  alle  scienze 
naturali,  tanto  piu  che  i  seminari  dei  quali  abbiamo  parlato 
non  hanno  ancora  ottenuto  dappertutto  quel  grado  d’istruzione 
scientifica  che  da  essi  dovremmo  esigere.  Ognuno  conosce 
quale  important©  relazione  sussista  oggi  fra  la  pedagogia  e  la 
psicologia:  preferiamo  pero  che  si  debba  occuparsene  in*  modo 
piu  dettagliato  che  nel  solo  caso  di  studi  speciali  del  can¬ 
didato. 

Desideriamo,  e  lo  si  comprende  bene,  che  ogni  candidato, 
nell’ interesse  stesso  della  sua  preparazione  universitaria,  in- 
traprenda  questi  studi  di  filosofia  e  di  pedagogia,  e  ne  tragga 
profitto  in  diversi  modi;  ma  non  vorremmo  a  cagione  di  questo 
che  si  restringesse  troppo  la  sua  cultura  generale.  II  candidato 
in  matematiche  e  scienze  naturali  dovra  affrontare  in  primo 
luogo  il  campo  filosofico-storico :  ma  e  raccomandabile  che  egli 
partecipi  pure  a  certi  corsi  di  medicina,  qual  e  qnello  d’igiene, 
cosi  utile  per  quel  che  riguarda  la  scuola.  Ognuno  puo  del 
resto  seguire  le  sue  speciali  tendenze,  e  non  e  qui  il  posto 
d’insistervi  maggiormente:  non  ne  teniamo  conto  nello  schema 
di  studi,  ma  lasciamo  appunto  per  cio  tempo  libero  (nella  prima 
meta  degli  studi)  pei  corsi  in  parola. 

V.  Schemi  per  gli  studi  generali  dei  due  gruppi. 

1.  Perche  ognuno  possa  persuadersi  che  le  nostre  esigenze 
ed  i  nostri  consigli  sono  compatibili  ed  a  quale  grado  esse  lo 
sono,  proponiamo  quale  esempio  un  piano  di  studi  relativi  a 
ciascuno  dei  due  gruppi,  matematica-fisica  e  chimica-biologia. 
Vorremmo  dare  per  tal  modo  occasione  a  feconde  discussioni 
sul  problema  generale  della  riorgannizzazione  degli  studi  nei 
domini  da  noi  considerati.  Trattasi  qui  di  cosa  piu  difficile  di 
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quel  che  possa  esserlo  una  conveniente  determinazione  del 
dominio  adatto  a  ciascun  rarao  di  studio,  ossia  dei  limiti  con¬ 
venient!  a  ciascuna  materia  in  modo  da  lasciar  posto  sufficiente 
alio  studio  delle  altre  materie  egualmente  importanti.  Ogni 
specialista  che  per  la  prima  volta  consultera  gli  schemi  che 
seguono  si  lagnera  certamente  del  numero  troppo  rist.retto  di 
ore  consacrate  alio  studio  della  sua  disciplina:  proponga,  se 
lo  puo,  una  migliore  distribuzione  delle  ore. 

2.  Questi  schemi  non  riguardano,  lo  ripetiamo  ancora,  che 
gli  studi  fondamentali,  ossia,  gli  studi  generali  comuni  ai  due 
rami.  In  quanto  agli  studi  speciali  che  ne  dipendono  vi  ritor- 
neremo  per  maggiori  dettagli  nei  capitoli  VI  e  VII.  Abbiamo 
disposto,  come  lo  abbiamo  gia  detto,  di  sei  semestri  per 
questi  studi  generali:  temiamo  pero  che  piu  di  uno  student© 
avra  bisogno  di  un  maggior  spazio  di  tempo  per  terminarli. 
Non  vogliamo  con  cio  dire  che  si  debba  sempre  ricercarne  la 
causa  in  deficienza  di  zelo :  circostanze  esterne  d’ordine  diverso 
possono  averne  colpa,  quale  e  ad  esempio  il  passaggio  occa¬ 
sional  da  una  ad  altra  Universita  (in  se  stesso  non  privo  di 
utilita). 

3.  Nella  compilazione  di  questo  piano  di  studi  ci  siamo 
ingegnati  di  non  occupare  troppo  tempo  della  giornata  dello 
studente.  Riteniamo  indispensabile  che  esso  non  lavori  solo 
nelle  aule  e  nei  laboratori,  ma  che  lavori  anche  a  casa,  svi- 
luppando  cosi  in  modo  indipendente  la  sua  personality  scien- 
tifica.  Vogliamo  anche  che  gli  sia  lasciata  liberta  di  dare  svi- 
luppo  ai  suoi  studi  in  questa  o  quella  direzione  a  seconda 
delle  sue  inclinazioni.  Lo  schema  suppone  per  gli  ultimi 
semestri  3  o  4  ore  di  studio  all’Universita,  comprese  le  lezioni 
ed  i  seminari  (ad  esse  devonsi  aggiungere  le  ore  da  destinarsi 
agli  esercizi  pratici,  piu  numerose  ma  che  domandano  meno 
tensione  della  mente).  Lo  studio  richiesto  nei  primi  semestri  e 
minore  di  quello  richiesto  negli  ultimi,  come  si  rileva  dello 
schema,  avendo  lasciato  libera  la  quarta  colonna  (studi  generali 
di  secondaria  importanza)  pei  motivi  gia  esposti. 

4.  In  particolar  modo  richiamiamo  1’  attenzione  sul  fatto 
che  gli  studi  generali  quali  noi  li  proponiamo  si  compongono 
per  ciascun  gruppo,  di  tre  rami  di  materie  d’esame. 
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B.  —  Schema  degli  studi  generali  in 
matematica  e  fisica. 


Semestre  | 

RAMI  PRINCIPALI 

Studi  generali ; 
rami  secondari 

1° 

Calcolo  differen- 
ziale  e integrate 

I. 

Geometria 

analitica 

Fisica 

sperimentale 

I. 

Esercizi  pratici  e  seminari 

2° 

Calcolo  differen- 
ziale  e  integrate 
II. 

Geometria  descrit- 
tiva  (compresa  la 
proiettiva) 

Fisica 

sperimentale 

II. 

Esercizi  pratici  e  seminari 

3° 

Equazioni 

differenziali 

Meccanica  element, 
compresi  i  metodi 
grafici  e  numerici 

Introduzione 
alia  chimica 

Esercizi  pratici  e  seminari 

4° 

Algebra  e  teoria 
dei  numeri 

1 

Curve 

e  superficie 

Meccanica 
super i ore 

Storia  della  filosofia 
e  della  pedagogia 

Esercizi  pratici  e  seminari 

5° 

Teoria 

delle  funzioni 

Misure  —  Calcolo 
delle  probability 

< 

Fisica  teorica 

I. 

Logica 

Esercizi  pratici  e  seminari 

6" 

Corso  generate 

Astronomia  e 
geoftsica 

Fisica  teorica 

II. 

Psicologia 

• 

Esercizi  pratici  e  seminari 

Rinviamo  per  questo  schema,  alle  spiegazioni  date  al  ca- 
pitolo  III:  facciamo  inoltre  osservare  che  Pordine  da  adottarsi 
pei  vari  rami  da  noi  iscritti  nella  la  e  2a  colonna,  a  partire 
dal  principio  del  3°  trimestre,  e  del  tutto  arbitrario.  Del  resto 
questo  schema  non  rappresenta  se  non  un  esempio  del  modo 
col  quale  possono  venire  organizzati  questi  studi. 
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0.  —  Schema  per  gli  studi  generali  in 
chimica  e  hiologia. 
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Abbiamo  procurato  che  in  questo  schema  si  abbiano  corsi 
in  egual  numero  nei  due  rami  organico  ed  inorganico.  Deb- 
bonsi  del  resto  fare  su  questo  le  stesse  osservazioni  fatte  sullo 
schema  precedente  :  inviamo  agli  schiarimenti  dati  nel  capi- 

tolo  III. 
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VI.  Studi  finali. 

A.  —  Studi  speciali,  dottorato,  posti  di  assistente. 

1.  Come  abbiamo  gia  detto  la  durata  degli  studi  generali 
e  stata  ridotta  negli  schemi  precedent^  a  soli  sei  semestri,  in 
inodo  da  permettere  alio  studente  che  lo  desidera,  di  consa- 
crarsi  per  otto  o  dieci  semestri  agli  studi  che  vuole  comple- 
tare.  Puo  essere  il  caso,  ad  esempio,  ch’egli  debba  appro- 
fondire  gli  studi  in  un  dato  dominio  (studi  speciali),  il  che 
terminera,  in  certi  casi,  col  conseguimento  del  dottorato.  Altre 
nature  differentemente  dotate  procureranno  invece  di  allargare 
in  modo  adatto  (non  di  troppo  pero)  i  loro  studi  nei  vari  rami 
da  noi  introdotti  nello  schema  che  precede.  Ritorneremo  su  cio 
al  capitolo  VI:  dovremo  prima  occuparci  degli  studi  speciali. 

2.  La  direzione  negli  studi  speciali  deve  dipendere  in  primo 
luogo  dai  gusti  dello  studente  e  dalle,  circostanze  esterne.  E 
da  desiderare,  quale  regola  generale,  che  i  vari  campi  di  at- 
tivita  siano  sviluppati  simultaneamente,  in  modo  uniforme, 
dalle  matematiche  teoriche  fino  alle  scienze  naturali  pure,  ove 
V  osservazione  occupa  il  primo  posto.  T1  futuro  insegnante  deve 
possedere  le  conoscenze  scientifiche  piu  varie. 

8.  Per  quanto  riguarda  il  dottorato  noi  teniamo  special- 
mente  al  fatto  che  il  candidato  debba  produrre  un  lavoro 
scientifico  personale.  Oondizioni  necessarie  a  questo  sono  tempo 
ed  ingegno. 

E  non  pertanto  necessario  evitare  ogni  esagerazione :  e  una 
esagerazione  il  forzare  un  candidato  a  consacrare  4  semestri 
alio  svolgimento  della  sua  tesi.  Con  ingegno  e  zelo,  due  se¬ 
mestri  dovrebbero  essere  la  media  necessaria.  D’ altra  parte  la 
tesi  non  dovrebbe  venir  cominciata  troppo  presto,  ma  solo 
quando  lo  studente  possiede  un’ idea  complessiva  ed  esatta 
dell’importanza  e  dell’ estensione  del  soggetto  ch’ egli  vuol 
trattare. 

4.  La  considerevole  indipendenza  scientifica  ottenuta  me- 
diante  il  dottorato  puo  esser  resa  anche  piu  completa  entrando 
per  un  certo  periodo,  quale  assistente,  in  un  istituto  scien¬ 
tifico.  Non  vi  si  dovrebbe  pero  restar  piu  di  uno  o  due  anni, 
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e  cio  perche  il  oandidato  non  debba  venir  distolto  dalla  sua 
futura  vocazione.  Tale  periodo  di  assistenza  dovrebbe  seguire 
immediatamente  al  periodo  degli  studi  affinche  1’  attivita  uni- 
versitaria  non  resti  interrotta. 

VII.  Studi  finali.  „ 

B.  —  Estensione  del  campo  di  studi  mediante  lo  studio 

di  rami  accessori. 

1.  La  direzione  secondo  la  quale  si  dovrebbe  fare  questa 
estensione  degli  studi  che  figurano  nel  nostro  schema  dipende 
pur  essa  largamente  da  circostanze  individual]',  e  particolar- 
mente  dall’ingegno  del  candidato:  richiamiamo  pero  l’attenzione 
su  quei  rami  sui  quali  di  preferenza  dovrebbe  cader  la  scelta 
a  cagione  del  loro  intimo  rapporto  coi  vari  domini  scientifici 
che  si  vogliono  collegare  e  coi  bisogni  della  scuola. 

2.  Vi  e  da  prima  la  combinazione  fisica-chhnica.  A  cagione 
della  stessa  sua  organizzazione  la  fisica  e  stata  grandemente 
influenzata  dall’  astronomia  teorica,  nel  mentre  che  la  chimica 
riposa  piu.  specialmente  su  basi  sperimentali  dirette.  Non  e 
pero  meno  vero  che  la  fisica  e  la  chimica  ci  appaiono  come 
le  due  facce  di  uno  stesso  soggetto,  e  questo  modo  di  vedere 
si  conferma  sempre  piu  a  misura  che  si  progredisce  nel  loro 
studio.  E  dunque  desiderabile  che  vi  siano  dei  candidati  che 
completino  molto  seriamente  i  loro  studi  di  matematica  e  di 
fisica  colla  chimica,  e  viceversa,  gli  studi  di  biologia  e  di 
chimica  colla  fisica.  Si  ha  oggi  bisogno,  specialmente  nei  grandi 
istituti  di  persone  che  abbiano  preparazioni  di  tal  genere. 

3.  Quale  estensione  del  campo  di  studi  raccomandiamo 
poi,  a  J  la  filosofia;  b J  la  geografia.  Per  quanto  diversi  possano 
sembrare  questi  due  rami  e  riconosciuto  che  grazie  ad  essi  le 
matematiche  e  le  scienze  naturali  ci  appaiono  piu  complete  e 
piu  in  relazione  con  altri  domini  scientifici.  E  speriamo  che 
merce  questa  influenza  l’importanza  considerevole  ed  uniforme 
dei  nostri  due  rami  non  verra  diminuita,  ma  che  invece  se  ne 
avvantaggera  considerevolmente.  Insistiamo  per  conseguenza 
nel  raccomandare  che  un  certo  numero,  non  troppo  ristretto,  di 
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candidati  si  dedichino  ai  due  rami  in  questione,  e  richiamiamo 
al  tempo  stesso  la  loro  attenzione  sull’importanza  delle  mate- 
matiche  applicate  pei  futuri  geografi. 

4.  II  posto  da  noi  assegnato  agli  studi  della  filosofia  e 
della  geografia  ha  indiscutibili  vantaggi  per  1’ attivita  didattica 
del  futuro  insegnante.  Ripetiamo  che  esse  non  possono  venir 
considerate  quali  inaterie  principali,  ma  devono  riguardarsi 
piuttosto  quali  studi  atti  a  connettere  fra  loro  certi  rami  delle 
matematiche  e  delle  scienze  naturali  ai  risultati  forniti  da 
altri  domini  scientifici.  Non-e  del  resto  nostro  compito  il  far 
determinate  proposte  sull’ organizzazione  di  questi  due  rami 
rispetto  alia  scuola  e  neppur  ne  parliamo  per  quanto  concerne 
l'Universita.  II  nostro  compito  deve  limitarsi  a  segnalare  in- 
sistentemente,  e  partendo  dal  nostro  rnodo  di  vedere,  la  con- 
siderevole  importauza  di  questi  due  rami. 

VIII.  Esami  di  professorato. 

1.  Esporremo  qui  i  nostri  desideri  riguardo  alle  modifica- 
zioni  da  introdurre  negli  esami  in  virtu  di  quanto  precede. 

Raccomandiamo  di  richiedere  per  gli  esami  di  matematiche 
applicate  la  conoscenza  dall’astronomia  (compresavi  la  geofisica). 
Raccomandiamo  egualmente  per  maggior  uniformita  (giacche 
le  matematiche  applicate  devono  venir  considerate  quale  ma¬ 
teria  di  esame  alio  stesso  modo  delle  matematiche  pure  e  la 
fisica)  che  sia  possibile,  se  lo  si  desidera,  conseguire  l’abili- 
tazione  per  le  matematiche  applicate  come  per  ogni  altro  ramo. 

2.  Per  quanto  rigurda  Vesame  generale  (Allgemeine  Priifung) 
uniamo  i  nostri  voti  a  quelli  cosi  spesso  formulati,  di  escludere 
da  questo  esame  quei  capitoli  che  non  costituiscono  se  non 
una  ripetizione  di  qualche  parte  degli  esami  di  maturity  (Abi- 
turientenexamen).  Non  si  concepisce  il  perche  si  esiga  la  ri- 
petizioue  di  tali  esami,  nel  mentre  cio  non  avviene  per  gli 
esami  di  nessuna  fra  le  altre  facolt^,  universitarie.  Pensiamo 
invece  che  sia  cosa  importantissima  conservare  un  esame  ge¬ 
nerale  in  filosofia  e  pedagogia,  e  cio  in  virtu  di  osservazioni 
gia  fatte:  i  due  rami  hanno  importanza  specifica  per  la  futura 
vocazione  del  candidato.  Desideriamo,  e  lo  si  comprende,  che 
tutto  ci6  che  non  e  pura  memoria  sia  scartato  dagli  esami. 
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3.  Domandiamo  in  modo  generale  clie  1’ esame  di  profes¬ 
sorate)  (Oberlehrereaamen)  si  assicuri  il  piu  che  si  puo  del 
lavoro  individaale  di  ciascun  candidato.  II  risultato  di  even- 
tuali  studi  speciali  prendera  forma  piu  definitiva  mediante  una 
memoria  od  un  particolare  lavoro  scritto  nel  caso  che  una 
tesi  di  questo  genere  non  si  avesse.  Raccomandiamo  di  piu 
che  il  candidato  presenti  inscrivendosi  agli  esami,  lavori  giu- 
stiheativi  della  sua  partecipazione  agli  esercizi  e  seminari, 
come  pure  certificati  concernenti  il  suo  tempo  di  pratica  ed 
eventualmente  delle  testimonianze  sui  suoi  esami  semestrali 
(applicazioni,  ecc.).  Grli  esaminatori  sono  allora  in  grade  di 
farsi  un’ idea  molto  piu  esatta  sul  genere  di  lavoro  del  candi¬ 
dato.  La  Commissione  non  ha  preso  decisione  alcuna  riguardo 
all’istituzione  di  un  esame  intermedio  che  qualcuno  richiede- 
rebbe:  essa  teme  che  un  tale  esame  trarrebbe  a  conseguenze 
che  e  preferibile  evitare. 

4.  Secondo  il  nostro  modo  di  vedere  gli  esaminatori  do- 
vrebbero  in  principio  esser  tutti  presi  fra  i  professori  univer- 
sitari  e  nel  maggior  numero  possibile  e  cio  non  solo  perche 
essi  soli  sono  in  grado  di  conoscere  il  valore  scientifico  del 
candidato  pei  rapporti  personali  avuti  con  lui,  ma  sopratutto 
perche  essi  sono  in  grado  di  seguire  senza  interruzioni  le  con- 
dizioni  progressive  ed  evolutive  dell’attivita  universitaria.  Tin 
esame  superato  in  queste  condizioni  non  solo  sarebbe  piu  giu- 
sto  di  un  esame  superato  alia  presenza  di  estranei,  ma  sarebbe 
pure  piu  facile  e  piu  gradito  al  candidato  pel  fatto  che  gli 
specialisti  delTUniversita  saranno  meno  rinchiusi  in  un  formu- 
lario  speciale  di  quel  che  lo  sono  gli  esaminatori  estranei. 

5.  Gli  esaminatori  debbono  indubbiamente-  evitare  speciali 
conoscenze  nel  loro  ramo  d’  insegnamento  allorche  trattasi  di 
un  esame  nel  quale  non  puo  pretendersi  dal  candidato  specia- 
lizzazione  alcuna.  L’azione  simultanea  di  parecchi  esaminatori 
deve  servire  contro  questo  stato  di  cose.  Speriamo  che  in  ogni 
caso  queste  nostre  considerazioni  contribuiranno  a  far  sparire 
gli  inconvenienti  che  un  po’  dappertutto  si  verificano. 


458 


PER  LA  PREPARAZIONE  DEI  CANDIDATI  ECC. 


XI.  Seminari  pedagogici  nelle  scuole  secondarie  superiori. 
Ulteriore  preparazione  scientifica. 

* 

1.  E  da  noi  data  importanza  grandissima  ai  seminari  'pe¬ 
dagogici  delle  scuole  superiori,  giacche  essi  soli  corapletano 
gli  studi  universitari  rendendoli  atti  alia  pratica  dell’  insegna- 
raento.  Si  lainenta  da  una  parte  il  fatto  che  il  candidato  in 
matematiche  e  scienze  naturali  di  qua! che  University  per  man- 
canza  di  speciale  insegnamento,  non  riceve  nel  ramo  da  lui 
prescelto  una  sufficente  preparazione  e  si  lamenta  d’  altra 
parte  che  spesso,  quanto  mancano  insegnanti,  essi  vengano 
incaricati  fino  a  completamento  d’  orari  dell’  insegnamento 
spettante  a  quelli,  il  che  naturalmente  rende  illusorio  lo  scopo 
che  deve  esser  raggiunto  dalla  pratica  di  quell’  anno  di  semi- 
nario. 

2.  Noi  reclamiamo  dai  seminari  non  solo  una  introduzione 
generate  ma  anche  una  introduzione  speciale  ai  rami  che  essi 
prediliggono.  Secondo  anche  suggerimenti  a  noi  dati  da  altri, 
il  candidato  dovrebbe  trovare  speciale  preparazione  in  un  se~ 
minario,  ma  dovrebbe  poi  visitare  altri  istituti  di  questo  stesso 
genere  ma  di  tipi  differenti.  Persone  competenti  ci  hanno  anche 
fatto  notare  che  i  candidati  dei  seminari  dovrebbero  aver  a  loro 
disposizione  una  biblioteca  didattica  della  quale  il  seminario 
dovrebbe  sempre  esser  provvisto,  biblioteca  che  servirebbe  tanto 
per  la  loro  preparazione  pedagogica  generale  quanto  per  1’  in¬ 
segnamento  speciale  nei  rami  prescelti.  A  cio  aggiungiamo,  senza 
svilupparle,  le  proposte  importanti  che  ci  sono  state  fatte  per  cio 
che  riguarda  la  fisica. 

3.  Queste  proposizioni  sono  le  seguenti :  sembra  desidera- 
bile  l’organizzazione  di  un  corso  sistematico  di  esercizi  sull’uso 
di  apparecchi  fisici  e  sulla  loro  preparazione  dal  punto  di  vista 
dell’insegnamento.  Il  bisogno  di  un  corso  sulla  preparazione  e  sor- 
veglianza  di  esercizi  di  fisica  dei  candidati  si  fara  tanto  piu 
sentire  quanto  piu  questi  esercizi  verranno  introdotti  negli  isti¬ 
tuti  d’insegnamento  :  perche  poi  questi  corsi  possano  giungere 
ai  risultati  desiderati  sara  necessario  fornire  gli  stabilimenti 
in  parola  di  collezioni  appropriate,  giacche  le  ordinarie  colle- 
zioni  scolastiche  non  rispondono  in  generale  a  questi  bisogni. 
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So,  come  vien  raccomandato  da  ogni  parte,  si  fondassero  dei 
musei  scolastici,  sarebbero  appunto  questi  che  sarebbero  in  grado 
di  renders!  utili  ai  candidati. 

4.  Vi  e  un’  altra  proposta  pm  vasta  riguardo  al  programma 
che  vorremmo  veder  accettato  in  tutti  i  seminari :  sarebbe 
quella  d’  introdurvi  alcune  considerazioni  sulF  igiene  scolastica 
(ove  verrebbero  trattati,  oltre  a  questioni  generali  sull’igiene, 
dei  problemi  di  psichiatria,  di  neurologia  e  di  medicina  interna, 
oltre  a  diverse  questioni  legali).  Naturalmente  in  vari  luoghi 
nessun  potrebbe  intraprendere  questo  insegnamento  colla  neces- 
saria  abilitazione :  percio  appunto  la  prep'arazione  in  igiene 
dell’  insegnante  dovrebbe  venir  fatta  durante  quella  che  chia- 
meremo  la  sua  ulteriore  preparazione  scientifica  (Wissenchaf- 
tliche  Forbildung)  della  quale  dovremo  ancor  dire  qualche  cosa. 

5.  Una  condizione  indispensabile  per  questa  ulteriore  pre¬ 
parazione  scientifica  e  quella  di  avere  a  propria  disposizione 
biblioteche  adatte,  il  che  pur  troppo  manca  (pel  fatto  stesso  che 
le  biblioteche  scolastiche  sono  quasi  sempre  poverissime  di 
opere  di  matematica  e  scienze  naturali. 

Richiamiamo  poi  l’attenzione  sui  Corsi  di  vacanze  in 
scienze  naturali,  quali  da  vari  anni  se  ne  svolgono  in  parec- 
chie  Universita.  La  commissione  raccomanda  di  auraentare  que¬ 
sti  corsi  che  possouo  facilmente  venir  seguiti  dagli  insegnanti 
(Corsi  obbligatori  mantenuti  finanziariamente  da  coloro  che  li 
frequentano  .  Si  dovrebbero  pero  svolgere  programmi  piu  sva- 
riati.  Abbiamo  gia  parlato  dell’ igiene.  D’ altra  parte  si  e  spesso 
manifestato  il  desiderio  (11  che  e  conforme  ai  progetti  di  ri- 
forme  presentati  dalla  commissione)  di  veder  le  matematiche 
incorporate  in  questi  corsi,  e  vedremmo  anche  con  piacere 
aprirsi  nelle  scuole  politecniche  dei  corsi  di  vacanze  per  gli 
insegnanti  di  matematica  e  di  scienze  naturali. 

6.  Le  precedenti  risorse  non  bastano  per  loro  stesse  alia 
ultetiore  preparazione  scientifica.  La  commissione  raccomanda 
in  modo  particolare  che  si  accordino  agli  insegnanti  piu  attivi, 
ed  anche  con  certa  liberalita,  dei  semestri  di  congedo  in  vista 
di  questa  preparazione.  Cio  si  fa  diggia  riguardo  al  dominio 
storico-filologico  forse  in  vista  di  visite  a  musei  e  biblioteche 
od  a  luoghi  rimarchevoli  dal  punto  di  vista  storico,  o  per  re- 
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carsi  in  paese  straniero  a  studiarvi  la  lingua  o  1’  economia. 
Si  sente  pero  lo  stesso  bisogno  a  riguardo  delle  matematicbe 
e  delle  scienze  naturali :  il  naturalista  ha  bisogno  di  darsi 
esatta  idea,  mediante  osservazioni  personali,  delle  formazioni 
caratteristiche,  della  flora,  della  fauna  d’  un  paese  e  visitare 
giardini  zoologici  e  bctanici.  II  fisico  ed  il  chimico  (come  pure 
il  matematico)  sapranno  anch’ essi  trarre  profitto  da  analoghe 
osservazioni,  e  per  tutti  poi  lo  studio  delle  condizioni  d’  inse- 
gnamento  degli  altri  paesi  Sara  stimolo  a  miglioramento. 

7.  I  due  rami  storico  e  filologico  dovrebbero  servirci  da  mo- 
dello  stante  che  per  essi  non  fu  mai  tanto  negletto  quanto  lo 
fu  per  noi,  il  contatto  dei  rappresentanti  delle  Scuole  secon- 
darie  con  quello  delle  scuole  universitarie.  La  commissione 
accettera  con  piacere  qualunque  regolamento  che  sia  capace  di 
dare  nuovo  impulso  agli  sforzi  che  sono  stati  fatti  durante 

questi  ultimi  dieci  anni  riguardo  ad  un  tale  riavvicinamento. 

* 

(  Continua  ). 
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Nella  sua  pubblica  adunanza  annualmente  consacrata  al 
conferimento  dei  premi,  e  che  ha  avuto  luogo  il  2  dicembre 
passato,  il  Prof.  G.  Darboux,  Segretario  perpetuo  dell’  Acca- 
demia  delle  Scienze  di  Parigi,  ha  letto  una  dotta  relazione  ed 
i  norai  di  coloro  ai  quali  tali  premi  sono  assegnati.  I  soggetti 
dei  concorsi  furono  gia  da  noi  riportati  (1). 

Geometria;  Premio  Francoeur :  —  al  Sig.  E.  Lemonnie  pel 
complesso  dei  suoi  lavori  matematici. 

Premio  Bordin :  —  ad  una  memoria  dei  Proff.  Enriques  e 
Severi. 

Premio  Vaillant :  ripartito,  non  pero  in  parti  uguali,  fra  i 
Proff.  Hadamard ,  Lauricella ,  Korn  e  Boggio. 

Meccanica;  Premio  Monty  on :  —  al  Sig.  M.  Cuenot  pei 
suoi  lavori  sulle  deformazioni  delle  vie  ferrate: —  menzione 
onorevole  al  Sig.  Petot  per  la  sua  teoria  degli  automobili. 

Premio  Poncelet :  —  al  colonello  Renard  per  le  sue  ricer- 
che  matematiche  e  sperimentali  sulla  Meccanica  e  per  cio  che 
a  lui  deve  l’areonautica. 

Astronomia ;  Premio  Lalande :  —  al  Sig.  Th.  Lewis  del- 
l’Osservatorio  di  Greenwich. 

Premio  Valz :  al  Prof.  Giacobini  dell’Osservatorio  di  Nizza. 

Premio  G.  de  Pontecoulant :  —  al  Sig.  Gaillot  delP  Osser- 
vatorio  di  Parigi. 

Storia  delle  Scienze;  Premio  Binoux :  uno  dei  premi  al 
Prof \  G.  Loria  delP  Universita  di  Genova  pel  complesso  dei 
suoi  lavori  sulla  Storia  delle  Scienze. 

Premi  generali;  Premio  Wilde :  —  al  Sig.  Ch.  Nordmann 
per  le  sue  ricerche  sulla  fotometria  degli  astri. 

Premio  Saintour:  —  al  Sig.  Gonessiat  pei  suoi  lavori  d’A- 
stronomia:  —  al  Sig.  de  Seguier  pel  suo  libro  sulla  teoria  dei 
gruppi. 

Premio  Petit  d'  Ormoy  (scienze  matematiche) :  —  al  Prof. 
P.  Duhem  pel  complesso  dei  suoi  lavori  di  fisica  matematica. 

(1)  Questa  Rivista ,  1°  sem.  1907,  pag.  358. 
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Premio  Laplace :  —  rimesse  le  Opere  di  Laplace  al  Sig. 
L.  Dawn  uscito  primo  dalla  Scuola  Politecnica  di  Parigi  ed 
entrato  quale  allievo  Ingegnere  nella  Scuola  Nazionale  delle 
Minierie. 

Premio  Revol :  —  suddiviso  fra  i  Sigg.  Dawn  e  Painvin 
entrati  primi  alia  Scuola  delle  Miniere  ed  i  Sigg.  Cambournac 
e  Galatoire  Malegaric  entrati  primi  alia  Scuola  di  Ponti  e 
Strade. 

Siamo  ben  lieti  che  vari  nomi  itaiiani,  di  Professori  che 
altamente  onorano  la  Scienza,  siano  fra  i  premiati  della  ce- 
lebre  Accademia  di  Parigi:  ad  essi  auguriamo  numerose  tali 
vittorie. 

-=3®e=- 

Ecco  intanto  i  Soggetti  proposti  pei  premi  da  conferirsi 
dalla  detta  Accademia  negli  anni  1909,  1910,  1911,  1912  e  1913: 

Geometria  ;  Premio  Francoear  (di  L.  1000) :  —  II  premio 
annuale  sara  conferito  all’  autore  di  lavori  o  scoperte  utili  al 
progresso  delle  scienze  matematiche  pure  od  applicate. 

Gran  premio  per  le  Scienze  matematiche  (di  L.  3000)  pel  1910: 

Si  sanno  trovare  tutti  i  sistemi  di  due  funzioni  meromorfe 
nel  piano  di  una  variabile  complessa  e  fra  loro  legate  da  una 
relazione  algebrica.  Si  propone  un ’  analoga  question $  per  un  si- 
stema  di  tre  funzioni  uniformi  di  due  variabili  complesse ,  aventi 
dappertutlo  a  distanza  finita  il  carattere  d ’  una  funzione  razio- 
nale  e  legate  da  una  relazione  algebrica. 

U  Accademia  domanda ,  in  mancanza  di  una  soluzione  com - 
pieta  del  problema,  che  s'indAchino  esempi  atti  a  condurre  a  classi 
di  nuove  trascendenti. 

Premio  Bor  din  (di  L.  3000).  —  II  soggetto  proposto  per 
questo  premio,  e  gia  stato  da  noi  riportato  (1907,  1°  sem.. 
pag.  359). 

Meccanica ;  Premio  Fourneyron  (L.  1000).  —  Pel  1910 : 
Studio  teorico  e  sperimentale  degli  effetti  dei  colpi  di  ariete  nei 
tubi  elastici. 

Premio  Poncelet  (L.  2000) :  —  Conferito  alternativamente  ad 
un1  opera  sulle  matematiche  pure  e  sidle  matematiche  applicate  : 
pel  1909  ad  un’opera  sulle  matematiche  applicate. 
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Premio  Vaillant  (L.  4000)  pel  1909  :  II  soggetto  eilseguente  : 
perfezionare ,  in  un  punto  important e,  V applicazione  dei  principi 
della  dinamica  dei  fluidi  alia  teoria  dell’  elica. 

Premio  Boileau  (L.  1300) :  triennale,  destinato  a  ricompensa 
di  ricerche  sul  movimento  dei  fluidi  che  siano  sufficient!  ai 
progressi  dell’Idraulica;  In  mancanza  di  cio  il  premio  del  pre¬ 
sente  triennio  sara  aggiudicato  a  titolo  d’  incoraggiamento  ad 
uno  studioso  stimato  dall’ Accademia  e  scelto  fra  coloro  che 
notoriamente  sono  privi  di  beni  di  fortuna.  II  premio  sara  ag¬ 
giudicato  nella  seduta  annuale  del  1909. 

Astronomia.  —  Premio  P.  Guzman  (L.  100.000).  Sara  aggiu¬ 
dicato  a  colui  che  avra  trovato  il  modo  di  comunicare  con  un 
astro,  che  pero  non  sia  il  pianeta  Marte.  Prevedendo  che  il 
premio  non  sarebbe  aggiudicato  tanto  presto  la  fondatrice  ha 
voluto  che  fino  al  momento  nel  quale  il  premio  sara  dato,  gli 
interessi  del  capitale  accumulati  durante  cinque  anni,  formino 
un  premio,  sempre  col  nome  di  Premio  P.  Guzman,  che  sara  as- 
segnato  ad  uno  studioso  francese  e  straniero,  che  avra  fatto  fare 
un  importante  progresso  all’astronomia.  —  Il  premio,  quinquen- 
nale,  sara  aggiudicato  nel  1910. 

Premio  Lalande  (L.  540).  Da  aggiudicarsi  a  colui  che,  in 
Francia  od  altrove,  avra  t'atta  V  osservazione  piu  interessante 
od  avra  pubblicato  la  memoria  od  il  lavoro  piu  utile  ai  progressi 
dell’Astronomia. 

Premio  Volz  (L.  460).  —  Annuale,  da  aggiudicarsi  a  colui 
che  nel  corso  dell’anno,  avra  fatta  1’ osservazione  astronomica 
piu  interessante. 

Premio  Janssen  (una  medaglia  d’oro) :  —  in  ricompensa  alia 
scoperta  od  il  lavoro  che  fara  fare  un  progresso  importante 
all’astronomia  fisica.  Sara  aggiudicata  nel  1910. 

Premio  G.  de  Pontecoulant  (L.  700).  —  Biennale,  destinato 
ad  incoraggiare  le  rieerce  in  meccanica  celeste  :  sara  aggiudi¬ 
cato  nella  seduta  pubblica  annuale  del  1909. 

Storia  delle  Scienze.  —  Premio  Binoux  (L.  200).  Sara 
aggiudicato  nel  1909  all’autore  di  lavori  sulla  storia  delle  scienze, 
e  nel  1910  all’  autore  di  lavori  sulla  geografia  o  la  navigazione. 

Premio  Petit  d’ Ormoy  (due  premi  da  L.  10.000).  —  E  stato 
deciso  dall’  accademia  di  assegnare  ogni  due  anni  due  premi 
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di  lire  diecimila  ciascuno,  prese  dagli  interessi  prodotti  dal  le¬ 
gato  Petit  d’Ormoy,  l’uno  alle  scienze  matematiche  pure  od  appli¬ 
cate  ed  uno  alle  scienze  uaturali.  Tali  premi  saranno  aggiudi- 
cati,  se  sara  il  caso,  nella  pubblica  seduta  del  1909. 

Premio  Leconte  (50.000).  Esso  deve  essere  aggiudicato,  in- 
tero,  ogni  tre  anni  e  senza  preferenza  di  razionalita: 

a J  Agli  autori  di  scoperte  nuove  e  capitali,  in  matema¬ 
tica,  fisica,  chimica,  storia  naturale,  scienze  mediche  : 

b J  Agli  autori  di  applicazioni  nuove  di  tali  scienze,  ap- 
plicazioni  che  dovranno  dare  risultati  molto  superiori  a  quelli 
fino  al  momento  ottenuti. 

II  premio  sara  aggiudicato,  se  ne  sara  il  caso,  nel  1910. 

Una  circolare  a  stampa  che  vorremmo  riprodurre  per  in- 
tero  se  lo  spazio  concesso  alia  Rassegna  non  lo  vietasse,  invita 
i  docenti  di  matematica  delle  scuole  medie'e  delle  scuole  su¬ 
periori  alia  costituzione  di  una  nuova  Associazione,  essendo  la 
Mathesis  «  misteriosamente  scomparsa,  che  potra  assumere 
la  denominazione  molto  conveniente  di  Societa  Italiana  di  Ma¬ 
tematica.  Il  Comitato  cofctituitosi  per  concretare  la  fondazione 
di  essa,  formato  di  egregi  insegnanti  ben  noti  per  competenza 
didattica  e  scientifica,  e  che  per  cio  da  pieno  affidamento  della 
serieta  dei  propositi,  indice  intanto  un  congresso  da  tenersi 
a  Firenze  nel  prossimo  settembre.  Per  tale  Congresso  vengono 
per  ora  proposti  due  soli  temi : 

1.  Costituzione  della  Societh  Italiana  di  Matematica.  —  Di - 
scnssione  ed  approvazione  dello  Statuto . 

2.  Discussione  delle  proposte  della  Commissione  Reale  'per 
la  ri forma  della  scuola  media  riguardanti  V insegnamento  della 
Matematica  nelle  nuove  Scuole  Medie. 

Noi  plaudiano  pienamente,  come  gia  abbiamo  detto  in 
altra  occasione,  alia  costituzione  di  tale  societa  che  rendera 
certamente  grandi  servigi  alia  scuola  ed  alia  scienza  ed  unia- 
mo  la  nostra  preghiera  a  quella  degli  egregi  insegnanti  che 
si  sono  costituiti  in  Comitato  perche  tutci  i  colleghi  delle  scuole 
italiane  che  in  esse  insegnano  matematica,  o  che  dalla  mate¬ 
matica  hauno  fatto  studio  preferito,  aderiscano  all’invito.  La 
Societa  Italiana  potra  non  essere  inferiore  a  quelle  delle  altre 
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nazioni  e  delle  quali  seguiamo  con  grande  interesse  i  lavori 
annuali. 

Gli  aderenti  sono  pvegati  di  invicire  V  adesione  firmata  ed  ac- 
compagnata  da  L.  5  alV  indirizzo  del  Prof.  Giulio  Lazzeri,  7, 
Via  dell’  Indipendenza,  Livorno.  Senza  altra  tassa  gli  aderenti 
potranno  yartecipare  al  Congresso  e  riceverne  gli  atti. 

Nel  tempo  stesso  vien  fatta  preghiera  agli  aderenti  di  far 
conoscere  le  loro  proposte  relative  alio  Statuto  della  nuova 
Societa  ed  al  secondo  argomento  posto  all’ordine  del  giorno 
del  Congresso. 


Pel  teorema  di  Fermat.  —  La  Society  scenticfia  di  Gottin- 
ga  ha  ricevuto  dal  matematico  P.  Wolfskehl,  morto  lo  scorso 
anno  in  Darmstad,  la  somma  di  100.000  marchi  (L.  125.000) 
destinata  al  lavoro  che  dimostri  come  l’espressione  xn yn  =  zn 
non  puo  esser  soddisfatta  in  numeri  interi  se  e  n  >  2.  Pino  al 
momento  nel  quale  la  question©  sara  risolta  gli  interessi  sa- 
ranno  utilizzati  in  favore  delle  scienze  matemetiche. 

METEOROLOGIA 


Lancio  di  palloni  sonda  dal  R.  Osservatorio  Geofi- 
sico  di  Pavia. 

1  Aprile:  Un  pallone  di  caoutchouc  del  diam.  di  1800  mm. 
con  paracadute  —  Gas  idrogeno  —  Caduti  a  Berceto  (Parma). 
Altezza  massima  raggiunta:  m.  10030.  Temp,  minima  registrata: 
—  55°,  5. 

2  Aprile  :  Due  palloni  in  tandem  del  diam.  di  1800  mm. 
il  superior©  e  1500  mm.  1’  inferior©  —  Gas  idrogeno  —  Non 
ancora  ritrovati.  —  Purono  inseguiti  per  vari  minuti  col  teo- 
dolite  De  Quervain  e  perduti  nella  direzione:  E  81°,  5. 

3  Aprile:  Un  pallone  di  caoutchouc  del  diam.  di  1800  mm. 
con  paracadute  —  Gas  idrogeno  —  Caduti  presso  Bettola  (Pia¬ 
cenza).  Altezza  massima  raggiunta:  m.  13630.  Temp,  minima 
registrata  :  —  65°,  9. 

Prof.  Pericle  Gamba  -  Direttore 
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Durante  le  vacanze  pasquali,  dal  21  aprile  al  2  maggio 
si  tengono  nelF  University  di  Gottingen  conferenze  su  vari 
argomenti  di  matematica  e  di  fisica.  I  programmi  ed  i  profes- 
sori  per  le  questioni  di  fisica  sono  :  Riecke:  Sui  fenomeni  di 
radioattivita.  —  Simon:  Correnti  alternate,  oscillazioni  elet- 
triche  e  telegrafia  senza  fili.  —  Prandtl:  Problemi  di  naviga- 
zione  elettrica.  —  Wiechert:  Nuovi  studi  sull’interno  della 
terra  con  speciale  riguardo  alia  sismologia.  —  Gerdien  :  Elet- 
tricita  atmosferica  e  relative  misure.  —  Behrenden  :  Fenomeni 
di  risonanza.  —  Bestelmeyer:  Esercitazioni  su  la  radioattivita. 

Una  nuova  pubblicazione  periodica  dell’ U.  C.  di  Meteoro- 
logia  degli  Stati  uniti  e  il  «  Bulletin  of  the  Mount  Weather 
Observatory  ??  che  dy  una  minuta  esposizione  dei  valori  regi- 
strati  nel  nuovo  Osservatorio  impiantato  nella  Virginia  a  57 
miglia  da  Washington.  Nel  primo  numero  oltre  la  descrizione 
ed  una  minuta  esposizione  di  quanto  si  propone  il  gruppo  dei 
nuovi  osservatori,  si  passano  in  rassegna  i  risultati  avuti  nella 
trascorsa  estate  con  lo  scandaglio  dell’  atmosfera,  fatto  per 
mezzo  di  palloni. 

\ 

Secondo  recenti  rilievi  fatti  dall’ Istituto  Geografico  mili- 
tare,  il  Vesuvio,  dopo  l’eruzione  dell’aprile  1906  e  diminuito  in 
altezza  di  112  m. :  ora  e  alto  in.  1223. 

W.  Markwald  ha  determinate  nuovamente  il  peso  atomico 
del  tellurio,  ottenendo  il  valore  126,85. 

Il  9  febbraio  il  prof.  Alessandro  Roccati,  compagno  del 
Duca  degli  Abruzzi  nella  ascensione  al  Ruwenzori,  tiene  in 
Lione  per  invito  della  Societa  Geografica  una  conferenza  sulla 
spedizione. 

Si  annunzia  dalla  Calilormia  la  caduta  di  un  bolide  le  cui 
dimensioni  sarebbero  eccezionalmente  grandi.  Si  dice  che  abbia 
tre  metri  di  diametro.  Nella  caduta,  che  avvenne  la  notte  del 
24  dicembre  p.  p.  colpi  una  casa  che  fu  distrutta  ed  incendiata- 
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La  Societa  Reale  Meteorologica  di  Londra  ha  assegnata 
la  medaglia  Symons  al  Teisserenc  de  Bort  per  i  suoi  classici 
lavori  sull’alta  atmosfera. 

II  prof.  Duhem  ha  presentato  all’Accad.  di  Francia  un  do- 
cumento  importantissimo  per  la  storia  delle  scienze  nel  secolo 
XIII.  Si  tratterebbe  di  un  frammento  sconosciuto  di  Ruggero 
Bacone,  in  cui  si  dk  la  formola  della  polvere  da  cannone. 

II  volume  di  1  Kg.  d’  acqua  pura,  al  massimo  di  densita 
ed  alia  pressione  di  760  mm.  e  dato,  secondo  le  determinazioni 
di  H.  Benoit  da  dm.3  1.000028,  cioe  da  un  cubo  il  cui  spigolo 
e  uguale  a  dm.  1.000003. 

Si  annuncia  che  Lassa  la  capitale  del  Thibet,  chiusa  fino 
a  tempo  fa  ad  ogni  soffio  di  vivere  civile  che  giungesse  dalle 
nazioni  europee,  ha  impiantata  una  stazione  radiotelegrafica. 

Un  alone  solare  con  pareli  fu  osservato  da  chi  scrive  il 
giorno  5  marzo  dalle  9h  alle  9h50m.  Viaggiando  egli  da  Ales¬ 
sandria  verso  Piacenza,  lo  pote  osservare  continuamente  fino  a 
Broni.  Le  immagini  solari  erano  due,  una  ad  E  e  la  seconda 
ad  W.  Il  velo  presentava  una  tinta  grigiastra  uniforme  che 
non  lasciava  distinguere  il  contorno  del  disco  solare.  Fino  ad 
una  certa  altezza  sull’  orizzonte  si  estendevano  oscuri  cumuli. 
La  parte  interna  si  dell’alone  che  dei  pareli  presentava  un  co¬ 
lore  rossastro  che  sfumava  poi  all’  esterno  in  bianco  passando 
prima  per  il  giallo  pallido.  Da  ciascun  parelio,  come  base,  par- 
tiva  un  lungo  cono  di  luce.  L'altezza  di  questi  coni  era  varia- 
bile;  l’asse  si  manteneva  costantemente  sulla  retta  congiungente 
il  sole  col  parelio.  Il  fenomeno  cesso  d’esser  visibile  quando  i 
cumoli  si  solievarono  fino  a  coprire  tutto  il  cielo. 

Una  nuova  determinazione  della  differenza  di  longitudine 
tra  Padova  (Osservatorio)  e  Roma  (Monte  Mario)  e  stata  fatta 
da  Gr.  Ciscato  ed  A.  Antoniazzi.  Sotto  la  direzione  del  prof. 
Lorenzoni  e  con  la  collaborazione  dei  proff.  Millosevich,  V.  Reina 
e  degli  astronomi  L.  Grabba  ed  A.  0.  Favaro  riscontrarono  come 
differenza  di  longitudine  tra  i  punti  trigonometrici  di  Padova 
e  Monte  Mario  2m  19s  333. 
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Da  un  diligente  studio  fatto  dal  Dr.  E.  Vanderlinden  sulle 
notizie  di  alberi  colpiti  dal  fulmine  nel  Belgio  durante  il  pe- 
riodo  1884-1906,  tra  l’altro  risulterebbe  che  proporzionalmente 
al  numero  degli  individui  il  fulmine  colpisce  meno  gli  alberi 
delle  foreste  o  di  agglomerainenti  compatti,  e  che  i  casi  piu 
frequenti  si  hanno  in  pianure  poco  accidentate :  e  probabile 
cbe  il  fulmine  anclie  su  troncbi  lisci  possa  non  lasciare  alcuna 
traccia  di  se:  che  1’ uso  di  alberi  come  parafulmini  non  e  da 
consigliarsi,  perche  la  vicinanza  di  alberi  isolati  ed  alti  fa  cre- 
scere  il  pericolo  per  le  case. 

/ 

Il  giapponese  P.  Okada  studiando  la  velocita  con  cui  puo 
cadere  una  goccia  di  pioggia,  e  tenendo  conto  tanto  della  re- 
sistenza  dell’aria  quanto  dell’aumento  di  volume  che  una  goccia 
subisce  attraversando  un’  atmosfera  satura  di  vapore  acqueo, 
arriva  ad  una  formula  da  cui  si  ricavano  i  valori  (velocita  in 
metri  per  secondo;  r  —  raggio  iniziale;  x  =  spazio  percorso) 


X 

r  =  0,5  mm 

1  mm. 

1,5  mm. 

2,0mm 

m.  1000 

3,1 

3,5 

4,0 

4,4 

»  1500 

3,6 

4,0 

4,4 

4,8 

n  2000 

4,0 

4,4 

4,8 

5,1 

n  2500 

4,4 

4,8 

5,1 

5,4 

»  3000 

4,8 

5,1 

5,4 

5,7 

Il  consumo  annuo  del  platino  e  di  Kg.  11.600  :  gli  Stati 
Uniti  vi  figurano  per  Kg.  3600:  vengono  poi  ordinatamente 
1’  Inghilterra,  la  Germania  e  la  Erancia.  Il  prezzo  per  Kg.  fu 
per  l’anno  1893  di  L.  1468:  per  il  1898  di  L.  2912;  per  il  1903 
di  L.  3524:  per  il  1907  di  L.  4450.  Nell’ottobre  del  1906  aveva 
raggiunto  L.  6400. 

Nei  C.  R.  dell’Accademia  di  Francia  si  da  relazione  di  uno 
di  quei  rarissimi  fenomeni  che  sono  i  fulmini  il  cui  aspetto 
non  e  quello  di  un  nastro  di  fuoco,  ma  di  una  corona  di  perle. 
Fu  osservato  presso  Grenoble  sulla  traiettoria  percorsa  pochi 
secondi  prima  da  uno  degli  ordinari  lampi. 

Per  la  nuova  costruzione  dell’Istituto  Fisico  dell’Universita 
di  Rostock,  il  Meklemburg  concorre  per  L.  250.000. 
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L’  Accademia  di  Vienna  concorre  con  1000  M.  alle  spese 
per  la  pubblicazione  delle  opere  di  L.  Boltzmann. 

A  succedere  al  prof.  Berthelot  nella  cattedra  di  chiinica 
organica  al  Collegio  di  Francia  e  stato  chiamato  il  prof.  E. 
Jungfleisch:  ed  a  successore  del  Loewy  e  stato  eletto  B.  Bail- 
laud. 

Col  concorso  del  Governo  e  del  Municipio  si  deve  costruire 
in  Parigi  un  nuovo  Istituto  di  Chimica  in  cui  verranno  uniti 
i  laboratori  dei  vari  rami  di  questa  scienza. 

Si  spera  che  col  mese  di  aprile  sia  terminato  l’impianto 
del  servizio  radiotelegrafico  per  il  Benadir.  Marconi  aveva  pre- 
sentati  due  progetti,  uno  dei  quali  importava  un  compenso  di 
250000  lire.  11  governo  italiano  seguendo  un  consiglio  avuto 
dal  Ministero  della  Marina  assunse  per  il  servizio  il  personale 
della  marina  e  per  il  materiale  ricorse  a  quello  costruito  negli 
opifici  militari. 

Il  18  febbraio  un  incendio  prodotto,  pare,  da  un  corto  cir- 
cuito  distrusse  una  parte  degli  apparecchi  di  telegrafia  senza 
fili  della  torre  Eiffel,  apportando  un  danno  di  circa  200  000  lire. 
L’iucendio  si  sviluppo  in  una  delle  cabine  al  pian  terreno,  in 
cui  sono  contenute  le  maccbine  che  generano  l’energia  elet- 
trica,  e  da  cui  partono  i  fili  delle  antenne. 

c.  n. 
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Cenni  geognostici  della  Romenia.  —  Uno  studio  del- 
l’lng.  Camerana  u  SulPIndustri  petrolifera  della  Romania  »  e  cor- 
redato  di  una  chiara  esposizione  sulla  costituzione  geologica  di 
questa  regione.  Ne  diamo  un  ampio  riassunto  accompagnandolo 
con  una  carta,  pubblicata  dalla  u  Rassegna  Mineraria  n  di  To¬ 
rino,  nel  n.  8  del  corrente  anno. 
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Andando  da  Nord  a  Sud  del  teritorio  Romeno,  si  distin- 
guono,  dal  punto  di  vista  topografico,  tre  regioni  le  quali  cor- 
rispondono  ad  altrettante  unita  geologiche. 

La  pianura ,  la  quale  flno  al  Danubio  e  considerata  come 
un  avvallamento  della  regione  Carpatica,  ricoperta  poi  di  de- 
positi  alluvionali ;  mentre  nella  parte  a  sud  del  Danubio  e  ri- 
tenuta  come  indipendente  dalla  zona  Carpatica. 

Dopo  incontriamo  la  zona  sub-carpatica,  constituita  da  una 
varia  successione  di  terreno  neogenico. 

Questa  parte  con  l’altipiano  di  Moldavia  e  le  colline  della 
Romenia  occidentale  rappresentano  la  regione  delle  colline. 

La  parte  montuosa  fiancheggia  la  frontiera  della  Romenia 
ed  e  formata  dalle  roccie  del  flysch,  verso  1’  estremo  oriente, 
e,  nella  parte  occidentale,  si  ricollega  ai  terreni  Cristallini 
per  la  formazione  dei  Klippen. 

La  zona  del  flysch,  o  arenaria  carpatica,  risulta  dall’unione 
di  tre  terreni:  un  nucleo  interno  di  strati  cretacei,  una  zona 
di  arenarie  eoceniche,  e  un  inviluppo  esterno  di  terreni  oli- 
gocenici  e  miocenici. 

Le  linee  longitudinali  e  trasversali,  che  mostrano  un  an- 
damento  conforme  ai  dislocamenti,  sembrano  diflerenziare  le 
varie  unita  della  regione  Carpatica.  Fra  queste  linee  tettoniche 
longitudinali  si  notano:  i  bordi  delle  plaghe  cristalline,  il  mar- 
gine  della  zona  del  flysch  e  la  linea  del  Danubio;  tra  quelle 
trasversali,  presentano  una  speciale  importanza,  la  valle  del 
Trotus,  che  serve  di  separazione  tra  l’altipiano  della  Moldavia 
e  la  pianura  Romena,  la  linea  che  segna  il  Margine  setten- 
trionale  della  Dobrogia  ed  infine  la  valle  della  Dambowitza. 

I  giacimenti  petroleiferi  si  trovano  nella  zona  del  flysch, 
come  pure  nella  zona  sub-carpatica.  Gli  strati  in  cui  si  rac- 
coglie  il  petrolio  sono  orientati  parallelamente  alia  catena  Car¬ 
patica  e  si  riscontrano  sopratutto  verso  la  curvatura  della  ca¬ 
tena  montuosa. 

In  una  stessa  regione  abbiamo  una  grande  successione  di 
orizzonti,  a  profondita  che  variano  da  pochi  metri  fino  a  800 
metri. 

Se  abbiamo  poi  riguardo  all’eta  delle  formazioni  geologiche, 
questi  giacimenti  possono  raggrupparsi  in  due  categorie  i  gia¬ 
cimenti  paleogenici  e  neogenici. 
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II  primo  gruppo  comprende  la  maggior  parte  delle  zone 
fertili  della  Moldavia  ed  alcune  della  Muntenia,  ove  si  trova 
roligocene  ricoperto  dal  miocene.  Questi  due  sono  i  piani  geo- 
logici  che  fino  ad  ora  han  fornito  la  massima  parte  della  pro- 

t 

duzione  petroleifera.  E  vero  che  i  valori  della  percentuale 
della  produzione  petroleifera,  si  devon  piu  che  altro  conside- 
rare  come  una  funzione  dei  lavori  eseguiti;  pur  non  e  inutile 
notar  fin  d’ora  che  il  miocene  ha  dato  il  25  °/0  della  produzione 
totale;  1’ oligocene  il  56  °/0  j  gli  strati  a  congerie  (pontico,  da- 
cico,  levantino)  il  15  °/0 ;  il  resto  e  stato  somministrato  dal  sar- 
matiano  dai  terreni  saliferi,  dal  flysch. 

I  centri  principali  di  lavorazione  della  Moldavia  si  trovano 
nel  distretto  di  Bacau:  a  questo  appartengono  le  coltivazioni 
e  le  ricerche  attivate  dalla  societa  It.alo-Romena. 


Nella  Muntenia  il  petrolio  ha  sede  nel  flysch,  ne’  distretti 
di  Bazau  e  di  Prahova. 

Intorno  alia  natura  di  questi  strati  sono  assai  importanti 
e  soddisfacenti  le  conclusioni  del  prof.  Mrazec.  Per  lui  1’  ori- 
gine  di  questi  giacimenti  e  organica,  e  la  loro  causa  sarebbe 
riposta  nella  bitumazione  di  piccoli  organismi :  la  roccia  ma- 
dre  del  petrolio,  risiede  in  una  formazione  sedimentaria  argil- 
losa. 
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Questa  facies  petroleifera  si  trova,  in  alcune  parti  del 
flvsch,  ricoperta  da  tma  formazione  salifera  paleogenica,  e  nella 
formazione  salifera  miocenica,  la  quale  parimenti  e  ricoperta 
da  giacimenti  saliferi,  ravvolti  da  una  atmosfera  di  idrocar- 
buri.  Da  queste  circostanze  noi  possiamo  stabilire  che  esiste 
un  rapportn  tra  i  giacimenti  di  petrolio  e  i  giacimenti  di  sale : 
pero  non  si  e  ancora  riusciti  a  trovare  un’ipotesi  soddisfacente 
rignardo  a  questo  rapporto. 

Le  roccie  madri  sono  tali  per  loro  natura  che  non  possono 
raccogliere  petrolio,  e  i  giacimenti  primari  sono  per  lo  pi ii 
improduttivi  :  concludiamo  adunque  che  gli  orizzonti  petrolei- 
feri  dell’oligocene  e  miocene  sono  giacimenti  secondari. 

II  Mrazec  osserva  poi,  che  il  petrolio  passa  dalle  roccie 
madri  ai  terreni  neogenici,  non  in  grazia  delle  linee  di  frattura, 
ma  per  effetto  di  capillarita  e  di  diffusione,  per  la  tensione 
degli  idrocarburi  e  specialmente  per  le  grandi  pressioni,  che 
nella  Muntenia  e  nella  Moldavia  del  Sud  si  sono  osservate  fin 
dall’era  quaternaria. 

Dietro  questi  resultati,  possiamo  concludere  che  in  Romenia 
si  trovano  giacimenti  petroleiferi,  solo  quando  vi  siano  roccie 
madri,  e  quando  vi  siano  avvenuti  disturb!  stratigrafici. 

La  tectonica  delle  zone  neogeniche  e  assai  piu  complicata 
che  quella  delle  zone  paleogeniche  :  infatti  da  uno  estremo  al- 
l’altro  di  uno  stesso  anticlinale,  Y  inclinazione  delle  pieghe 
cambia  di  verso  ;  qualche  volta  si  notano  dei  profondi  disturbi 
stratigrafici.  Si  notano  questi  disturbi  specialmente  nei  distretti 
di  Bacau  e  di  Bazau. 

Inoltre  le  zone  neogeniche  si  distinguono  delle  paleogeniche 
per  la  loro  lunghezza  maggiore. 

* 

*  * 

Fin  dal  secolo  XV  si  incomincio  a  utilizzare  prodotti  della 
Romenia  e  nel  1857  si  ebbe  una  coltivazione  regolare  accurata 
e  soddisfacente.  Ma  le  difficolta  locali  e  la  concorrenza  dei  pro¬ 
dotti  galiziani  ed  americani  posero  grave  ostacolo  al  suo  pro- 
gresso,  cosi  che,  per  parecchio  tempo,  lo  smercio  fu  solo  interno. 
Ma  fortunatamente  nel  1895,  grazie  alia  societa  Steana  Romana 
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(Stella  Romana)  pote  la  Romenia  iniziare  un’era  nuova,  pm 
feconda  di  progresso  e  d’industria  e  quest’ era  fu  salutare  ri- 
chiatno  a  piu  profondi  studi  tecnologici  e  geologici.  Anche 
questo  nuovo  tentativo  fu  ostacolato  da  difficolta,  ma  tutto  si 
superb,  tanto  che  nel  1900,  alPEsposizione  di  Parigi,  la  Romenia 
attiro  Pattenzione  della  sezione  industriale.  Ora  questa  indu- 
stria  va  sempre  progredendo,  ed  e  confortante  osservare  che, 
mentre  nell’anno  1857  si  ebbero  275  tonnellate  di  petrolio,  nel¬ 
l’anno  1907  —  e  solo  nei  primi  9  mesi,  —  se  ne  ebbero  885040. 

Ci  auguriamo  che,  insieme  alPindustria,  progrediscano  gli 
studi  geologici  e  tecnologici,  e  ci  diano  un  resultato  preciso, 
intorno  ai  rapporti  che  passano  tra  i  giacimenti  di  petrolio  e 
quelli  di  sale.  Giuseppe  Barbieri. 
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A.  Russel  Wallace.  —  Is  Mars  Habitable  ?  —  Macmillan 
and  Co,  London  1908. 

I  lettori  conoscono  giA  attraverso  la  recensione  che  ne  e 
stata  data  lo  scorso  anno,  l'opera  u  II  posto  dell’uomo  nell’u- 
niverso  della  quale  fu  fatta  una  buona  traduzione  italiana. 
Da  quel  tempo  la  polemica  tra  gli  studiosi  di  Marte  non  si  e 
acquietata,  anzi  parve  accendersi  ancor  piu  vivacemente  per 
le  ricerche  del  Prof.  Percival  Lowell  il  quale  in  un  libro  dal 
titolo  «  Mars  and  its  Canals  »  si  oppose  alle  conclusioni  del 
Wallace.  Questi  con  la  presente  operetta  combatte  tali  ob- 
biezioni.  Chi  conosce  Pattivita  sorprendente  di  questo  studioso 
e  la  vivacita  dei  suoi  scritti  vorra  certamente  leggere  ancora 
questo  che  costituisce  una  lettura  attraente  e  istruttiva. 

Tizzoni  e  Buongiovanni,  —  II  radio  e  la  rabbia,  —  Bo¬ 
logna  Zanichelli  1907. 

In  una  serie  di  importanti  ricerche  gli  AA.  sono  giunti 
ad  importanti  resultati  dei  quali  credo  opportuno  riferire  qui 
i  principali : 

II  radio  scompone  in  vitro  il  virus  rabido  fisso. 

L’  applicazione  del  radio  sull’occhio  fatta  contemporanea- 
mente  alia  infezione  salva  contemporaneamente  Panimale  dalla 
morte. 


6* 


474 


BIBLIOGRAFIA 


Cio  avviene  qualunque  sia  stato  il  punto  del  sistema  ner- 
voso  nel  quale  e  stata  praticata  la  inoculazione  del  virus  (oc- 
chio,  spazio  subdurale  del  cervello,  nervo  sciaticoj  quindi  qua¬ 
lunque  sia  la  distanza  fra  questo  e  la  parte  sulla  quale  diretta 
la  azione  del  radio. 

11  radio  investe  attraverso  1’ occhio  tutto  il  sistema  ner- 
voso  che  svelena  e  sterilizza  in  mo  Jo  completo,  quando  era 
stato  precedentemente  infettato  con  virus  fisso. 

Il  radio  quando  raggiunge  la  voluta  potenza  esercita  sulla 
rabbbia  una  manifesta  azione  curativa. 

L’  efficacia  curativa  del  radio  sta  in  un  certo  rapporto  con 
la  potenza  del  campione  usato. 

La  minima  dose  curativa,  ossia  il  tempo  di  applicazione 
del  radio  necessario  per  ottenere  con  un  determinate  campione 
la  guarigione  dell’  animale,  cresce  quasi  in  giusta  proporzione 
con  il  crescere  delle  giornate  di  malattia. 

Il  radio  non  esercita  alcuna  azione  preventiva  sulla  rabbia 
e  percio  la  distruzione  del  virus  rabido  nell’  animale  non  di- 
pende  da  modificazioni  durevoli  determinate  dal  radio  nel  si¬ 
stema  nervoso. 

Di  fronte  al  radio  la  resistenza  del  virus  fisso  e  assai  mi- 
nore  di  quello  del  virus  di  cane,  stando  la  prima  alia  seconda 
come  1  : 4. 

Il  radio  esercita  una  manifestazione  curativa  anche  nella 
rabia  da  virus  di  cane,  in  alcuni  casi  la  guarigione  e  possi- 
bile  anche  quando  al  memento  della  cura  si  hanno  segni  di 
rabbia;  peraltro  la  cura  contro  il  virus  di  cane  e  assai  piu 
difficile  di  quella  contro  il  virus  fisso,  meno  pronti  sono  gli 
effetti  del  radio,  piu  lenti  i  regressi  dei  fenomeni  rabbiosi. 

I  resultati  ottenuti  permisero  agli  autori  di  formulare  al- 
cune  conclusioni  generali  di  grande  importanza  che  riporto  : 

Questi  fatti  portano  alia  conoscenza,  anche  per  il  germe 
della  rabbia,  di  uno  specials  ciclo  evolutivo  nel  quale  possono 

rilevarsi  due  fasi  ben  nette  e  distinte  ;  una  iniziale  o  di  svi- 

/ 

luppo,  coincidents  con  il  momento  in  cui  la  malattia  sta  per 
rendersi  manifesta  e  nella  quale  si  trovano  forme  facilmente 
attaccate  e  distrutte  dai  raggi  del  radio,  l’altra  piu  tardiva,  data 
da  forme  piu  resistenti  che  poco  o  nulla  sono  influenzate  dallo 
stesso  mezzo  fisico. 
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Gr.  Bonnier  —  Le  monde  v6g6tal,  —  Flammarion,  Paris 
1908.  L.  3;5q. 

Non  e  questo  certamente  un  manuale  di  botanica  :  ma  ne 
ba  tutta  la  utilita.  II  geniale  professore  della  Sorbona  ba  rac- 
colto  in  questo  volume  una  serie  di  scritti  nei  qnali  egli  ba 
preso  a  trattare  quelle  questioni  della  botanica  che  maggior- 
mente  interessano  in  quanto  che  hanno  una  portata  grande,  prin- 
cipalmente  da  nn  punto  di  vista  blosobco,  Siamo  in  un  mo- 
mento  ora  in  cui  gli  scienziati  si  direbbe  sentono  il  bisogno 
di  raccogliersi  e  riguardare  con  sguardo  sintetico  i  materiali 
raccolti,  e  considerare  le  posizioni  raggiunte.  Cosi  Bonnier  ba 
preso  qui  a  trattare  della  storia  del  bore,  la  costituzione  dei 
grandi  gruppi,  i  passaggi  che  questi  presentano  ira  di  loro. 
Poscia  passa  a  trattare  della  nozione  di  specie  valendosi  dei 
piu  recenti  studii,  la  questione  della  evoluzione  riguardata  dal 
punto  di  vista  dell’evoluzione  sperimentale,  la  creaziono  attuale 
delle  specie  per  mezzo  della  mutazione,  le  trasformazioni  nella 
organizzazione  per  mezzo  delle  trasformazioni  delle  condizioni 
ambiente.  Da  ultimo  in  un  capitolo  a  parte  vi  e  trattata  la  que¬ 
stione  della  generazione  spontanea.  La  caratteristica  degli 
scritti  di  Bonnier  e  la  facilita  con  cui  vengono  dette  le  cose 
piu  difficili,  la  chiarezza  unita  con  la  precisione  del  linguaggio  e 
sopratutto  una  sincerita  di  intendimenti,  quale  e  difficile  per  lo 
piu  trovare  nei  libri  di  volgarizzazione. 

Per  queste  ragioni  ci  sembra  che  la  lettura  della  presente 
operetta  sia  raccomandabile  a  quanti  desiderano  con  poca  fa- 
tica  rendersi  conto  delle  questioni  piu  importanti  della  botanica. 
Dobbiamo  tuttavia  fare  qualche  riserva  su  alcune  idee  per- 
sonali  dell’  A.  per  esempio  su  quelle  riguardanti  la  doppia  indi¬ 
viduality  del  bore. 

Zanolli  V.  —  Rapporti  cranio-rachidei,  —  Padova,  1907 

L’  indice  Mantegaziano  non  ba  valore  per  le  seguenti  ra¬ 
gioni  : 

1)  Per  i  resultati  ottenuti  dal  Ranke  sui  diretti  rapporti 
istituiti  tra  volume  craniense  e  volume  racbideo. 

f 

2)  Per  il  comportamento  di  esso  indice  rispetto  alia  sta- 
tura  che  ha  provato  all’A.  trattarsi  di  un  rapporto  tra  due  ele- 
menti  cranici  appartenenti  alio  stesso  segmento  somatico  e  non 
gia  a  due  segmenti  distinti  quali  sono  encefalo  e  racbide. 
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3)  per  il  suo  comportamento  rispetto  all’  indice  lineare 
encefalo-rachi-cervicale,  il  quale  non  da  prova  che  di  un  pa- 
rallelismo  che  e  logico  ainmettere  a  priori  trattandosi  della  spe- 
cifica  posizione  del  foramento  che  pure  appartieue  essenzialmente 
al  cranio  e  deve  accomodarsi  alle  sottostanti  vertebre. 

E.  E.  Tedeschi,  —  Studi  sul  Neandertaloidismo.  —  (Atti 
della  Accademia  Scient.  Veneto-Tristina-Istriana,  N.  IS.  A.  IV. 
F.  I-II).  Padova  1907. 

L’A.  per  mezzo  di  accurate  ricerche  sui  crani  dell’Istituto 
di  Antropologia  della  University  di  Padova,  ha  potuto  giungere 
aile  seguenti  conclusioni : 

1)  La  insufficenza  della  tecnica  usata  per  lo  studio  delle 
calotte  craniche  e  il  suo  valore  descrittivo  piu  che  seriale  con  il 
melodo  analitico. 

2)  La  definizione  della  forma  cranica  ha  valore  eminente- 
mente  descrittivo.  L’A.  si  riserba  di  determinarne  con  ricerche 
future  il  carattere  seriale  e  gerarchico. 

3)  Esistono  anche  in  Italia  crani  di  tipo  affine  a  quello  di 

Neandestal-Spy.  / 

4)  La  evoluzione  del  tipo,  dal  pitecantropo  al  Neander-Spy, 
porta  piu  che  non  sulla  regione  frontale  sullo  sviluppo  della 
zona  occipitale,  compresa  tra  la  massima  sporgenza  e  l’inion. 

Huxley  T.  H.  =  Aforisms  and  reflections,  —  selected 
by  Henrietta  Huxley,  Macmilan  and  C.  0.  London  1908. 

Er.  Strecker,  —  Das  Kausalittisprinzip  der  Biologie,  — 
Leipzig,  Engelmann,  1907. 

A.  Vagner,  —  Der  Neue  Kurs  in  der  Biologie,  —  Stut¬ 
tgart,  Franck,  1908. 

Dippe  A.  —  Naturphilosophie,  Kritische  Einfuruhrung 
in  die  modernen  Lehren  fiber  Kosmos  und  Menschleit, 

Munchen,  Beck,  1907. 

Benche  la  Rivista  non  si  occupi  direttamente  che  di  fatti 
scientifici  non  possiamo  fare  a  meno  di  dare  un  cenno  di  queste 
importantissime  opere  che  hanno  tanto  interesse  destato  nel 
campo  degli  studiosi.  Le  scienze  naturali  vanno  sempre  piu 
acquistando  importanza  e  ne  e  un  indice  P  interesse  che  esse 
destano  e  la  influenza  che  esercitano  sulle  questioni  generali. 

Il  volume  dell’ Huxley  e  una  scelta  di  giudizii  pronuneiati 
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dal  grande  naturalista  inglese  che  sfortunatamente  si  e  lasciato 
deviare  dalla  pura  indagine  scientifica  per  correre  dietro  a 
concezioni  filosofiche  che  hanno  avuto  il  loro  quarto  d’  ora  di 
fortuna  ad  onta  delle  incongruenze  sulle  qnali  erano  fondate, 
ma  l’influenza  dannosa  delle  quali  fortunatamente  e  quasi  ces- 
sata.  Questo  volumetto  naturalmente  rispecchia  in  guisa  sinte- 
tica  l’agnosticismo  inglese  del  quale  l’A.  fu  uno  dei  pm  vivaci 
sostentori.  Rileggendo  oggi  dopo  tanti  anni  da  che  furono 
scritte,  per  es.,  le  pagine  sulla  origine  dell’uomo  ci  vien  fatto 
di  domandare  come  mai  per  tanti  anni  si  e  corsi  dietro  a  que- 
ste  fantastieherie,  gabellate  per  puro  resultato  della  indagine 
scientifica. 

II  volumetto  dello  Strecker  e  un  saggio  di  estensione  dei 
resultati  ottenuti  dalla  scuola  fondata  da  Roux  per  lo  studio 
della  meccanica  dello  sviluppo.  L’A.,  che  e  un  anatomico  gio- 
vane,  ma  di  valore,  esamina  alia  luce  delle  importanti  ricerche 
di  questa  scuola  il  modo  di  comportarsi  degli  organismi  sotto 
la  influenza  di  fattori  interni  dello  sviluppo  e  sotto  la  influenza 
di  fattori  esterni  dell’amhiente  in  cui  vivono.  ,v 

In  questa  via  giunge  a  conclusioni  di  una  certa  importanza 
a  proposito  della  questioUe  che  oggi  divide  ed  appassiona  i 
biologi  tedeschi :  quella  del  vitalismo.  Facendo  le  nostre  riserve 
a  proposito  di  alcune  conclusioni  filosofiche,  consigliamo  la 
lettura  di  questo  volumetto  che  offre  una  limpida  e  precisa 
esposizione  dei  resultati  sin  qui  ottenuti  nel  campo  della  mec¬ 
canica  dello  sviluppo. 

Il  volumetto  del  Wagner  e  una  discussione  della  interpre- 
tazione  Lamarkiana  dalla  dottrina  della  evoluzione.  Dibattito 
eterno  questo  tra  Lamarkiani  e  Darviniani,  perche  fondato  sul- 
1’  equivoco.  Con  L’  A.  non  ci  sentiamo  di  accogliere  le  sue 
conclusioni  perche  troppo  di  frequente  confonde  il  campo  di  in¬ 
dagine  della  filosofia  con  quello  della  biologia,  il  che  lo  conduce 
inevitabilmente  a  conclusioni  erronee. 

Il  volume  del  Dippe  e  una  agile,  ma  succosa  confutazione 
degli  errori  che  nel  campo  della  filosofia  naturale  corrono  piu 
accreditati  grazie  ad  una  speciosa  etichetta  di  resultati  delle 
indagini  delle  scienze  naturali.  Riuscira  assai  utile  a  chi  vorra 
raccogliere  del  materiale  per  lavori  di  filosofia. 
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W.  H.  S.  Jones  Malaria.  —  A  neglected  Factor  in  the 

History  of  Greece  and  Rome.  —  Macmillan,  London  1908. 

\  . 

La  presente  operetta  e  un  diligente  studio  sullo  sviluppo 
della  infezione  malarica  nelia  Grecia  e  nella  Italia  condotto  me- 
diante  una  diligente  ricerca  degli  accenni  che  ne  hanno  fatto  gli 
scrittori  dell'epoca. 

L’A.  e  riuscito  cosi  a  dimostrare  di  quanta  importanza  e 
la  infezione  malarica  la  quale  ha  una  gran  influenza  sociale  in 
quanto  che  e  uno  delle  cause  di  delibitamento  organico  che 
lascia  traccie  piu  sensibili  e  piu  incancellabili,  fissantesi  anche 
per  mezzo  della  eredita.  Alla  operetta  condotta  con  grande  ri- 
gore,  e  che  e  un  prezioso  contributo  alia  storia  della  medicina, 
precede  una  prefazione  del  raaggiore  dell’  esercito  inglese, 
B.  Boss,  al  quale  certamente  si  devono  le  piu  importanti  sco- 
perte  in  fatto  di  infezione  malarica  compiute  in  questi  ultimi 
anni.  II  medesimo  ha  aggiunte  alcune  note  veramente  preziose. 
Da  ultimo  si  ha  un  capitolo  dovuto  a  G.  G.  Ellett.  —  L’ope- 
retta  e  veramente  raccomandabile. 

Fr.  X.  Kugler  S.  J.  —  Sternkunde  und  Sterndienst  in 
Babel.  Assiriologische,  astronomische,  und  astalmytho- 
logische  Untersuchungen.  I  Buch:  Entwickelung  der  Ba- 
bylonischen  Planetenkunde  von  ihren  Anfangen  bis  auf 
Christus.  —  Aschendorff,  Munster  i.  W.  1907. 

E  questa  un’  opera  di  colossale  importanza  sia  dal  punto 
di  vista  delle  scienze  positive,  sia  del  punto  di  vista  religioso. 

Essa  e  divisa  in  quattro  parti. 

II  titolo  del  primo  libro  ne  dimostra  a  sufficienza  lo  scopo  : 
Sviluppo  della  astronomia  babilonese  dal  suo  inizio  sino  ai  tempi 
di  Cristo. 

Inoltre  esso  offre  la  soluzione  di  una  serie  di  altri  problemi 
astronomici,  cronologici  e  linguistics 

L’opera  e  corredata  da  34  tavole. 

Ne  riparleremo  ampiamente  allorche  appariranno  gli  altri 
volumi. 


F.  A.  G. 
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Ricchieri  G.  —  Per  la  terminologia  dei  fondi  oceanici.  —  (Estr. 
dalla  Rivista  Geografica  italiana,  fasc.  I,  1908. 

Poulenc  C.  —  Les  produits  chimiques  purs  en  photographie.  —  Leur 
necesssite,,  leur  emploi,  leur  control.  —  Paris,  Ch.  Mendel,  1908. 

Paoli  U.  G.  —  I  primi  elementi  di  Analisi  Minerale  sistematica.  — 
Milano,  Soc.  edit.  Sonzogno,  ’190S.. 

Danneel  H.  —  Principi  di  Elettrochimica  teorica  —  (Trad,  con  note 
di  A.  Mazzucchelli)  Bologna,  N.  Zanichelli,  1908. 

Bollettino  Meteorologico  delPOssERVATORio  Ximeniano  —  Riassunti 
pentadici  —  Firenze,  Gennaio,  1908. 

Maccioni  P.  A.  —  L'osservatorio  Sismico  dell'Osservanza  —  Siena. 
1908. 

Chini  —  Lezioni  di  Algebra  ad  uso  dei  Licei.  —  Livorno,  1908. 

Despaux  A.  —  Explication  mecanique  des  Proprietesde  lamatiere.  — 
Paris,  Felix  Alcan,  1908. 

Note  critiche  su  l'Acquedotto  d’  Imola.  —  Imola,  Tip.  G.  Ungania, 
1908. 


Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  Febbraio  1908 


Annaes  scientiflcos  da  Academia  Polytechnica  do  Porto. 
Vol.  II.  n.  4. 

Lerk  M.  Sur  une  application  de  la  theorie  de  la  fonction 
00  1 

R  (w,  s)  —  2  -  —  Teixeira  F.  G.  Sobre  a  costruccao  do 

v=0  (to  — f-  v)s 

circulo  osculador  das  cubicas  circulares  e  das  quarticas  bicirculares.  •  — 
Luisier  A.  Note  de  bryologie  portugaise. 

Periodico  di  Matematica.  —  Gennaio-Febbraio  1907. 

Vercellini  R.  Sul  triangolo.  —  Pesci  G.  Uu  problema  di  analisi 
combinatoria.  —  Sibirani  F.  Superficie  che  passano  infinite  volte  per 
curve  e  punti  arbitrariamente  scelti.  —  Mercatanti  P.  1  sisterai  lineari 
di  cerchi  sulla  sfera  o  sulle  superficie  a  curvatura  costante  positiva.  — 
Mignosi  G.  Sulla  equazione  lineare  indeterminata.  —  Bellatalla  A. 
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Dimostrazione  planimetrica  del  teorema  dei  triangoli  omologici.  —  Ci- 
polla  M.  Intorno  ad  un  radicale  continuo. 

La  Lumiere  Eleetrique.  —  N.  8. 

Manaud  Usure  ondulatoire  des  rails.  —  Bazille.  Pompes  centri¬ 
fuges  a  haute  pression. 

Poincare.  Lord  Kelvin.  —  Herz.  Fraudes  dans  les  installations  a 
courant  triphase. 

Herzog,  li.dicateur  de  vitesse  pour  chemin  de  fer  eleetrique.  — 
Solier.  Le  chemin,  de  fer  monophase  de  Vienne  a  Baden. 

Revue  generate  de  Chimie.  —  Fevrier  1908. 

Vandevelde  J.  Reactions  dans  les  solutions  de  sels  differets,  mais 
d’  ions  identiques.  —  Fabre  L.  L’enseignement  de  la  Chimie  a  la  «  Te- 
chnisehe  Hochschule  »  de  Karlsruhe.  —  Gillot  A.  —  Revue  annuelle 
de  pharmacie. 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie  —  Janvier,  1908. 

After  y  Teran.  Le  passage  de  Mercure.  —  Quignon  G.  A.  Obser¬ 
vation  du  passage  de  Mercure  du  14  novembre  1907.  —  Le  Paige. 
L'Etude  de  la  Terre.  —  Lagrange  E.  La  Loi  de  Marchand. 

Bull,  de  la  Soc.  Astronomique  de  France.  —  Fevrier,  1908. 

Alessandri  C.  Les  Observatoires  meteorologiques  et  physiques  du 
Mont  Rose.  —  Flammarion  et  Loisel .  Les  neiges  polaires  australes  de 
Mars  en  1907.  —  Climatologie  de  l’annee  1907.  —  Stoenesco  Bunare. 
Quelques  considerations  sur  la  metode  des  droites  des  hauteurs.  — 
Leblond  R.  Transformation  d’  une  longuevue  en  lumette  a  monture 
equatoriale  et  mouvement  d'horlogerie. 

Bollettino  della  Societa  Sismologiea  Italiana.  N.  7-8. 

Baratta  M.  Le  nuove  costruzioni  in  Calabria  dopo  il  disastroso 
terremoto  dell’8  settembre  1903.  Rassegna  sismologiea. 

Bollettino  della  Society  Aeronautica  Italiana.  —  N.  1-2. 

Crocco  C.  A.  Sulla  resistenza  dell’aria  nel  moto  non  uniforme.  — 
Palazzo  L.  Gli  esperimenti  aerologici  del  luglio  1907  nel  golfo  Ligure. 
—  Riabouchinshi  D.  Note  sur  F  autorotation  de  plaques  symetriques 
dans  un  courant  aerien  ou  un  courant  d'eau.  —  P.  B.  A  la  recherche 
des  courants  d’air.  Eredia  F.  I  venti  in  Italia  (Toscana). 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Gennaio  1908. 

Beccari  N.  Escursione  nelF  alto  bacino  del  Barca  e  gita  a  Filfil 
(Colonia  Eritrea).  —  Ricchieri  G.  Per  la  terminologia  dei  fondi  ocea- 
nici.  —  Lorenzi  A.  Geonomastica  Polesana.  Termini  Geografici  dialet- 
tali  raccolti  nel  Polesine. 

Boll,  del  R.  Comitato  Geologico.  —  Fas.  3. 

I.  Franchi  G.  Osservazioni  sopra  alcuni  recenti  lavori  sulla  geo- 
logia  delle  Alpi  marittime.  —  11.  Su  di  una  nuova  opera  di  G.  Mer- 
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calli:  I  vulcani  attivi  della  terra.  —  111.  Riunione  annuale  della  Society 
geologica  italiana  in  Piemonte. 

Mondo  sotterraneo.  —  Agosto  1907,  Gennaio  1908. 

Musoni  F.  Le  sorgenti  della  valle  media  del  Natisone.  —  Paoletti 
G.  La  Fauna  del  le  caverne:  Considerazioni  biologiche.  —  F.  Analisi 
batteriologiche  di  acque  destinate  a  scopo  potabile  :  L’acqua  della  sor- 
gente  Clevis  in  Comune  di  Ovaro  (Udine). 

Boletin  de  la  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales. 
—  Tomo  VI,  N.  8-10. 

Fagot  P.  Contribution  k  la  faune  malacologique  de  la  province 
d’Aragon.  —  Arevalo  C.  Contribucibn  al  estudio  de  la  constitucibn 
quimica  de  los  silicatos  naturales.  —  Navas  L.  lnsectos  nuevos  e  re- 
cientemente  descritos  de  la  peninsula  iberica. 

Rivista  Scientifieo  Industriale.  —  N.  2  e  3. 

Marco  F.  SulFalluminiatura  dell'involucro  degli  aerostati.  —  Eredia 
F.  Sulla  ripartizione  oraria  notturno-diurno  dei  terremoti  italiani  notati 
nel  decennio  1891-1900  e  sull'influenza  delle  fasi  lunari.  —  Mieli  A. 
Sulla  definizione  di  reazioni  catalitiche  e  sulla  scoperta  delle  prime 
reazioni  di  questo  tipo.  —  Fae  G.  Calori  specifici  dei  liquidi  che  so- 
lidificano  a  temperatura  molto  bassa. 

Rassegna  Mineraria.  N.  1-4. 

N.  V.  A  proposito  di  una  pubblicazione  sul  giacimento  lignitifero 
Casteani-Ribolla.  —  De  Angelis  d'Ossat.  Lavatore  De  Angelis  d’Ossat. 
Manuelli  C.  Per  Pindustria  del  carbonato  sodico  in  Italia. 

Id.  —  N.  5. 

Crudo  E.  Sullo  stato  presente  delFindustria  delPacido  solfonco  in 
Italia.  —  Fabre  L.  Analizzatore-registratore  di  gas  «  Monopol  ».  — 
Statistica  mondiale  carbonifera.  —  Duye.  Ricerca  e  dosamento  di  traccie 
minime  di  manganese. 

Id.  —  N.  6. 

lmpiego  del  minerale  di  solfo  per  la  preparazione  delPacido  solfo- 
rico.  —  Levi  G.  Fabbricazione  elettrolitica  del  borace.  Nuovi  minerali 
di  mercurio. 

Internancia  Scienca  Revuo-Geneve. 

N.  di  Febbraio  1908.  Potenco  rekte  et  la  suno  de  S-ro  Ch.  E. 
Randall,  Seattle,  Wash  (U.  S.  A.)  —  La  elpensinto  de  la  elektro-ma- 
gneta  telegrafio,  de  S-ro  W.  Schmurl,  Stuttgart  (German)  —  La  «  Trak- 
tato  pri  la  brutaraj  rnalsanoj  »  de  G.  Moussu,  de  S-ro  G.  Vallee,  Beton 
Barzoches  (Franc.)  —  Pri  la  alvoko  al  la  Delegitaro  kaj  F'sperantistaro. 


SCOSSE  TELLURICHE  NEL  MARZO  1908 


Scosse.  —  II  1  intorno  alle  h.  2  scossa  del  II  grado  a  Cortole  (Catanzaro) ;  a  h.  6,20’  scossa  abbastanza  forte 
a  Cosenza  e  Tiriolo.  —  II  5  a  h.  5  122  scossa  del  II  grado  a  Cagli  e  Cantiano  (Pesaro).  —  II  6  a  k.  18  1^2  I 
scossa  molto  leggiera  a  Reggio  Calabria,  Messina,  Mineo ;  a  h.  22  1?4  e  22  324  scossette  strumentali  a  Mileto  I 
e  Reggio  Calabria;  circa  k.  24  scossa  a  Fivizzano  (Massa).  —  L’ 8  intorno  a  h.  20  1?2  scossa  del  III  grado  a  | 
Reggio  Calabria.  —  II  9  intorno  a  h.  1324  scossa  del  III  grado  a  Caldarola  (Macerata);  intorno  a  k.  3  122  scossa  i 
del  II  grado  a  Reggio  Calabria;  a  h.  6  3;4  altra  scossa  del  III  grado  a  Reggio  Calabria  ;  intorno  a  h.  7  124  j 
scossa  leggiera  ad  Urbino.  —  II  15  intorno  a  h.  4  scossa  a  Posina  (Vicenza) ;  furono  ancora  avvertite  due  leg-  j 
giere  scosse  intorno  a  h.  7  124  e  9  rispettivamente  a  Crespadoro  (Vicenza);  a  h.8122  e  8  324  altre  scosse  ad  Ala  | 
(Trentino)  Padova,  Verona.  —  II  17  intorno  ad  h.  14  324  scossa  del  V  grado  a  S.  Vittoria  (Ascoli)  ;  intorno  ad  j 
h.  5  scossa  leggiera  a  Pesaro  ed  altra  del  V  grado,  alia  stessa  ora  a  Caldarola  (Macerata);  intorno  ad  h.  8  i 
scossa  leggiera  a  Saludecio  (Forli) ;  a  h.  9122  scossa  del  IV  e  V  grado  a  Pesaro.  —  II  18  intorno  ad  k.  17  scossa  ! 
del  II  grado  a  Cannara  (Perugia).  —  II  19  intorno  ad  k.  13  124  scossa  del  II  grado  a  Reggio  Calabria.  —  II  20 
ad  h.  3  324  scossa  del  IV  grado  a  Vallepietra  (Roma)  e  Pisticci  (Potenza) ;  intorno  ad  h.  10  122  scosse  del  IV  | 
grado  a  Montemurro  (Potenza).  —  II  21,  circa  h.  17122  scossa  a  Vieste  (Foggia).  —  II  22,  intorno  a  h.  41  f2  lieve 
scossa  a  Potenza;  tra  le  h.  16124  e  16  122,  lieve  scossa  a  S.  Martino  in  Pensili  (Campobasso) ;  ad  h.  22  circa  ! 
scossa  a  Pomarico  (Potenza).  —  II  26,  circa  h.  14  324  scossa,  del  V  grado  a  Pomarico  (Potenza);  intorno  a  h.  21  124  | 
scossa  del  II  grado  a  Pomarico  (Potenza).  —  II  27  intorno  a  h.  4  e  lx.  14  124  scossa  del  II  grado  a  Pomarico 
(Potenza)  e  scossa  leggera  a  S.  Mauro  Forte  (Potenza);  circa  h.  10  124  scossetta  strumentale  di  carattere  vicino 
a  Rocca  di  Papa  (Roma).  —  II  29  intorno  a  h.  5124  scossa  del  IV  grado  a  Pomarico  (Potenza) ;  circa  h.  12,  scossa 
del  III  grado  pure  a  Pomarico;  intorno  ad  h.  23  324,  ed  il  30  intorno  a  h.  2122  scosse  del  III  grado  a  Poma¬ 
rico  (Potenza).  —  II  31  intorno  ad  h.  23  122  scossa  ad  Osimo  (Ancona). 

RtQistrazioni.  —  II  5  intorno  a  h.  3  122,  a  Catania,  Rocca  di  Papa,  Moncalieri,  Domodossola,  —  II  14  in¬ 
torno  a  k.  20  122,  a  Padova.  —  II  15  tra  k.  10122  e  k.  12,  a  Mileto  e  Rocca  di  Papa.  —  II  27  intorno  ad  h.  0124 
a  Catania,  Mileto,  Caggiana,  Isckia,  Rocca  di  Papa,  Pa/via,  Domodossola,  Moncalieri. 


t 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  MARZO  1908 


C  =  ciclone 
A  =  anticiclone 

I  numeri  in  cor - 
SiVO  indicano  la 
data  ed  il  luogo 
dei  minimi  ;  gl  i 
altri  dei  massimi. 
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ARTICOLI  E  MEM0R1E 


C.  ALASIA 

Per  la  preparazione  dei  candidati  all’insegnamento 

delle  scienze  flsico-matematiclie  e  natnrali 

/ 

(Continuazione  vedi  N,  99-100 ) 

X.  Statistica. 

.  V 

1.  La  commissione  non  credo  suo  obbligo  occuparsi  delle 

varie  questioni  concernenti  il  corpo  insegnante  delle  Scuole. 

Nonpertanto,  nell’  interesse  stesso  dei  suoi  progetti  di  riforma, 

esso  considerera  come  ben  giunto  ogni  regolamento  capace  di 

assicnrare  il  bnon  fuuzionainento  della  camera  dei  professori. 

A  tale  proposito  essa  desidera  trarre  1’  atteuzione  su  di  nn 

particolare  difetto  dell’  attivita  universitaria  che  ha  relazione 

« 

colla  preparazione  dei  candidati  all’insegnamento.  E  la  grande 
variety  oelle  condizioni  alle  quali  gli  studenti  sono  sottoposti : 
alle  volte  i  candidati  piu  meritevoli  sono  obbligati  di  restare 
vari  anni  inattivi  senza  trovar  un  posto,  mentre  alle  volte  si 
e  obbligati  di  affidare  posti  importanti  a  candidati  che  non 
posseggono  una  completa  preparazione.  Le  cause  di  queste 
oscillazioni  non  sono  ben  conosciute  ;  e  meglio  credere  in  ogni 
caso  che  non  trattasi  solamente  dell’  azione  meccanica  della 
legge  della  offerta  e  domanda  alia  quale  disgraziatamente  e 
collegato  un  ritardo  nei  successivi  periodi.  In  ogni  caso  non 
e  men  vero  che  una  statistica  ben  ordinata ,  pubblicata  a  inter- 
valli  fra  loro  vicini,  renderebbe  in  questa,  come  in  altre  que¬ 
stion^  utilissimi  servigi. 

2.  Pino  ad  oggi  una  sola  parte  di  questa  statistica  fu  fatta 
in  modo  soddisfacente  (grazie  ad  iniziativa  privata)  e  cioe 
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quella  parte  che  riguarda  il  numero  dei  candidati  promossi 
ogni  anno,  dei  candidati  che  frequentarono  i  seminari  e  di 
quelli  che  ottennero  posti  nelle  scuole  superiori.  Ma  la  stati¬ 
stical  universitaria ,  cioe  quella  che  indica  il  numero  degli  stu- 
denti  dei  quali  ci  occupiamo,  lascia  molto  a  desiderare:  i  cata- 
loghi  del  personale  delle  nostre  University  non  semhrano  ne 
abhastanza  dettagliati  ne  sufficentemente  esatti  perche  si  possa 
dedurre  conclusioni  sicure.  E  d’  altra  parte  molto  difficile  giu- 
dicare  del  numero  di  studenti  necessari  all’  insegnamento, 
giacche  non  trattasi  solo  del  fatto  che  un  certo  numero  di 
studenti  si  dedicano  ad  altre  carriere  (tecniche,  ad  esempio), 
ma  anche  trattasi  deli’ aumento  continuo  degli  istituti  d’ istru- 
zione  secondaria  che  hanno  bisogno  di  professori  aventi  pre- 
parazione  accademica  in  matematica  e  scienze  naturali.  Vi  si 
aggiungano  poi  le  numerose  scuole  preparatorie  a  varie  car¬ 
riere,  ecc.  Agli  occhi  della  commissione  sarebbe  un  reale  pro- 
gresso  il  poter  pubblicare  ad  intervalli  regolari,  dei  rapporti 
generali  sulle  varie  questioni  che  si  dibattono. 

XI.  Complesso  delle  nuove  disposizioni  che  desideriamo  siano 

adottate  nelle  Universita. 

Ripetiamo  qui  gli  auguri  che  abbiamo  formulati  riguardo 
alle  disposizioni  da  prendersi  nell’  insegnamento  delle  mate- 
matiche  e  delle  scienze  naturali  nelle  Universita. 

1.  Per  le  Scienze  Naturali  si  tratterebbe,  pm  che  della 
creazione  di  nuovi  istituti,  di  una  piu  ragionevole  estensione 
della  loro  dotazione  in  rapporto  alle  trasformazioni  che  ab¬ 
biamo  raccomandate  nell’  insegnamento.  Menzioniamo  piu  det- 
tagliatamente  tali  modificazioni  : 

aj  In  fisica  una  rimordenizzazione  del  corso  introduttivo 
della  fisica  sperimentale,  un  piu  intimo  contatto  colie  applica- 
zioni  tecniche  e  prima  di  tutto,  1’  adattamento  degli  esercizi 
pratici  ai  bisogni  dei  candidati. 

b J  In  chimica  egualmente  :  che  si  dia  al  corso  generale 
una  forma  piu  adatta  alio  scopo,  ma  abbiamo  anche  piu  spe- 
cialmente  raccomandato  di  indirizzare  i  lavori  nei  laboratori 
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in  modo  da  tener  conto  della  futura  vocazione  del  candidato 
ed  in  particolare  del  fatto  che  dovra  egli  stesso,  piu  tardi,  di- 
rigere  gli  esercizi  pratici  degli  allievi. 

c J  Abbiamo  egualmente  raccomandato  per  la  geologia,  e 
specialmente  per  la  mineralogia ,  che  nei  corsi  e  negli  esercizi 
pratici  si  tenga  maggior  conto  dello  scopo  al  quale  essi  mi- 
rano,  e  cioe  1’  insegnamento  nelle  scuole  secondarie. 

d J  Nei  rami  biologici ,  e  in  botanica  prima  di  tutto,  ab¬ 
biamo  augurato  che  si  porti  ogni  cura  alia  preparazione  di 
esperimenti  sulla  fisiologia  della  pianta,  tanto  piu  che  questi 
esperimenti  potranno  esser  utili  negli  esercizi  pratici  degli 
allievi. 

e J  Abbiamo  inoltre  raccomandato  di  coltivare  il  disegno 
dai  vero  in  tutti  gli  esercizi  pratici  del  dominio  biologico. 

f J  Per  la  geologia  e  quale  complemento  al  corso  sulla 
sistematica  del  regno  animale,  abbiamo  raccomandato  rtgolari 
escursioni  come  si  usa.  fare  nell’  insegnamento  della  botanica, 
escursioni  che  hanno  per  scopo  P  osservazione  della  fauna 
nella  sua  stessa  patria. 

g J  Abbiamo  pur  raccomandato  per  lo  studio  della  zoo- 
logia  che  si  tenga  conto  non  solo  dello  studio  anatomico  ma 
pur  di  quello  fisiologico. 

h J  Che  si  crei  un  corso  speciale  sull’  anatomia  e  fisio¬ 
logia  dell’  uomo  che  risponda  ai  bisogni  dei  candidati. 

i )  Che  si  crei  pure  un  corso  sulle  differenze  fisiche  ed 
etnologiche  del  genere  umano  ( antropologia ),  comprendendovi 
le  epoche  preistoriche,  ed  infine, 

k J  Un  corso  finale  sulla  biologia  generale  degli  esseri 
viventi. 

2.  Per  le  matematiche  dovremo  invece  proporre  un  incre- 
mento  nelle  risorse  esteriori  dell’ insegnamento. 

a  J  Da  prima,  e  per  quanto  riguarda  le  matematiche  ap¬ 
plicate ,  installazioni  in  tutte  le  Universita  (e  non  in  alcune  so- 
lamente,  come  si  fa  oggi)  di  sale  speciali  da  disegno  e  da  la- 
voro ;  di  osservatori  (che  potrebbero  anche  servire  per  1’ inse¬ 
gnamento  della  geodesia)  in  tutte  quelle  localita  prive  di  rna- 
teriale  per  1’ insegnamento  dell’ astronomia. 

b J  Per  le  matematiche  pure  analogamente,  creazioni  di 
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sale  da  lettura  e  da  lavoro  (sale  da  seminari)  ed  aumento  di 
esercizi  pratici. 

9 

E  sconfortante  il  fatto  che,  specialrrente  nelle  grandi  Uni¬ 
versity,  siasi  fatto  cosi  poco  sotto  tale  rapporto  nel  mentre 
che  in  altri  luoghi  sia  le  collezioni  ed  i  seminari  storico-filo- 
logici,  sia  i  musei  di  storia  naturale  possono,  da  questo  punto 
di  vista,  servire  da  modello.  Le  somme  che  tali  installazioni 
matematiche  costerebbero  sono  ben  limitate  se  le  si  parago- 
nano  con  quelle  che  sono  richieste  da  analoghe  installazioni 
negli  altri  rami  del  1  e  scienze.  Devesi  senza  dubbio  tener  conto 
dei  cangiamenti  neH’attivita  interna  dell’insegnamento  e  questa 
modificazione  non  potra  non  condurre  a  variazioni  nelle  attri- 
buzioni  degli  insegnanti  ed  una  certa  trasformazione  (interna) 
della  tradizione.  In  ogni  caso  non  siamo  i  soli  ad  invocare 
questa  riforma ;  non  facciamo  che  ripetere  quanto  e  sempre 
stato  detto  durante  gli  ultimi  anni  nei  congressi  nazionali  e 
internazionali  dei  matematici. 


XII.  Sulla  preparazione  dei  candidati  all’ insegnamento 
delle  matematiche  e  delle  scienze  naturali  nei  politecnici. 

1.  Vorremmo  ancor  dire  qualche  parola  su  questa  impor- 
tante  questione  si  discussa  attualmente,  giacche  una  esatta 
conoscenza  della  situazione,  al  di  la  dei  rami  scientilici  dei 
quali  e  parola,  e  da  pochi  posseduta.  Osserviamo  subito  che 
in  tutta  questa  questione  non  trattasi  che  di  candidati  all’  in¬ 
segnamento  delle  matematiche,  della  fisica  e  della  chimica,  e 
non  dei  candidati  all’  insegnamento  della  biologia.  Notiamo 
poi  che  certe  parti  delle  matematiche,  della  fisica  e  della  chi¬ 
mica  sono  senza  dubbio  trattate  in  modo  piu  diretto  nei  poli¬ 
tecnici  che  non  nell’Universita,  come  naturalmente  la  fisica  tec- 
nica,  la  chimica  tecnica  ed  in  generale  tutto  cio  che  si  puo 
considerarsi  come  applicazione  delle  matematiche  nello  stretto 
senso  della  parola.  Sarebbe  inoltre  possibile  far  entrare  nella 
preparazione  dei  nostri  candidati  gli  elementi  generali  della 
coltura  tecnica  della  quale  non  devesi  disconoscere  1’  impor- 
tanza  sempre  crescente.  Sembra  che  sia  solamente  per  tal  mezzo 
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che  si  avra  la  possibility  di  preparare  sistematicamente  gli 

insegnanti  di  matematica,  fisica  e  chimica  per  le  scuole  tecniche 

speciali  sempre  piii  numerose  ed  importanti. 

* 

2.  E  curioso  Y  osservare  che  questa  questione,  della  quale 
abbiamo  accennati  i  principali  caratteri,  sia  stata  risolta  in 
modo  del  tutto  diverso  nei  vari  stati  germanici. 

Nella  Baviera  e  nel  Wurtemberg  le  University  ed  i  poli- 
tecnici  sono  da  molto  tempo  scuole  parallele  che  tengon  reci- 
procamente  conto  dei  semestri  passati  dagli  studenti  in  una  o 
V  altra  di  essa :  questo  parallelismo  si  manifesta  poi  ancora 
nel  fatto  che  nelle  commissioni  d’  esame  i  professori  di  tutte 
le  universita  e  politecnici  vi  sono  egualmente  rappresentati. 
La  stessa  cosa  avviene  in  Sassonia  ove  da  molti  anni  esiste 
nel  politecnico  di  Dresda  una  speciale  sezione  pei  candidati 
all’  insegnamento  ;  vi  e  pero  la  differenza  che  tanto  a  Dresda 
che  a  Lipsia  ogni  scuola  ha  la  sua  particolare  commissione 
d’esami. 

La  Prussia  costituisce  P  altro  estremo  :  dapprima  i  poli¬ 
tecnici  non  prendevano  parte  alcuna  alia  preparazione  dei  pro¬ 
fessori  :  fu  poi  introdotta  una  modificazione  nella  commissione 
d’ esame  del  1898  (che  introdusse  pure,  per  la  prima  volta,  la 
matematica  applicata  quale  materia  d’  esame)  col  notificare  che 
verrebbe  tenuto  conto  ai  candidati  in  matematica,  fisica  e  chi¬ 
mica,  dei  semestri  passati  nei  politenici,  ma  solo  fino  al  nu- 
mero  di  tre,  il  che  vuol  dire  (se  si  tien  conto  del  periodo  di 
tre  anni  officialmente  prescritto)  che  i  candidati  devono  sempre 
aver  seguito  per  tre  semestri  gli  studi  universitari.  Questo 
nuovo  regolameuto  non  apporto  nessuna  modificazione  nell’  or- 
ganizzazione  dei  politecnici,  bisogna  pero  notare  che  esso  non 
fu  applicato  fino  ad  oggi  che  molto  limitatamente.  La  cosa  e 
troppo  complicata.  Abbiamo  creduto  bene  riprodurre  qui  gli 
scbiarimenti  che  ci  sono  stati  forniti  da  persona  competentis- 
sima  e  che,  anche  pel  fatto  che  toccano  varie  questioni  di  det- 
taglio,  permetteranno  di  rendersi  conto  in  modo  generale  delle 
difficolta  e  degli  interessi  cbe  sono  in  gioco. 

3.  Questa  persona,  altra  volta  insegnante  di  Universita  ed 
attualmente  in  un  politecnico  della  Prussia,  ci  scrive  su  tale 
questione  : 
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u  Senza  dubbio  alcuno  i  candidati  troveranno  nei  politec- 
nici  tutto  quanto  e  per  loro  necessario  nei  primi  quattro  se- 
mestri  sia  per  quanto  concerne  la  mateinatica  cbe  per  quanto 
concerne  la  fisica  (ed  ancbe  la  chimica).  Ma  non  avviene  egual- 
mente  per  le  matematiche  applicate  giacche  gli  studenti  sono 
in  tal  ramo  preparati  al  solo  scopo  di  utilizzarlo  per  quanto  e 
possibile  nelle  discipline  speciali  dell’  ingegneria.  Ad  esempio, 
i  numerosi  esercizi  di  geometria  descrittiva  sono  di  peso  troppo 
considerevole  pei  candidati  all’  insegnamento,  ma  e  ancor  peg- 
gio  per  quanto  riguarda  i  rami  tecnici  che,  essendo  fatti  per 
coloro  cbe  si  specializzano,  esigono  un  numero  di  ore  che  im- 
pedirebbe  ai  candidati  di  consacrare  il  tempo  che  e  necessario 
alle  altre  materie.  E  come  si  volesse  raccomandare  agli  stu¬ 
denti  in  biologia  di  seguire  i  corsi  generali  e  gli  esercizi  pra- 
tici  della  facolta  medica  alio  scopo  di  completare  le  loro  co- 
scienze  in  anatomia,  fisiologia  ed  igiene  ». 

«  Si  scorge  un  altro  difetto  nei  politecnici  della  Prussia 
se  si  confrontano  cen  quelli  della  Germania  del  Sud,  e  di 
Dresda.  Secondo  le  raccomandazioni  della  Commissione  (Cfr. 
Cap.  IV)  una  certa  istruzione  in  filosofia  ed  in  storia  forma 
la  base  secondo  la  quale  tanto  il  collegio  dei  professori  quanto 
il  sistema  di  preparazione  nelle  varie  materie  trovano  unita: 
questo  lato  filosofico  e  storico  non  e  abbastanza  sviluppato  nei 
politecnici  della  Prussia.  Affinche  cio  succeda  e  indispensabile 
un  insegnamento  regolare  fatto  da  professori  governativi,  e  non 
basta  contentarsi  di  soli  corsi  occasionali  fatti  da  liberi 
docenti  ». 

u  Inoltre  nei  politecnici  della  Prussia  non  e  possibile  ai 
candidati  all’  insegnamento  ottenere  la  promozione  alia  fine  dei 
loro  studi :  lo  stesso  difetto  riscontrasi  nei  politecnici  di  Stoc- 
carda  e  di  Dresda:  solo  Monaco  fa  eccezione  ;  in  questa  citta 
il  diritto  di  promozione  esiste  per  tutti  ed  il  titolo  ordinario 
di  Dr.  tech,  puo,  ottenersi  di  gia  colla  presentazione  di  una 
tesi  in  matematica.  Siccome  in  Prussia  e  necessario  aver  su- 
perato  gli  esami  di  diploma  per  poter  essere  ammessi  all’  e- 
same  di  Dr.  Ing.,  sarebbe  giusto  che  1’  esame  d’  insegnante  fosse 
messo  al  grado  stesso  di  quello  di  diploma  e  che  tutti  gli  al- 
lievi  dei  politecnici  potessero  presentarsi  al  conseguimento  del 
titolo  di  Dr.  Ing.  il  che  non  puo  esser  fatto  ora  n. 
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I  cangiamenti  che  dovrebbero  venir  introdotti  nelP  orga- 
nizzazione  dei  politecnici  in  Prussia  affinche  essi  possano  in- 
caricarsi  della  completa  preparazione  dei  candidati  all’  inse- 
gnamento  sono  i  seguenti: 

a  J  Per  le  matemaiiche  pure  (per  la  tisica  e  la  chi  mica 
egualmente)  P introduzione  di  conferenze  pei  semestri  superiori 
e  per  gli  studenti  piu  avanti  nei  corsi,  come  pure  corsi  rego- 
lari  corrispondenti  a  quelli  che  la  commissione  ha  indicati  nel 
piano  di  studi. 

bj  Per  le  matematiche  applicate  P  introduzione  di  spe- 
ciali  disposizioni  che  permettano  agli  studenti  di  terminare 
convenientemente  gli  studi  intrapresi  ed  in  particolare  di  con¬ 
ferenze  enciclopediche  sui  vasti  domini  della  tecnica  che  per- 
metteranno  ai  candidati  di  entrare  a  contatto  delle  idee  dei 
tecnici. 

c j  La  creazione  di  cattedre  per  rami  generali  d’  istru- 
zione  che  assicurino  una  sufficiente  preparazione  in  filosofia 
ed  in  storia. 

dj  La  possibility  d’  aver  il  titolo  di  Dr.  Ing.  e  Y  inter- 
vento  dei  professori  universitari  alP  esame  dei  candidati. 

Osservazioni  finali. 

Non  vorremmo  metter  fine  a  questo  rapporto  senza  indi- 
rizzare  preghiera  a  coloro  che  vi  sono  interessati  perche  ci 
sostengano  nei  nostri  sforzi.  Alle  autorita  superiori,  da  prima, 
perche  esaminino  con  cura  le  nostre  proposte  giacche  speriamo 
che  esse  le  sosterranno  poi,  concedendone  i  mezzi  necessari  ad 
effettuarle.  A  tale  proposito  vorremmo  ancor  una  volta  speci- 
ficare  che,  conformemente  alP  attuale  sviluppo  della  scienza,  e 
se  si  vuole  che  la  preparazione  dei  candidati  all’  insegnamento 
sia  fatto  in  buone  condizioni,  e  necessario  separare  nettamente 
gli  studi  matematici  dagli  studi  biologici :  e  in  ci6  la  base  delle 
nostre  riforme,  come  lo  mostrano  gli  schemi  dati  al  capitolo  V, 
che  non  contengono  nulla  di  superfluo  riguardo  a  quanto  il 
futuro  maestro  sara  poi  chiamato  ad  insegnare.  Ci  si  e  per- 
tanto  detto  che  P  insegnamento  della  biologia  nelle  scuole  re- 
clamava  un  numero  di  ore  troppo  ristretto  perche  fosse  neces- 
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sario  uno  speciale  insegnante  :  che  e  dunque  necessario  fami- 
liarizzare  eventualinente  il  matematico  coll’  insegnamento  bio- 
logico  ed  il  biologo  coll’ insegnamento  matematico.  Rispondiamo 
cbe  son  state  fatte  proposte  al  capitolo  VII  che  riguardano 
1’  estensione  delle  materie  di  studio  di  quei  candidati  che  in 
ogni  caso  potrebbero  spianare  le  difficolta  in  parola.  Dobbiamo 
d’  altra  parte  aggiungere  che,  secondo  le  comunicazioni  che  ci 
sono  state  fatte,  non  e  in  generale  sotto  la  pressione  di  forza 
maggiore  che  si  sono  incaricati  dei  professori  aventi  preparazione 
insufficiente,  dell’insegnamento  matematico  o  biologico,  ma  piut- 
testo  per  delle  considerazioni  secondarie.  Devesi  pur  ricordare 
che  le  circostanze  d’  altra  volta  erano  diverse  e  piu  semplici 
di  quelle  d’  oggi,  ed  e  percio  che  noi  desideriamo  insistere  sul 
fatto  che  la  matematica  e  la  biologia  presentano  caratteri  del 
tutto  eterogenei  e  che  colui  che  si  dedica  all’  una  di  queste 
scienze  non  deve  necessariamente  stimarsi  atto  ad  insegnare 
1’  altra. 

Ci  indirizziamo  poi  in  modo  particolare  ai  professori  uni- 
versitari :  se  i  principi  che  noi  propugniamo  vengono  adottati, 
ci6  non  avverra  senza  qualche  difficolta  per  ogni  insegnante, 
e  noi  facciamo  astrazione  dai  pregiudizi  d’  ordine  materiale 
contro  i  quali  bisognera  urtare  qua  o  la  e  specialmente  dalle 
difficolta  d’  ordine  personale.  Non  e  cosa  gradita  ad  ogni  pro- 
fessore  sostituire  una  sfera  d’ azione  piu  ristretta  all’ influenza 
preponderate  ch’  egli  esercita  sugli  studenti  nell’  insegnamento 
troppo  vasto  del  suo  ramo  di  scienza,  o  di  modificare  il  suo 
insegnamento  troppo  speciale  per  adattarlo  ai  bisogni  generali. 
D’ altra  parte  bisogna  riconoscere  che  gli  interessi  generali 
della  preparazione  scientifica  dei  candidati  all’  insegnamento 
hanno  troppo  spesso  ceduto  il  posto  ad  interessi  particolari. 
I  professori  di  una  stessa  Universita  —  od  anche  i  professori 
della  stessa  materia  nelle  varie  Universita  —  dovrebbero  riu- 
nirsi  ed  intendersi  sui  cangiamenti  e  sulle  convenzioni  da 
adottare,  e  se  le  nostre  proposte  potessero  esercitare  a  tale 
proposito  una  reale  emulazione,  sarebbe  quanto  di  meglio  esse 
avrebbero  potuto  sperare. 

Ci  indirizziamo  infine  alia  cerchia  cosi  vasta  degli  inse- 
gnanti  secondari.  Se  ognuno  raccomanda  con  tanta  insistenza 
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riforme  radicali  nella  preparazione  della  futura  generazione, 
noi  non  possiamo  tralasciare  di  raccomandare  eguali  misure  pel 
corpo  insegnante,  in  modo  che  nessun  pregiudizio  possa  aversi 
per  la  coltnra  scientifica  quale  noi  la  raccomandiamo,  giacche 
1’  amore  all’  insegnamento  della  propria  materia  basato  su  di 
una  solida  coltura  scientifica  e  sempre  stato  e  deve  restare  il 
punto  d’  onore  degli  insegnanti  secondari. 


Tavola  delle  materie. 

I.  Principi  fondamentali,  —  A.  Attivita  scolastica  ed  esa- 
mi  pel  professorato.  —  B.  Considerazioni  sugli  studi  univer- 
sitari. 

*  % 

II.  Studi  generali  della  matematica  pura  ed  applicata  e 
della  fisica.  —  A.  Matematica  :  1.  Osservazioni  generali  rispet- 
to  all’  insegnamento  della  matematica  nelle  Universita.  —  2. 
Dell’insegnamento  universitario  della  matematica  applicata.  — 
3.  Dell’ insegnamento  universitario  delle  matematiche  pure.  — 
B.  Fisica. 

III.  Studi  generali  in  chimica  ed  in  geologia  (comprenden- 
dovi  la  mineralogia)  ed  in  biologia.  —  Sull’  estensione  ed  i  li- 
miti  di  queste  materie  e  loro  importanza  negli  esami  di  profes¬ 
sorato.  —  Osservazioni  particolari  su  queste  tre  materie:  A.  Chi- 
mica.  —  B.  Geologia:  1.  Generalita:  2.  Insegnamento  universi¬ 
tario  della  mineralogia:  3.  Insegnamento  universitario  della 
geologia.  —  C.  Biologia  :  1.  Insegnamento  universitario  della 
botanica:  2.  Insegnamento  universitario  della  zoologia,  1’ antro- 
pologia  compresa. 

IV.  Studi  ganerali  comuni  di  filosofia  e  pedagogia.  —  Col¬ 
tura  generate. 

V.  Schemi  per  gli  studi  generali  dei  due  gruppi.  —  A.  In 
troduzione:  —  B.  Schema  degli  studi  generali  in  matematica 
e  fisica:  —  C.  Schema  degli  studi  generali  in  chimica  e  bio¬ 
logia. 

VI.  Studi  finali :  A.  Studi  speciali,  dottorato,  posti  di  assi- 
sente. 


494 


PER  LA  PREPARAZIONE  DET  CANDIDATI  ECC. 


VII.  Studi  finali'.  B.  Estensione  del  campo  di  studi  me- 
diante  lo  studio  di  rami  accessori. 

VIII.  Esami  di  professor ato. 

IX.  Seminari  pedagogici  nelle  scuole  secondcirie  superiori.  — 
Ulteriore  preparazione  scientifica. 

X.  Statistica. 

XI.  Complesso  delle  nuove  disposizioni  che  desideriamo  siano 
adottate  nelle  Universita. 

XII.  Sulla  preparazione  dei  candidati  alV  insegnamento  delle 
matematiche  e  delle  scienze  naturali  net  politecnici. 

Osservazioni  finali . 


PIO  EMANUELLI 


Effemeride  della  cometa  Daniel 

(1007  d) 


La  cometa  Daniel  fu  scoperta  il  9  giugno  1907  dall’astro- 
nomo  Daniel  dell’ Osservatorio  di  Princenton  (Massachussetts). 
La  sua  orbita  provvisoria  fu  calcolata  da  diversi  astronomi, 
quali  lo  Stromgren,  il  Kritzinger,  il  Dybech,  il  Millosevich. 
Mentre  pero  le  orbite  ottenute  dallo  Stromgren,  dal  Kritzinger, 
e  dal  Dybech  erano  basate  su  posizioni  tra  loro  vicine,  quella 
calcolata  dal  prof.  E.  Millosevich  fu  dedotta  da  tre  posizioni 
intervallate  da  67  giorni:  da  qui  la  bonta  di  quest’ ultima 
orbita  e  la  decisione  di  servirmene  per  il  calcolo  della  presente 
effemeride. 

Nell’ipotesi  parabolica  e  con  tre  osservazioni  di  Roma 
(CR)  giugno  16,  luglio  18,  ed  agosto  22,  il  prof.  E.  Millosevich, 
ottenne  per  la  cometa  1907  d  (1): 

T  =  1907  sett.  3,98281  T.  M.  B. 
oi  =  294°  22'  41", 2  / 
n  =  143  1  50,  1  1907,0 

i  =»  8  58  9,  1  ( 

log.  q  =  9,709.592 

Calcolai  le  costanti  di  Gauss  per  il  1908,0  con  due  metodi : 
il  primo  consiste  nel  trasportare  gli  elementi  della  cometa 
dal  1907,0  al  1908,0  e  dedurre  le  costanti  di  Gauss  dagli 
elementi  del  1908,0;  il  secondo  consiste  nel  calcolare  le  costanti 
di  Gauss  per  il  1907,0  e  nell’ applicare  a  queste  gli  effetti  della 
precessione  generale. 


(1)  Astronomische  Nachrichten  n.  4205. 
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(lm0  metodo) 

Mediante  le  formole  date  dall’ Oppolzer,  le  correzioni  da 
applicarsi  agli  elementi  del  1907,0  mi  risultarono: 

.  do>  =  +  1\5 
d  Q  =  +  48", 7 
di  =  —  O', 4 

quindi 

«  =  294°  22'  42",  7  ( 
a  =  143  2  38,  8  j  1908,0 

i  =  8  58  8,  7  ( 

con  i  quali  elementi,  e  con  logaritmi  a  sette  decimali,  ho  cal- 
colato  per  il  1908,0  le  seguenti  costanti  di  Gauss: 

log.  sen.  a  =  9.998.0840  A'  167*  45'  38", 54 

log.  sen.  b  =  9.982.4277  B'  =  79  19  36,  82 

log.  sen.  c  =  9.468.5597  C'  —  59  56  54,  86 

(2°  metodo ) 

Calcolando  le  costanti  di  Gauss  per  il  1907,0  si  ha: 

log.  sen.  a  —  9.998.0827  A'  167°  44'  48", 51 

log.  sen.  t  =  9.982.4249  B'  79  18  49,  10 

log.  sen.  c  =  9.468.6033  C'  59  55  50,  31 

mediante  le  formole  differenziali  ho  calcolato  le  variazioni  che 
la  precessione  generale  fa  subire  a  queste  costanti  dal  1907,0 
al  1908,0;  esse  sono: 

d  (log.  sen.  a )  ==  -f  0,0000013  d  (A')  =  -f-  50", 07 

d  (log.  sen.  b)  =  +  0,0000027  d  (B'J  =  +  47", 75 

d  (log.  sen.  c)  =  —  0,0000437  d  (O')  =  +  64", 59 
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applicate  le  quali,  le  costanti  per  il  1908,0  risultano: 

log.  sen.  a  =  9.998.0840  A'  =  167*  45'  38", 58 
log.  sen.  b  =  9.982.4276  B'  =  79  19  36,  85 
log.  sen.  c  =  9.468.5596  C'  =  59  56  54.  90 

Le  differenze  tra  le  costanti  di  Gauss  per  il  1908,0  cal- 
colate  con  il  primo  metodo,  e  quelle  con  il  secondo  sono  tutte 
comprese  nei  limiti  di  un  calcolo  a  sette  figure. 

Volendo  adoperare  quest’ ultimi  valori  nel  calcolo  dell’ef- 
femeride,  per  maggior  comodita  sono  passato  ad 

log.  m  =  9.707.6760 
log.  n  —  9.692.0196 
log.  p  =  9.178.1516 

quindi  le  coordinate  equatoriali  eliocentriche  sono: 

x  =  [9.707.6760]  sec'^-v.  sen.  (167°  45'  38", 58  -f  v) 

y  =  [9.692.0196]  sec1  v.  sen.  (79  19  36,  85  +  v) 

z  =  [9.178.1516]  sec1  t>.  sen.  (59  56  54, 90  +  t>) 

2  '  \ 


1908,0 
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12h  T.  M.  Parigi 


Aprile 
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(1908,0) 

<5  (1908,0) 

r. 
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42 
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PROF.  GIUSEPPE  GIANFRANCESCHI 
deH’Universita  Gregoriana,  Roma 


II  Congresso  Internazionale  di  Matematici  che  si  e  svolto 
nella  scorsa  settimana  (6-11  aprile)  e  il  quarto  in  questa  serie 
regolare  che  si  inizio  nel  1896  col  1°  Congresso  a  Zurigo  e 
segui  con  quello  di  Parigi  nel  1900  e  quello  di  Heidelberg 
nel  1904.  II  Congresso  di  Roma  e  stato  senza  dubbio  il  piu 
importante  della  serie,  per  gli  illustri  personaggi  che  vi  hanno 
preso  parte,  per  il  numero  degli  intervenuti  per  la  copia  e 
P  importanza  delle  comunicazioni. 

Nell’  ultimo  congresso  di  Heidelberg  la  R.  Accademia  dei 
Lincei  fece  la  proposta  che  ii  futuro  Congresso  si  riunisse  in 
Roma.  E  la  proposta  fu  accolta  con  favore  e  l’Accademia 
stessa  si  costitui  in  Comitato  ordinatore  con  le  sue  sezioni  di 
Matematica  e  Meccanica  alle  quali  si  associo  la  Presidenza  del 
Circolo  Matematico  di  Palermo  e  alcuni  altri  illustri  Pro- 
fessori.  All’ invito  di  questo  Comitato,  cui  presiedeva  lo  stesso 
Presidente  dell’Accademia  il  Sen.  Prof.  Blaserna,  corrisposero 
circa  settecento  fra  Professori,  Dottori,  Ingegneri  convenuti  da 
tutto  il  mondo  scientifico. 

Era  questi  figurano  i  nomi  piu  illustri  :  Poincare,  Darboux, 
Appell,  Picard,  Jordan,  Hadamard,  Borel  tutti  di  Parigi  ;  Dar¬ 
win  ,  Forsyth  di  Cambridge ,  Mittag  Leffler  di  Stockholm, 
Abraham  M.  di  Berlino,  Lorentz  di  Leiden,  Noether  e  Gordan 
di  Erlangen,  Wangerin  di  Halle,  Liapounoff  di  Pietroburgo, 
Newcomb  di  Washington  e  una  lunga  serie  di  infiniti  altri. 
Era  gli  italiani  Ascoli,  Blaserna,  Castelnuovo,  Cerruti,  Volterra 
di  Roma,  Dini  e  Bianchi  di  Pisa,  Segre  e  Somigliana  di  Torino 
Levi  Civita,  Pizzetti,  Severi  di  Padova,  Enriques  di  Bologna, 
Marcolongo  di  Napoli,  e  quasi  tutti  gli  altri  Professori  delle 
University  del  Regno  ed  anche  di  varii  istituti  secondarii. 
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I  lavori  del  Congresso  erano  stati  distribuiti  in  quattro 
sezioni,  la  prima  comprendeva  1’ Aritmetica,  V Algebra  1’ Analisi, 
la  seconda  era  riservata  alia  Geometria ,  la  terza  per  la  Mec- 
canica ,  Fisica  Matematica,  Geodesia ,  e  applicazioni  varie  della 
Matematica,  la  quarta  finalmente  si  occupava  di  questioni  filoso- 
fiche ,  storiche,  didattiche. 

La  terza  sezione  ebbe  poi  annesse  delle  sottosezioni  per  la 
scienza  attuariale  e  per  le  Applicazioni  all’ Ingegneria.  La 
scienza  attuariale  compariva  per  la  prima  volta  esplicitamante 
in  un  Congresso  di  Matematici. 

Dopo  la  seduta  inaugurale  fatta  in  Campidoglio  alia  pre- 
senza  del  Re,  del  Ministro  della  P.  I.,  del  Sindaco  di  Roma, 
nelle  ore  pomeridiane  dello  stesso  giorno,  lunedi  6  aprile,  si 
incominciarono  i  lavori  del  Congresso  nella  sede  dell’Acca- 
demia  dei  Lincei  al  Palazzo  Corsini,  e  si  continuarono  per 
tutta  la  settimana  occupando  le  ore  del  mattino  nelle  sedute 
delle  singole  sezioni,  quelle  del  pomeriggio  in  sedute  plenarie. 

Nella  solenne  inaugurazione  del  lunedi  dopo  il  saluto  del 
Sindaco  e  i  discorsi  del  Presidente  dell’Accademia  il  Sen. 
Blaserna  e  del  Ministro  della  P.  I.,  il  Sen.  Prof.  Volterra  lesse 
un  interessante  lavoro  storico  sullo  svilujipo  delle  matematiche 
in  Italia  nella  seconda  rneta  del  secolo  scorso,  rievocando  le 
grandi  figure  del  Cremona,  del  Betti,  del  Brioschi,  del  Pergola, 
del  Battaglini  ed  esaminando  le  varie  scuole  che  fiorirono  in 
questo  ultimo  mezzo  secolo.  Ed  e  stato  veramente  per  l’ltalia 
un  periodo  di  feconda  attivita  per  cio  che  riguarda  le  Mate¬ 
matiche,  e  molti  nomi  si  son  resi  illustri  e  grandeggiano  ora 
nel  mondo  delle  scienze  esatte  e  in  tutti  i  vari  suoi  rami: 
nella  teoria  delle  funzioni,  negli  studi  fondamentali  del  calcolo 
iniziati  per  1’  opera  del  Lini,  nelle  Geometrie  con  la  scuola 
del  Cremona,  continuata  dal  Castelnuovo  e  dagli  altri  viventi, 
nella  Meccanica  e  nella  Pisica  Matematica  per  P  opera  del 
Betti,  del  Beltrami  ed  ora  del  Volterra.  I  quali  tutti  hanno 
non  solo  elaborato  studi  personali  ma  hanno  saputo  creare 
delle  vere  scuole  e  trarsi  dietro  una  schiera  di  altri,  giovani 
in  gran  parte,  che  lavorano  presentemente  con  molta  alacrita 
in  tutti  i  rami  delle  matematiche  pure  ed  applicate. 

Nella  prima  seduta  plenaria  nel  pomeriggio  dello  stesso 
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giorno,  dopo  la  costituzione  definitiva  della  Presidenza,  il 
Prof.  Segre  lesse  la  relazione  sul  Concorso  alia  Medaglia  Guccia. 
La  Commissione  internazionale  composta  dei  ProfF.  Noether, 
Poincare  e  Segre  assegnava  unanime  il  premio  ad  un  italiano, 
al  Prof.  Francesoo  Seven  di  Padova  per  i  suoi  lavori  di  Geo- 
metria  sopra  le  mperficie  algebriche.  Vennero  poi  lette  due 
interessanti  Conferenze,  la  prima  del  Prof.  Mittag  Leffler. 
«  Sulla  rappresentazione  aritmetica  delle  funzioni  analitiche  gene- 
rali  di  una  variabile  c.omplessa  »,  1’ altra  del  Prof.  Forsyth. 
«  Sulla  condizione  presente  delle  equazioni  differenziali  parziali 
di  2°  or  dine  per  riguardo  alia  loro  integrazione  ».  Nelle  sedute 
plenarie  di  Martedi,  Mercoledi,  Venerdi,  vennero  lette  le  Con¬ 
ferenze  seguenti  :  Il  Prof.  Darboux  u  I  metodi  e  i  problemi 
della  geometria  infinite simale  »,  il  Prof,  von  Dick  «  SulV  enci- 
clopedia  matematica  »,  il  Prof.  Newcomb  «  La  teoria  del  moto 
della  luna ,  la  sua  istoria,  il  mo  stato  attuale  »,  il  Prof.  Lorentz 
«  La  distribuzione  dell ’  energia  fra  la  materia  ponder abile  e 
V  etere  »,  il  Prof.  Poincar6  «  U  avvenire  delle  Matematiche  n, 
il  Prof.  Picard  «  L ’  analisi  nei  suoi  rapporii  con  la  Fisica  Mate¬ 
matica  ». 

Nelle  sedute  delle  sezioni  furono  fatte  complessivamente 
circa  centotrenta  comunicazioni.  Di  queste  quarantacinque 
erano  di  italiani.  Ci6,  quantunque  in  parte  sia  dovuto  alia 
facilita  del  convenire  a  Roma  per  essi,  mostra  anche  pero 
come  in  Italia  si  coltivi  questa  scien25a. 

Per  dare  un’  idea  dell’  importanza  delle  comunicazioni 
fatte  basti  qui  accennare  alcuni  nomi  di  autori  piu  illustri. 
Parlarono  nelle  varie  sezioni  Abraham  M.,  Bianchi,  Borel, 
Darvin,  Fredholm,  Hadamard,  Jordan,  Korn,  Severi,  Volterra, 
Zeuthen  ;  alcuni  come  Duhem  e  Poynting,  mandarono  le  loro 
comunicazioni  che  furono  presentate  da  altri  a  nome  loro. 
Parecchie  di  queste  comunicazioni  diedero  occasione  ad  impor¬ 
tant  discussioni  e  alia  proposta  di  varii  ordini  del  giorno  che 
vennero  poi  sottoposti  all’  approvazione  dell’Assemblea  generale 
nell’  ultima  seduta  plenaria  del  sabato. 

Fra  questi  hanno  speciale  interesse  per  la  loro  importanza 
pratica  due  ordini  del  giorno  presentati  uno  dalla  III  sezione 
1’  altro  dalla  IV.  Quest’ ultimo  riguarda  .  1’ inseguamento  delle 
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matematiche  nelle  scuole  secondarie.  Rappresentanti  di  quasi 
tutti  gli  stati  hanno  riconosciuto  1’  importanza  d’  una  tale  que¬ 
stione  e  come  si  imponga  la  necessity  di  uno  studio  accurato 
per  le  riforme  da  introdursi  in  tale  insegnamento.  E  cosi  che 
dietro  proposta  del  Prof.  Castelnuovo  venne  approvato  dap- 
prirna  dalla  sezione  IV  e  poi  dall’ assemblea  generale  il  seguente 
ordine  del  giorno. 

«  Il  congresso,  avendo  riconosciuto  P  importanza  di  un 
u  esame  accurato  dei  programmi  e  dei  metodi  di  insegnamento 
a  delle  matematiche  nelle  scuole  secondarie  delle  varie  nazioni 
u  confida  ai  Proff.  Klein,  Ghreenhill,  e  Fehr  P  incarico  di  costi- 
u  tuire  un  comitato  internazionale  che  studii  la  questione  e 
u  no  riferisca  ai  prossimo  Congresso  ». 

L’  altro  voto  riguarda  1’  unificazione  delle  notazioni  del 
calcolo  vettoriale.  Per  poco  che  alcuno  si  occupi  di  matematica 
specialmente  in  Meccauica  e  in  Fisica  Matematica,  conosce  l’irn- 
portanza  di  questa  forma  di  calcolo  e  F  utilita  grande  che  esso 
ha  apportato  e  sara  per  apportare  nello  studio  della  matematica 
specialmente  applicata.  Pero,  come  e  proprio  di  tutte  le  disci¬ 
pline  quando  sono  sull’  incominciare,  la  mancanza  di  unita 
nella  forma  delle  notazioni  reca  non  piccolo  fastidio  agli  stu- 
diosi.  Ogni  scuola,  sarei  per  dire  ogni  autore,  adopera  delle 
forme  sue  proprie.  Il  Prof.  Marcolongo  di  Napoli  mirando 
all’  unificazione  delle  notazioni  propose  alia  3a  sezione  alcune 
forme  fondamentali  del  calcolo  minimo  vettoriale.  Fu  a  questa 
occasione  che  la  sezione  stessa  riconoscendo  1’  importanza  della 
questione  emise  il  voto  che  si  costituisse  una  commissione 
internazionale  incaricata  dello  studio  e  della  unificazione 
delle  notazioni.  Tale  voto  fu  presentato  dal  Prof.  Hadamard 
all’  assemblea  generale  e  fu  da  questa  approvato.  L’  incarico 
della  formazione  del  Comitato  internazionale  fu  affidato  dal- 
P  assemblea  al  comitato  organizzatore  del  Congresso. 

L’  ultimo  atto  doveva  essere  la  designazione  della  sede 
del  congresso  futuro.  A  questo  proposito  il  Prof.  Forsyth  a 
nome  della  Cambridge  Philosophical  Society  a  cui  si  associava 
anche  la  London  Mathematical  Society  fece  formale  proposta 
che  il  futuro  congresso  si  riunisca  a  Cambridge. 

La  proposta  venne  approvata  ed  accolta  dall’  assemblea 
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con  vivi  applausi.  II  prossimo  Congresso  internazionale  dei  ma- 
tematici  che  sara  il  quinto  si  terra  dunque  a  Cambridge  nell’ A- 
gosto  1912. 

Cosi  si  chiudevano  i  lavori  dell’assemblea  con  lo  scambie- 
vole  ringraziarsi  della  Presidenza  agli  intervenuti,  e  di  questi, 
per  mezzo  del  Prof.  Darboux,  alia  Presidenza. 

Non  e  qui  il  caso  di  parlare  dei  festeggiamenti  offerti  ai 
Congressisti  dalle  Autorita;  1’ invito  al  Palatino  per  parte  del 
Ministro  della  P.  I.  il  ricevimento  a  Campidoglio  per  parte 
del  Sindaco  di  Roma,  il  ricevimento  offerto  dal  Rettore  della 
Universita  Regia  di  Roma,  la  gita  a  Villa  Adriana  e  a  Tivoli 
offerta  dal  Comitato  organizzatore.  Certo  pero  anche  questi 
contribuiscono  al  conoscersi  scambievolmente,  alio  stringer  re- 
lazioni,  al  comunicarsi  idee,  voti,  aspirazioni,  il  che  tutto  e 
uno  degli  scopi  dei  Congressi. 

Esporre  in  un  riassunto  1’  insieme  dei  lavori  del  Congresso, 
per  presentare  in  un  quadro  lo  stato  presente  delle  Matemati- 
che  non  sara  possibile  che  dopo  la  pubblicazione  degli  atti.  Il 
Campo  delle  Matematiche  e  ormai  cosi  vasto  che  non  e  piu.  pos¬ 
sibile  possederlo  tutto  intiero;  di  qui  viene  il  dedicarsi  che  si  fa 
a  rami  speciali.  Ma  appunto  da  questo  nasce  poi  la  necessity  di 
radunarsi  di  tanto  in  tanto  per  porre  in  comune  il  proprio  con¬ 
tribute  all’  edificio  della  scienza,  le  proprie  conquiste,  e  passare 
quasi  in  rivista  i  progressi  fatti,  per  vedere  che  cosa  ci  manchi 
e  da  quali  lati  possono  sperarsi  nuovi  guadagni.  E  questo  lo 
scopo  principale  dei  Congressi.  Ora  il  presente  Congresso  dei 
Matematici  ha  mostrato  che  si  e  fatto  grande  cammino,  ma  che 
questo  cammino  lungi  dall’  esaurire  il  campo  di  azione  ha  sco- 
perto  nuovi  orizzonti,  ha  indicato  nuove  mete.  Il  progresso 
fatto  e  stato  grande  su  ogni  ramo  delle  Matematiche  comin- 
ciando  dall’ Aritmetica  e  poi  nell’ Algebra  nell’ Analisi,  nelle 
Geometrie.  In  alcuni  pero,  come  e  naturale,  esso  e  stato  pih 
considerevole.  La  storia  delle  equazioni  algebriche  ha  dato 
in  modo  speciale  materia  di  studio  ai  geometri  ed  e  noto  con 
quali  interessanti  risultati.  Le  equazioni  alle  derivate  parziali 
hanno  fatto  un  progresso  grande  specialmente  per  i  lavori  del 
Fredholm.  Lo  studio  delle  funzioni  Abeliane  e  ormai  condotto 
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alle  soluzioni  piii  general’  per  gli  studi  del  Gastelnuovo  e 
dell’  Enriques. 

E  questi  progressi  ne  hanno  a  loro  volta  iniziati  degli  altri : 
1’  introduzione  delle  nozioni  di  trasformazioni  e  di  gruppi  che 
ha  tanto  contributo  ai  recenti  progressi  della  geornetria  ha 
suggerito  nuovi  concetti  anche  all’  analisi  ed  e  anzi  tutta  una 
serie  di  problemi  che  si  sono  imposti  agli  analisti  in  occasion© 
dei  nuovi  studi  geometrici.  Cosi  i  vari  rami  di  una  stessa 
scie  iza  nel  riavvicinarsi  e  nel  collegarsi  vengono  a  trovare 
nuova  ragione  e  nuova  via  di  progresso. 


MICHEL  PLANCHEREL 


Sup  !es  congruences  (mod.  2m)  relatives  an  nombre  des  classes 

lies  formes  quadratiques  binaires  aux  coefficients  entiers 


(Continual,  vedi  N.  99) 


Passons  aux  applications  de  ces  differentes  formules.  La 
formule  (18)  a  permis  a  M.  M.  Lerch  (1)  d'obtenir  les  r4sul- 
tats  suivants: 


m  =  2 


Ol(-pq)=l 


j  ,  (mod.  4). 


(23) 


Ce  resultat  est  contenu  dans  le  premier  tableau  d’Hurwitz 
(y.  page  267).  Pour  le  module  8, 


m 


(24) 


m  =  4.  On  a,  pour  le  module  16, 


(1)  Lerch.  —  Sav.  Etrang.  t.  XXX11I,  n.  2,  p.  192-195. 
Acta  Math.  t.  30,  p.  264-273. 
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■S(.-)(i+«,  .i  (a)-( 

Cl(—pqtq,q,)=  \  2  (1  + 1)  (1  —  f) »,  »,)  +  4  (1  —  vj,  n,) , 

(t)=- 


Si  —  =  —  =  — 


p 


p 


Les  notations  sont  ici 


(«,15,7  =  1,2,3);  ,7  = 


==  Sgn. 


m  =  5.  Nous  aurons  des  congruences  pour  le  module  32.  II  7 
a  trois  discriminants  negatifs  types,  produits  de  5  facteurs  pre¬ 
miers  impairs  differents  : 


—  PtPiPzPiPs*  —  PtP,Ps9t9ty  —P9i9iMA- 

Notre  recherche  se  divise  ainsi  naturellement  en  trois  parties. 


I.  in  =  5,  D,= — pt,  D,=— p,,  Dt= — p,,  D4=—  p4,  D5=— p5. 


PtiPiT"iPo  S0n^  des  nombres  premiers  de  la  forme  4n  +  3. 
On  peut  former  avec  ces  nombres  10  discriminants  negatifs 
du  type  —  P*P$Pr  • 

II  vient  done,  pour  le  module  32,  d’apres  la  formule  (18), 


«+2(  1+(®)X  >+(®))  CK-mv,) 

8 


4- 


?( 


14- 


pp 


')( 


1+ 


fp* 

\Pr 


X‘+(£)X‘+(fr)K-> 


(a,  /3,  7,  5,  ?,  =  1,  2,  3,  4,  5). 


C/( — pa)  est  impair;  nous  substituerons  a  C  l  p*Pt  p?  )  son 

reste,  (mod.  8)  -  1  +  Ml)  +  (*i|L)  +  (^l)  .  II  „e  reste 

plus  qu’ a  discuter  le  resultat  obtenu,  sous  differentes  hypo¬ 
theses  :  les  resultats  se  presentent  assez  simplement  dans 
chaque  cas  particulier;  on  reunit  ensuite  ensemble  les  cas 


SUR  LES  CONGRUENCES  ETC. 


507 


t 

voisins  par  deg  formules  condensees  que  nous  donnerons 
ci-dessous  (1). 

Abregeons  l’ecriture,  en  notant 


*  =  ",  +  «i  +  »,  ;  A  =  P,P,P,PtPi- 
Representons  encore  par  le  schema 


l’ensemble  des  conditions 


P* 

A 


Par  exemple 


Zl 

.  Pa 

.Pa 


v+  ,  —  ,  +y 


represents  les  conditions 

Zl 

P4 

Zl 

Pa 


•P4 


Z. 

Pa 


Zl 

P4 

Zl 

Pa 


0i> 


1). 


Z- 

.P4 

p3_ 
.Pa 


•i  > 


Nous  aurons  le  tableau  suivant  de  restes  pour  le  module  32. 


(1)  Nous  n1  avons  pas  incorpore  les  calculs  dans  le  texte.  Le  lec- 
teur  trouvera  dans  1’  Appendice  les  details  necessaires  sur  la  methode 
k  suivre  pour  obtenir  les  resultats  des  formules  (26,  27,  28). 
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1. 


2. 


/+  >  +  ,  +\ 
V+  ,  +' .  +/ 

CK(-A)=2(l-Vl)  (l  +  r„«)  ( 

(+’  +  ’-) 
\+  1  +  }  +' 


-f?)) 


C/(-A)=2(l+v,)(l-*,«)( 1  -  (— ^-))+2(l — VjXl+vXl-H  ,>!,). 

'  T  '  (26) 

Oil — A)  =  (1 —  £,  £,)(1  +  >j1  >ij)  [(l-M,  >13)  (!+*,(*)  +  2(1  — »,  VI3)]. 
4. 

\+  ,  ~  ,  +/ 

0^(—A)=2(l— !,!,)[(!+«, )+(!—*..“)  (i-  (=^)  *,  0 

+  2  (1  +  £,  £,)  [(1  +  £, ,“)  (1  +  £,  «2)  +  (1  —  -V")  (1  —  £,  «,)]• 


II.  m  =  5,  D,=— p, ,  D,  =— p2,  D,=  — p, ,  D,  =  qt ,  D5  =?, 


Les  p,  q  sont  des  nombres  premiers,  les  premiers  de  la 
forme  4n-f-3,  les  seconds  de  la  forme  4n+l.  Ces  nombres  for- 
ment  2  discriminants  negatifs  du  type  — PiPiPiQ*  {x — 1,2), 
trois  du  type  — px  qt  q^  (a  =  1,  2,  3).  Si  Ton  ajoute  — PiPiPi, 
—  PiPiPtVtQn  011  aura  tous  les  discriminants  fondamentaux 
negatifs  resultant  d’une  combinaison  des  p ,  q.  La  formule  (18) 
donnera  done,  pour  le  module  32 

on—  p,  p,  p,  ?.?,)  = 


«/,p=l,2 


+ 


(>-m) 
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GK—p*qtQt) 


+ 


2( 

a.  cr  ' 


1+ 


(P*.  qa 


)) 


'p<*  Qa 

qp 


)) c,<- 


-?« i” ) 


Le  calcul  des  diffbrents  cas  donne,  en  faisant  usage  des  abre- 
viations 


a-  =  7?t  -f-  v/,  +  »?,  ,  A  —  ptp7Vzqxq 3 


et  en  se  servant  du  schema 
conditions 


pour  indiquer  les 


le  tableau  suivant  de  congruences  (mod.  32) 

i  /+  ,  +  ,  +\ 

1+  ,  +  >  f ) 

.  » 

Ci( — A)= 2  (l-  (—))  [(1  - .,)  (1  - .,)  +  (1  - .,)  (1  -  «)] 


o 


+  >  +  >  — 
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C((-i)=2(l  +  Sl)(l+g  (i-(-4)) 

-(-2(1  —  e,*,)  |^2(1 +  «,»!,)-(-  (1 — ft)  ^1 —  (~ ^r))]  ' 

^  /+  J  +  1  - 

\+  ?  —  >4" 

CI(-A)=2(1+V>)  [(1  -  «,fO  (1  +», «,)  +  (1-.  »,)  +  (!+>,)  (l-(v))] 

+  2(1 — £,-*,)  jjl — •«)  ^1  —  A— )J 


a  doit  etre  pris  tel  que 


1. 


III.  to  =  5,  D4  = — p,  D,  =  4,  j  D,  =  ?,,  D4  =4 , ,  D5  =  44. 

Les  <7  sont  des  nombres  premiers  differents;  p  est  de 
la  forme  4u  +  3,  les  q  de  la  forme  4n+l*  A  part  — 
ces  nombres  donnent  naissance  a  15  discriminants  negatifs; 
4  d’  entre  eux  sont  de  la  forme  — pq *  q$  qx  \  6  autres,  de  la 
forme  — PQaqp  ;  4,  du  type  — pqx .  Le  dernier  est  —  p.  On  aura, 
pour  le  module  32 : 
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(J  _  ?5  ^  Gl^~P^  9*  ?*  ) 

+2(‘-(^i))H^))c'(— >+ 


+2(>-fe))  (>-©)(■-(?))  <*-*> 


(PjT 
<h 


+ n  (-(f))  • 

a  r 


(^p,  7,0”  =  1,2,  3,4). 


En  se  servant  des  restes  (mod,  4,  8,  16)  des  differents 
nombres  de  classes  (voir  form.  25,  26,  27),  en  notant  les  abre- 
viations 


»•=»,+  »»  +  «»  ;  ??  =  sga  (>!,  +  VJ2  +  VI,)  ;  A  =pq,  q,q3  qf . 


et  le  schema 


pour  les  conditions 


on  pourra  resumer  la  discussion  dans  le  tableau  suivant  de 
congruences  (mod.  32). 

1-  /+  ,  4-  ,  +\ 

[+,  +  ,+) 


ci(— A)=2(i— ^(l— ?)+2(i— »tg(i— P)(i+fl;. 

/+  i  +  i 
\+  .  +  > 

Ci(-A)=2(l-v)[(H-,I)(l-,1fl)+(l_,,)(l_, 

+  ^(l  —  £,)  (1  — ft)  (l  +  «,  «!,>!,)  • 


2. 
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/*+  >  +  i  +\ 

\+  1  +  J  — /  (28) 

c/(-a)  s  2  (l  - [d+o  (l-v?) + a— ,)  a  - 

+  2(1  —  et)  (1—0(1  +  V  v?t  *>,)  . 

4 

Gl(—  A)=2(l+s,)(l+;,)(l — )))-{-2(l— £,5,)[(1 — fi)(l-|-»7)+2(l — ■»,»,)]. 

6-  (i:-:;) 

(4(1— f«)(l— «,»,», )+4(l+s,)(l— fl)+4(l+f*)(l— st),  si  =-,  =  £, 
G,l'  1 8(1— >ianp)+4(l— u)(l— ^),  aveo  (^-)  =  (Aj  =  1,  si  e,= - s,. 

On  remarquera  que  les  resultats  des  cas  2  et  3  sont  les  me¬ 
mos,  sauf  interversion  de  st  et  s7. 


II. 


Appliquee  a  des  discriminants  plus  complexes,  la  formule 
fondamentale  (18)  donnerait  des  resultats  penibles  k  analyser. 
Si  l’on  arrivait,  par  des  fonctions  simples,  a  calculer  la  parity 


de 


et  celle  de  sommes  analogues,  la  formule  (15),  com- 


i 

binee  a  des  formules  qu?on  obtiendrait  en  considerant  des 
sommations 


A 


V=1 

du  genre  de  (11),  nous  permettrait  d’abr^ger  considerablement 


D 


i- 
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les  operations,  et  meme  de  calculer  les  restes,  dans  certains 
cas,  pour  des  modules  plus  grands.  Malheureusement,  cela  ne 
semble  guere  possible. 

On  peut  abontir  a  des  resultats  Equivalents  a  ceux  du 
chapitre  I,  en  partant  d’une  formule  legerement  differente,  que 
nous  allons  developper  rapidement.  Soit 

s  - 1(4-)  0+(4))  (>+4))  -  4(4))  •  w 

v=l 

(Dt  ,  D,,  .  .  .  ,  Dm  sont  des  discriminants  fondamentaux  impairs 
premiers  entre  eux;  I)  =  D|  D2...Dm,  A  =  PI-) 

L’ etude  de  S  se  rarnene,  comme  plus  haut,  au  calcul  de 


D8 


et  de  termes  de  la  forme 

A'Q 


/D'QS\ 

A  =  ( - J,  ou  D',Q  sont  impairs,  A,*=|D/|  , 

et  A  =  A'Q. 

On  a  immediatement  (4),  S0  =  <b  ^A,  =  -i-  (A).  En 

appliquant  a  A  la  transformation  (2),  il  vient 

A'Q' 

2(4). 

V— 1  x  7 


<*(Q) 

Q’Etant  impair,  on  a 

A'Q' 


d 


2(t 
*=1  X 


_A' 

2 

2 

V«=l 


4 
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done 


A^ 

2 


D 

d 


D' 


=  2  pw  (-)  2(t)  ,  (D7  fondamental). 


La  sommation  en  v  du  second  mernbre  est  egale,  d’  apres  une 
formule  connue,  a  — -  ^2  — (”^"'))  C^(D7),  D’  es^  negatif ; 
elle  est  nulle,  si  D7  est  positif.  Nous  noterons 


si  D<o,  A  =  |D  . 


CZ(D)  =  o  ,  si  D  >  o  , 

D  etant  un  discriminant  fondamental. 

II  viendra  done,  en  remarquant  que 

egal  a  (D7,  Q), 


est 


A  =  (Dr,  Q)  0/(D'J. 


Nous  connaissons  maintenant  tous  les  elements  du  second 
mernbre  de  (29).  Le  premier  mernbre  S  est  exprimable  coinme 
suit : 


la  sommation  6tant  etendue  a  toutes  les  valeurs  de  s  satis- 
faisant  aux  conditions 


On  s’en  convainc  facilement :  un  terme  du  second  mernbre  de 
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(29)  est  egal  &  2m  lorsque  ces  conditions  sont  remplies,  et  il 
est  nul  dans  les  autres  cas.  Par  suite, 


A_ 

2 


2-2  1  =  Y  <J>  (A, A, ...  Am) 


(31) 


m 


+  2  2  (Drj  Dr2  ...Dra  ,  Ara+1...  Arm)  C^Dr,  Drg  ...Dra  ), 

a=i  n  . .  r» 

/ 

Le  premier  membre  est  divisible  par  2m.  Si  A,,  A,,...  Am  sont 
des  nombres  premiers,  on  etablit  aisement  au  moyen  de  (31) 
les  congruences  calculees  plus  haufc,  pour  C/( — pq)v‘,  etc. 

En  particulier,  si  At  =  A,  =  .  .  .  =  Am  =  1  ,  (mod.  4),  on 
aura  (30) 

A 


2 

2m+l 


2 


(32) 


* 

Si  A, ,  A, ,  ... ,  Am  sont  de  plus  des  nombres  premiers,  cette  for- 
mule  montre  que: 

Le  nonibre  des  r6sidus  d ’  un  nombre  D  produit  de  m  fac- 
teurs  premiers  diff&rents  de  la  forme  4n-{-l,  premiers  avec  D 


.  .  ^  .  .  D  .  .  7  .  0(D) 

et  mfeneurs  a  — —  ,  est  eqal  a  -  . 

'  2  2ra+1 


(  Continua  J. 
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v 

Nel  terzo  centenario  della  nascita  di  Evangelista  Torricelli 


Lavori  matematici  di  Torricelli  —  La  questione  con  Roberval  per  la 
cicloide  —  Snoi  studi  sulla  Meccanica  —  Sue  scoperte  intorno 
all'  idrodinamica  —  L'  horror  vacai  e  Galileo  —  Esperienza  di 
Torricelli  e  la  scoperta  del  Barometro. 

Evangelista  Torricelli  fu  certamente  uno  dei  piii  celebri 
discepoli  di  Galileo  Galilei.  Egli  nacque  a  Faenza  nel  1608  e 
mori  in  Firenze  nel  1647.  Fu  breve  il  corso  di  sua  vita,  es- 
sendo  morto  nella  ancor  fresca  eta  di  soli  89  anni ;  eppure 
grandi  furono  i  meriti  che  si  acquisto,  come  matematico  e  come 
fisico. 

Solo  8  anni  prima  della  sua  morte,  egli  pubblico  i  suoi  studi 
matematici  in  un’  opera  che  intitolo  u  Opera  Geometrica  n.  In 
questa  egli  tratto  de  solidis  sphaeralibus ,  de  motu ,  de  dimensione 
parabolae  e  finalmence  de  solido  hyperbolico  cum  appendicibus 
de  Cycloide  et  Cochlea.  Nel  primo  libro  intorno  al  movimento 
(de  motu),  Torricelli  studio  il  problema  di  condurre  una  tangente 
ad  un  punto  di  una  parabola ,  e  lo  sciolse  in  maniera  molto 
semplice  applicando  il  noto  teorema  del  parallelogramma  delle 
forze. 

Ecco  in  sostanza  il  metodo  seguito  da  Torricelli  : 

Sia  cba  la  parabola  in  questione:  la  sua  equazione  e 

y1  =  px 

f  sia  il  fuoco  della  medesima  e  quindi 


sia  inoltre  cd  —  ce  —  x 

de  —  2  x 
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Si? 


II  punto  che  descrive  la  parabola  prima  si  trova  in  b  e 
viene  poi  in  a  obbedendo  ad  un  doppio  movimento,  uno  diretto 
in  direzione  parallela  a  cd  e  l’altro  alia  cd  perpendicolare. 


Se  il  cammino  di  b  verso  a  fosse  stato  rettilineo,  esso 
avrebbe  rappresentato  ladiagonale  rettilinea  del  parallelogramma 
composto  coi  due  movimenti  ;  inoltre  nel  caso  dell’esistenza  di 
una  tal  diagonale,  per  la  distanza  di  ciascun  punto  seguente  dalla 
detta  diagonale  dall’asse  cd,  si  avrebbe  la  relazione: 


ca 

1 ^ 

Siccome  pero  abbiamo 


si  avra  ancora 


V  : 


—  2  x\  y 


percio  finalmente  al  rapporto 


da 

fb 


si  puo  sostiruire  l’altro  : 

ed 
d  a 

Questo  rapporto  fornisce  quello  delle  grandezze  dei  due 
movimenti,  che  ha  per  risultato  la  diagonale  ea,  che  e  alia  sua 
volta  la  tangente  voluta  (1). 

Torricelli  provo  che  una  tale  dimostrazione  si  poteva  ge- 
neralizzare,  applicandola  alle  altre  sezioni  coniche :  la  bella  ed 


(1)  Cf.  Cantor-Geschichte  der  Mathematik  -  Vol.  II  -  pag.  883-884. 


\ 
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utile  dimosfcrazione  gli  procure  delle  lodi  lusinghiere  da  parte 
del  suo  maestro  Galileo.. 

Eu  il  primo  Torricelli  a  trattare  questo  punto  di  geometria 

analitica?  Torricelli  ebbe  un  acre  avversario  scientifico,  e  quest* 

fu  no  dotto  matematico  francese,  conosciuto  generalmente 

sotto  il  nome  di  Roberval  da  un  villaggio  dove  egli  nacque, 

nelle  vicinanze  della  citta  di  Beauvais.  Il  suo  vero  nome  fu 

\ 

Giles  Personnier  (1).  E  vero  che  Roberval  comunico  all’ac- 
cadetnia  delle  scienze  un  pregevolissimo  trattato  (2)  di  un  suo 
scolaro,  di  nome  Du  Verdus,  sul  mezzo  di  trovare  le  tangent! 
alle  linee  curve,  pero  solo  nelfianno  1668  ;  mentre  Torricelli 
dava  in  luce  ia  sua  opera  geometrica  nell’anno  1644. 

Pero  questa  sola  ragione  non  basta  a  decidere  la  qnestione; 
giacche  nella  sua  opera  u  Cogitata  Phy$ico-Matematica,  n  il 
P.  Mersenne  nello  stesso  anno  1644  accennava  ad  un  metodo 
trovato  dal  Roberval  per  sciogliere  il  detto  problema  (3). 

Ebbe  Torricelli  sentore  di  questi  studi  e  se  ne  servi?  Bi- 
sponderemo  piu  sotto,  quando  dovrebbe  parlare  brevemente 
della  disgustosa  controversia  intorno  alia  cicloide,  accesasi  fra 
Roberval  e  lui. 

Un’altra  scoperta,  cbe  oggi  per  confessione  di  tutti  e  as- 
curata  a  Torricelli,  fu  quella  della  curva  logaritmica ,  rappresen- 
tata  dall’  equazione 

y  =  log.  x 

Chi  la  chiamo  con  questo  nome  fu  Newton  nel  suo  trattato 
sulla  causa  della  gravita  ;  confessa  pero  sinceramente,  che  questa 
curva  era  stata  da  altri  studiata  prima  di  lui,  benchenon  nomini 
il  Torricelli  (4). 

E  cosa  fuori  di  ogni  controversia,  Galileo  essere  stato  uno 
dei  primi  fra  i  matematici,  che  rivolgesse  la  sua  attenzione  alio 
studio  della  Cicloide  e  cio  fin  dal  1590  (5),  cercando  di  deter- 

(1)  Nacque  nel  1602  e  mori  nel  1675. 

(2)  11  titolo  era:  «  Observations  sur  la  composition  des  mouvements 
et  moyen  de  trouver  les  touchantes  des  lignes  courbes  ». 

(31  Cf.  Cantor  —  op.  cit.  Vol,  cit.  pag.  880  sgg. 

(4)  Cf.  Cantor  —  op.  cit.  Vol.  Ill  pag.  232. 

(5)  Cf.  Favaro  —  Galileo  e  lo  studio  di  Padova  1  -  34. 
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minarne  la  quadratura.  Fu  l’illustre  matematico  ed  astronomo 
fiorentino,  che  dette  a  questa  curva  il  nome  di  Cicloide  :  ad 
alcuni  matematici  francesi  piacque  di  nominarla  altrimenti,  p.  e. 
Roulette ,  Trochoide  etc. ;  pero  resto  il  noine  imposto  da  Galileo. 
Ma  i  tentativi  di  Galileo  andarono  falliti. 

Piu  tardi  il  sovrallodato  Roberval  riprendeva  lo  studio 
del  problema  e  con  esito  felice,  giungendo  a  dimostrare  verso 
il  1636,  a  quanto  pare,  essere  Varea  della  cicloide  uguale  a  tre 
volte  quella  del  circolo,  da  cui  e  generata.  Alla  stessa  conclu- 
sione  arrivava  il  nostro  Torricelli  l’anno  1648  circa.  Ecco  Pori- 
gine  e  la  causa  dell’aspra  contesa,  che  tenne  divisi  ancora  per 
lungo  tempo  gli  animi  degli  scrittori  posteriori. 

Quando  venne  in  luce  l’opera  di  Torricelli,  Roberval  con 
parole  molto  risentite  l’accuso  senz’altro  di  plagio.  Pascal  rac- 
colse  l’accusa  del  Roberval  ed  ecco  in  che  modo  racconta  il 
fatto.  NelFanno  1638  De  Beaugrand  fece  conoscere  con  uno 
scritto  a  Galileo  tutte  le  belle  cose,  che  intorno  alia  Cicloide 
erano  state  scoperte  da  Roberval  e  da  Fermat,  senza  pero  no- 
minarli.  Alla  morte  di  Galileo,  fra  le  carte  del  defunto,  Torri¬ 
celli  trovo  lo  scritto  del  De  Beaugrand,  morto  anclresso  in  questo 
frattempo,  e  credette  bene  di  appropriarsi  le  scoperte  fatte  dagli 
altri.  Questo  fu  il  racconto  pubblicato  da  Pascal  nell’anno  1658, 
quando  non  si  poteva  piu  interrogare  ne  il  Beaugrand,  ne  Tor¬ 
ricelli,  per  la  semplice  ragione,  che  ambedue  aveano  gia  da 
parecchi  anni  cessato  di  vivere.  Ce  cosa  si  deve  pensare  di 
questa  narrazione  di  Pascal?  La  questione  sarebbe  bella  e  de- 
cisa,  quando  esistesse  ancora  lo  scritto  del  De  Beaugrand,  o 
almeno  Pascal  avesse  detto,  da  qual  fonte  egli  attinse  tali  notizie ; 
cosa  che  egli  non  fa. 

Per  questa  ragione  anche  il  Montucla,  superiore  alle  affe- 
zioni  nazionali,  non  si  perita  di  chiamare  il  racconto  di  Pascal 
un  libello  fatto  a  norma  di  passione  (1).  Il  Croning,  il  Walis, 
il  p.  Boschovich  ed  altri,  trattarono  anch’essi  della  storia  della 
cicloide,  decidendosi  tutti  in  favore  del  Torricelli:  il  p.  Boscho¬ 
vich  poi  nel  secondo  volume  dei  suoi  commenti  alia  geometria 
del  Tacquet  giustamente  riflette,  che  avendo  i  due  illustri  ma¬ 


ll)  Histoire  des  Mathematiques  —  11  pag.  178. 
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tematici  tenuto  ana  via  diversa,  giungendo  pero  alia  stessa 
conclusione,  possono  ambedue  aspirare  alia  gloria  loro  propria 
e  giustamente  dovuta  (1). 

Torricelli  nell’anno  1644  inviava  al  p.  Mersenne  la  sua  di- 
mostrazione,  e  dae  anni  piu  tardi,  cioe  nel  1646  riceveva  una 
lettera  del  Roberval,  in  cui  questi  con  acri  parole  riveridicava 
a  se  tutta  la  scoperta  intorno  alia  cicloide.  Torricelli  rispon- 
deva  con  due  modestissime  lettere,  le  quali  da  se  sole  bastano 
a  convincere  cliiunque,  che  chi  le  scriveva  non  era  davvero  un 
plagiario  o  un  impostore,  ma  un  uoino  saggio  e  un  vero  scien- 
ziato,  che  riposa  sicuramente  nella  tranquillita  della  sua  co- 
scienza.  Ci  bastera  riportare  un  piccolo  tratto  di  queste  lettere, 
quale  e  riferito  dal  p.  Tiraboschi,  che  tratta  lungamente  e  con 
ammirabile  imparzialita  questa  questione.  «  Egofateor  non  multis 
u  abhinc  annis  demonstrationes  illas  me  reperisse ,  sed  proprio  marte 
u  non  minus  qaam  a  quopiam  alio  sive  ante  me,  sive  post  factum 
a  sit.  Si  vero  aliqua  ex  meis  demonstrationibus  convenit  cum 
a  gallicis,  primurn  quod  ad  meam  internam  quietem  attinet, 
u  quodque  plurimi  facio,  ego  ipsi  mihi  conscius  sum  illas  omnes 
«  ex  meo  reperisse,  et  quicunque  me  noverit,  idem  credet:  deinde 
u  aliquid  alii  credant,  nihil  me  movent.  Eximium  ilium  volup- 
u  tatis  fructum,  quern  percipimus  unusquisque  in  inventions 
u  veritatis,  et  pro  quo  tantum  speculor,  nemo  a  me  auferet.  De 
u  gloria  quam  per  contentiones  et  controversias  acquirere  de- 
u  beam,  minime  sollicitus  sum  :  propterea  quod  non  tantum  unarn, 
u  sed  et  omnes  demonstrationes  illas,  si  quis  volet,  concedere 
a  paratus  ero,  dummodo  per  iniuriam  non  eripiat  n. 

Anche  il  Cantor,  dopo  aver  compendiato  una  delle  due  lettere 
di  Torricelli  e  studiata  accuratamente  la  questione,  conchiude 
essere  ingiuste  le  accuse  mosse  dal  Roberval,  e  i  due  scieuziati 
indipendentemente,  e  con  gran  probabilita,  anche  contempora- 
neamente,  aver  fatto  la  stessa  scoperta  sui  teoremi  intorno  alia 
cicloide.  Quanto  poi  alia  misura  della  superficie  di  questa  curva, 
esiste  tal  differenza  nei  metodi  adoperati,  che  e  addirittura 
impossibile  ammettere,  Torricelli  altro  non  aver  fatto  che  appli- 
care  quello  trovato  dal  Roberval  (2). 

(1)  Cf.  P.  Tiraboschi  —  S.  I.  Storia  della  letteratura  italiana  — 
Tomo  VIII  lib.  II  pag.  174  sgg.  Roma  —  M.DCCLXXXV. 

(2)  Op.  cit.  Vol.  cit.  pag.  890. 
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Piu  incontestable  e  la  gloria  acquistata  da  Torricelli  nel 
campo  della  meccanica  dei  liquidi  e  dei  gas.  Si  applied  a  questi 
studi  dopo  che  ebbe  letto  l’opera  di  Galileo  intorno  alia  mec¬ 
canica:  frutto  di  questi  studi  fu  l’opera  da  lui  intitolata  u  trat¬ 
tato  del  moto  n  la  detta  opera  fu  presentata  a  Galileo  dal 
p.  Castelli,  stato  gia  in  Roma  maestro  di  Torricelli.  II  libro 
piacque  a  Galileo,  il  quale  percid  propose  ed  ottenne,  che  Torri¬ 
celli  venisse  da  lui  ad  Arcetri,  pero  piu  in  qualita  di  collaborator, 
che  di  discepolo.  Torricelli  si  porto  ad  Arcetri  nell’ottobre  del 
1641,  colla  buona  volonta  di  aggiungere  le  sue  giovani  forze  a 
quelle  gia  cadenti  del  vecchio  Galileo :  ma  dopo  tre  soli  mesi  dalla 
sua  venuta,  il  grande  scienziato  fiorentino  scendeva  nel  silenzio 
della  tomba.  Voleva  ritornarsene  a  Roma;  ma  fu  trattenuto  in 
qualita  di  matematico  di  corte  dal  granduca  di  Toscana  in  Fi¬ 
renze,  dove  dopo  qualche  tempo  faceva  le  sue  celebri  esperienze 
sulla  pressione  atmosferica.  Ecco  per  quale  ragione,  general- 
mente  Torricelli  passd  come  uno  dei  discepoli  di  Galileo.  Pero 
disgraziatamente  anche  per  Torricelli  era  vicina  Fora  del  tra- 
monto :  giacche  egli  moriva  sei  anni  dopo  in  Firenze,  nella  ancor 
fresca  eta  di  soli  39  anni. 

Venendo  a  dire  qualche  cosa  sul  trattato  del  moto  dei  gravi , 
apparso  la  prima  volta  in  Firenze  nell’anno  1641,  esso  fu  pub- 
blicato  dipoi  nell’anno  1644  in  una  traduzione  latina  col  titolo 
u  De  motu  gravium  natuvaliter  descendenlium  et  proiectorum  libm 
duo  In  questo  trattato  egli  confermo  dapprima  contro  i  pe- 
ripatetici  ancora  ostinati  a  non  arrendersi,  le  .leggi  principali 
trovate  gia  da  Galileo  intorno  alia  caduta  dei  gravi,  insistendo 
specialmente  su  quella  che  determina  le  velocita  acquistate  da 
un  grave  in  rapporto  ai  tempi  della  caduta  ed  agli  spazi  percorsi, 
e  date  dalle  formole  : 


v :  v1  =  t  :  tl 
vz  s 


ovvero 
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mentre  i  peripatetic!  sostenevano  ancora  la  legge  erronea 

V  s 


Da  questo  studio  sul  moto  dei  gravi  e  specialmente  della 
traiettoria  da  essi  percorsa,  cose  pero  gia  ben  dimostrate  da 
Galileo,  veniva  Torricelli  naturalmente  condotto  a  studiare  le 
leggi  dell’ efflusso  dei  liquidi,  acquistandosi  grandi  meriti  in 
quella  scienza,  cbe  ha  per  oggetto  lo  studio  dell’ equilibrio  e 
del  moto  dei  fluidi,  e  che  e  chiamata  Idraulica.  Peccano  pero 
di  esagerazione  quelli,  che  veggono  in  lui  il  fondatore  dell’idrau- 
lica,  come  si  allontanano  ugualmente  dalla  verity  quelli  che 
attribuiscono  questa gloria  all’illustre  benedettino  cassinese  D.  Be¬ 
nedetto  Castelli,  che  fu  in  Roma  maestro  di  Torrielli  (1). 

Alcuui  secoli  prima  era  gia  apparsa  l’aurora  dell’idraulica 
italiana  nei  lunghi  canali  navigabili  della  Lombardia,  causa 
principale  della  prosperity  di  Milano,  come  ancora  nei  fonta- 
nili  e  nelle  altre  opere  idrauliche,  che  erano  gia  vanto  e  decoro 
di  quella  regione  (2).  Gia  in  questa  rivista  (3)  avemmo  occasione 
di  parlare  degli  studi  meccanici,  fatti  con  sguardo  sicuro  e  pe- 
netrante  piu  d/un  secolo  prima  di  Galileo,  dal  celebre  pittore 
e  matematico  italiano  Leonardo  da  Vinci,  quali  ci  sono  rivelati 
dai  frammenti  dei  suoi  scritti,  che  rapiti  e  trasportati  in  Prancia 
al  tempo  delle  conquiste  napoleoniche,  furono  date  in  luce  dal 
Venturi  nell’anno  1799  (4).  Per  cio  che  fa  al  nostro  intento,  ci 
basterA  ricordare,  che  gia  negli  anni  1507  e  1509  il  nostro  Leo¬ 
nardo  dirigeva  i  lavori  per  i  canali  della  Martesana  e  di  S.  Cri" 
stoforo  nei  milanese  (5). 

D’altra  parte  e  altrettanto  vero,  che  si  tratta  di  pochi  fram- 

i 

(1)  Cosi  fa  il  p.  Tiraboschi  nella  sua  opera  cit.  Volume  cit.  pag.  184. 

(2)  Cf.  Nazzari  —  Trattato  d’Idraulica  pratica.  —  Vol.  1  pag.  3. 
Hoepli  —  Milano,  1883. 

(3)  Anno  VII  Settembre  1906  —  N.  81. 

(4)  Essai  sur  les  auvrages  physico-mathematiques  de  Leonard  de 
Vinci  —  Paris,  1799. 

(5)  Cf.  M.  Herzfeld  —  Leonardo  da  Vinci,  der  Denker,  Forscher  — 
pag.  CXXXVI,  Zweite  Auflage,  Diederich  —  Jena,  1906. 
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menti,  che  riraasero  sconosciuti  anche  ai  contemporanei  di  Leo¬ 
nardo:  percio  non  c’e  da  far  meraviglia,  che  gli  antori  salutino 
nel  p.  Castelli  il  fondatore  ed  il  padre  dell’idraulica.  II  Fabretti 
accuso  il  Castelli  di  avere  usurpato  una  gloria  non  sua  e  tento 
dimostrare,  chegia  in  tempo  antico  Griulio  Sesto  Frontino  scrisse 
a  meraviglia  su  questo  argomento.  Visse  questi  nel  primo  secolo 
dell’era  volgare  (40-103  d.  C.)  al  tempo  dell’ imperatore  Nerva, 
dal  quale  avendo  ricevuto  l’incarico  di  sorvegliare  gli  acquedotti 
di  Roma,  raccolse  un  certo  materiale  tecnico  in  una  sua  opera 
intitolata  «  De  aquaeductibus  urbis  Romae.  Quanto  alle  leggi 
idrauliche,  nella  detta  opera  se  ne  trova  una,  che  e  degna  di 
essere  mentovata  :  che  cioe  «  la  quantita  di  acqua ,  che  esce  da 
un  recipient e ,  dipende  non  solamente  dalla  grandezza  delV apertura 
od  ori/izio,  ma  anche  dalV  altezza  del  livello  delVacqua  (1).  La 
legge  pero  e  espressa  in  inodo,  che  non  fornisce  la  maniera,  colla 
quale  la  medesima  si  deve  concepire  e  cio  non  deve  far  meraviglia, 
quando  si  ripensi  alle  poche  cognizioni  geometriche  possedute 
dai  romani. 

Ritornando  al  p.  Castelli,  per  convincersi  dei  suoi  meriti 
singolari  nella  scienza  idraulica,  basta  citare  le  parole  che  ha 
scritte  in  sua  lode  il  Montucla,  autore  certamente  non  sospetto 
di  spirito  partigiano.  Questi  adunque  parlando  del  libro  del 
Castelli,  intitolato  u  La  misura  delle  acque  correnti ,  stampato, 
in  Roma  nelhanno  1628,  lo  chiama  poco  considerevole  pel  volume, 
ma  prezioso  per  la  soda  e  giudiziosa  dottrina  in  esso  contenuta  (2); 
anzi  non  si  perita  di  chiamarlo  il  creatore  di  questa  parte  del- 
l’idraulica.  Il  p.  Castelli  dette  in  luce  altri  pregevoli  trattati 
sulla  laguna  di  Venezia,  sulle  bonificazioni  delle  paludi  pontine, 
del  bolognese,  del  ferrarese  et.  ed  altre  opere  di  somigliante 
argomento,  le  quali  gli  acquistarono  il  nome  di  sommo  idraulico. 

Il  P.  Castelli  parlando  nella  sullodata  opera  del  movimento 
delle  acque  nei  canali  e  nei  fiumi,  aveva  gia  assai  giustamente 
ennuziato  la  legge,  che  anche  oggi  va  sotto  il  nome  di  legge 
di  Castelli ;  che  cioe  le  velocila  di  scorrimento  delle  acque,  sono 

t  '  r 

(1)  Rosemberger  —  Op.  cit.  Erster  Theil-Geschichte  der  Physik  im 
Alterthum  —  pag.  47. 

(2)  Histoire  des  math.  Vol.  II  pag.  277. 
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inversamente  proporzionali  alle  sezioni  dei  vari  punti  del  flume 
o  del  canale: 

v :  vl  =*  rrl :  <t; 

pero  egli  s’  ingannb  affermando,  che  la  velocita  di  efflusso  e  in 
ragione  diretta  dell’altezza  del  li veil o  -  Torricelli  corresse  il  suo 
maestro  dimostrando  la  nota  legge  di  efflusso  contenuta  nella 
formola 

v 1  —  2  g  h. ; 

che  doe  una  particella  liquida  esce  dall* orifizio  di  un  recipiente , 
con  una  velocita  uguale  a  quella  che  avrebhe  acquistata ,  quando 
fosse  caduta  'per  la  libera  verticale ,  da  un'altezza  uguale  a  quella 
computata  daW orifizio  o  punto  di  efflusso  e  dalla  super ficicie  di 
livello.  La  conseguenza  era  chiara:  le  velocita  di  efflusso  debbono 
stare  fra  di  loro  come  le  radici  quadrate  delle  altezze  computate 
nella  maniera  suddetta:  cioe 

__  \/jt_ 

Fu  facile  a  Torricelli  fare  un  passo  ancora  avanti,  e  parago- 
nando  questa  legge  con  quelle  relative  alia  caduta  dei  gravi, 
dedurre,  che  il  getlo  d'acqua  uscente  da  un' apertura  laterale  deve 
aver  necessariamente  la  figura  di  una  parabola. 

Fra  le  altre  leggi  sull’efflusso  dei  liquid i  trovate  da  Torri¬ 
celli,  che  tutte  pero  sono  le  conseguenze  della  prima,  ricordiamo 
altre  due:  supposti  due  orifizi  d’uguale  apertura ,  le  quantita  di 
acqua  (me d  m*  J  che  escono  in  tempi  uguali ,  stanno  tra  di  loro 
come  le  radici  quadrate  delle  altezze  considerate  nel  modo  gia  pin 
volte  detto :  cioe 

m  \fh 

mx  J 

Come  ancora  nei  recipienti  di  ugual  sezione  e  di  uguale  apertura , 
le  quantith  di  liquido  che  escono ,  stanno  fra  di  loro  come  i  tempi 
impiegati ,  afjinche  essi  si  vuotino.  Ricordiamo  finalmente  un’ul- 
tima  legge,  tanto  applicata  dapertutto;  che  cioe  da  un  tubo 
verticale,  messo  in  comunicazione  con  un  recipiente  contenente 
acqua,  questa  prescindendo  delle  varie  resistenze,  deve  uscire 
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da  un'altezza  uguale  a  quella,  alia  quale  si  trova  l’acqua  nel 
recipiente  stesso. 


* 

*  * 

Ed  ora  eccoci  al  barometro,  per  la  cui  invenzione  e  piu 
generalmente  conosciuto  il  nostro  Torricelli.  Si  sa,  che  la  legge 
della  leva  fu  il  punto  d’appoggio  e  la  parte  dominante  della 
meccanica  di  Aristotele:  tutto  il  resto  venne  da  lui  spiegato 
colla  supposizione  dell’esistenza  di  elementi  assolutamente  pesanti 
e  di  altri  assolutamente  leggieri.  Da  questa  falsa  supposizione 
si  dedusse  come  conseguenza  immediata,  che  Facqua  non  essendo 
pesante  rispetto  alia  terra,  e  l’aria  rispetto  all’acqua,  questa  non 
puo  esercitare  una  pressione  sulla  terra,  come  ancora  Faria 
sulFacqua.  Percio  nonostante  che  il  grande  stagirita  ammettesse 
il  peso  delFaria,  e  anzi  avesse  fatto  qualche  infruttuoso  tenta¬ 
tive  per  determinarlo,  per  spiegare  l’aspirazione  ed  il  salire  del- 
l’acqua  nelle  pompe,  fu  costretto  a  ricorrere  &\\'orrore  che  ha  la 
natura  per  lo  spazio  vuoto :  egli  lo  chiamo  horror  vacui.  Molti 
secoli  dopo,  Giambattista  della  Porta  (1589)  nella  sua  opera: 
magia  naturalis  sive  de  miraculis  reram  nataralium  lihri  XX, 
proponeva  di  approfitare  del Vhorror  vacui,  per  trasportare  con 
un  sifone  una  quautita  qualsiasi  d’acque  sulla  vetta  d’una  mon- 
tagna.  Se  pero  egli  si  fosse  messo  all'atto  pratico,  con  suo  gran 
dolore  si  sarebbe  assicurato  come  piu  tardi  dovrebbe  costatarlo 
anche  Galileo,  che  Forror  del  vuoto  ha  un  limite,  e  che  Facqua, 
nelle  miglior  condizioni  di  attrito  minimo,  non  avrebbe  mai  rag- 
giunto  l’altezza  di  10  metri. 

Arriviamo  a  Galileo  e  Vhorror  vacui  non  ha  piu  Findeter- 
minatezza  attribuitale  dal  suo  primo  inventore ;  cioe  non  e  piu 
una  ripugnanza  indefinita  della  natura  da  qualsiasi  spazio  vuoto, 
ma  una  forza  ben  determinata,  che  egli  misura  matematicamente. 
A  tale  scopo  egli  si  serve  di  un  tubo  di  vetro  chiuso  alFuna 
delle  estremita,  ed  alFaltra  provvisto  di  una  specie  di  mazza 
o  stantuffo  mobile.  Per  mezzo  di  un  piccolo  orifizio  praticato 
nello  stantuffo,  egli  empie  interamente  il  tubo:  chiude  poi  ac- 
curatamente  Forifizio  e  capovolge  il  tubo.  Bisogna  attaccare  un 
peso  alio  stantuffo,  perche  questo  sia  tirato  giu  in  modo  che 


526 


NEL  TERZO  CENTENARIO  ECC. 


si  formi  un  piccolo  spazio  vuoto  nella  parte  superiore  del  tubo: 
questo  peso  da  la  misura  foWhorror  vacui,  dipendente  pero  dalla 
superficie  dello  stantuffo.  L’ horror  Vacui  si  puo  determinare 
anche  colle  pompe  aspiranti :  in  una  di  queste,  l’acqua  non  puo 
salire  ad  un’altezza  maggiore  di  18  braccia  (cosi  Galileo),  perche 
in  questo  caso  la  colonna  d’acqua  pel  suo  proprio  peso  e  costretta 
a  discendere.  Conclude  Galileo,  che  V  horror  vacui  ha  tale  gran- 
dezza,  che  solo  una  colonna  d’  acqua  alta  18  braccia  gli  pub  fare 
equilibrio. 

Torricelli  sapeva  e  conosceva  assai  bene  questa  esperienza 
fatta  dal  suo  amico  e  maestro  Galileo,  e  le  idee  con  le  quali 
questi  cerco  d’  interpretarle  e  spiegarle.  Si  trattava  di  fare  un 
ultimo  passo  ;  di  cancellare  1’  horror  vacui  impossible  ad  am- 
mettersi  da  un  meccanico,  e  trovar  la  forza  gia  misurata  da 
Galileo,  alia  quale  pero  Galileo  conservo  1’  antico  noine  ari- 
stotelico.  Riprendere  daccapo  T  esperienza  con  un  tubo  lungo 
10ra,  non  era  cosa  troppo  comoda:  d’  altra  parte  1’  horror  vacui 
avrebbe  dovuto  produrre  il  suo  effetto,  anche  quando  si  ado- 
perasse  un  liquido  piu  denso :  in  questo  caso  stando  alia  mi¬ 
sura  data  da  Galileo,  sarebbe  bastato  un  tubo  di  altezza  molto 
minore.  Anzi  poggiandosi  sulla  detta  misura  fatta  da  Galileo, 
e  conoscendo  la  densita  del  mercurio  rispetto  a  quella  dell’acqua 
egli  capi,  che  sarebbe  bastato  all’uopo  un  tubo  non  alto  32 


ma 


32 

13’ 


cioe  di  soli  28  pollici :  cioe  sarebbe  bastato  per 


1’  equilibrio  un  tubo  di  un’  altezza  inferiore  al  nostro  metro. 

Torricelli  incarico  dell’  esecuzione  dell’  esperienza  il  suo 
bravo  discepolo  Vincenzo  Viviani,  e  questi  1’  anno  1643  avendo 
empito  iutieramente  di  mercurio  un  tubo  chiuso  ad  una  sola 
estremita  e  di  sufficente  lunghezza,  rovesciato  che  ebbe  1’  estre- 
mita  aperta  dentro  un  vaso  contenente  mercurio,  vide  verificata 
la  previsione  del  suo  maestro  ;  giacche  la  colonna  di  mercurio 
si  allasso  fino  a  raggiungere  1’ altezza  di  soli  28  pollici. 

Si  era  gia  giunti  alia  fine  e  Torricelli  affermo  senza  esi- 
tanza,  che  all’  antico  horror  vacui  si  doveva  sostituire  il  vero 
concetto  di  una  pressione  prodotta  dalU aria  esterna.  Cosi  fu  di- 
mostrata  1’  esistenza  della  pressione  atmosferica,  e  fabbricato 
al  tempo  stesso  il  primo  semplicissimo  barometro. 
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Ma  egli,  com’  era  da  aspettarsi,  non  si  fermo  qui,  ma  passo 
avanti  e  dall’  osservare  che  fece  le  variazioni  d’  altezza  della 
colonna  mercuriale  nel  tnbo  di  vetro,  dedusse  che  anche  la 
pressione  dell’aria  nei  vari  tempi  dovesse  essere  ora  piu  grande 
ed  ora  pin  piccola,  e  clie  percio  1’  aria  dovesse  subire  delle 
mutazioni  nella  sua  densita.  E  queste  variazioni  dell’  altezza 
barometrica,  nonche  essere  una  difficolta  per  Torricelli,  furono 
anzi  per  lui  una  conferma  della  verita  della  causa  assegnata;  es- 
sendo  ridicolo  l’ammettere,  che  la  natura  sia  tanto  capricciosa 
nel  suo  horror  vacui  dentro  uno  stesso  tubo  (1). 

Qui  fini  1’ opera  di  Torricelli,  che  perd  non  da  tutti  fu  ap- 
prezzata  secondo  il  merito:  cesso  un  po  piu  tardi  ogni  contro- 
versia,  quando  Pascal,  trasportando  il  barometro  a  diiferenti 
altezze  sul  livello  del  mare,  pote  mostrare  anche  alle  persone 
estranee  alia  scienza,  la  dipendenza  fra  1’  altezza  del  luogo 
dell’  osservazione  e  quella  della  colonna  barometrica.  Ancor 
meglio  si  poterono  osservare  gli  effetti  meravigliosi  della  pres¬ 
sione  atmosferica  nelle  molteplici  e  geniali  esperienze,  che  e- 
segui  Ottone  von  Guericke,  dopo  che  questi  ebbe  inventata  la 
inaccbina  pneumatica  (2). 

i  <  »  ■  •  *{ 

.•  •  •  •  •  ■  i 

(n  Cfr.  Rosenberger  —  Op.  cit.  Vol.  cit.  pag.  98. 

(2)  Nacque  nei  lb02  in  Magdeburg  —  mori  nell’  anno  1660. 
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La  Cometa  di  Halley 


La  piu  celebre  e  la  piu  antica  delle  comete  realmente  e 
sicuramente  periodiche  e  quella  di  Halley,  il  cui  ritorno  al  pe- 
rielio  e  atteso  per  la  primavera  del  191Q.  Tuttavia  fin  d’ora  e 
cercata  nelle  profondita  dei  cieli,  dalle  quali  sta  per  uscire  a 
presentarsi  alio  sguardo  fotografico  dei  nostri  forti  strumenti. 

La  sua  rivoluzione  dura  76  anni,  la  massima  tra  gli  astri 
di  questa  classe,  come  pure  fra  essi  e  di  gran  lunga  la  piu  rag- 
guardevole  e  la  piu  brillante,  e  se  ne  differenzia  per  il  suo 
movimento  retrogrado. 

Al  perielio  si  avvicina  al  Sole  un  po’  piu  della  meta  della 
distanza  che  intercede  fra  noi  e  1’ astro  diurno;  all’afelio  in- 
vece  se  ne  allontana  sino  a  35,4  semidiametri  dell’  orbita  ter- 
restre  girando  quindi  fin  oltre  l’orbita  di  Nettuno. 

Il  suo  prossimo  ritorno  e  un  avvenimento  astronomico  di 
estrema  importanza,  atteso  che,  se  essa,  come  si  prevede,  sara 
brillante,  lo  studio  fisico  delle  comete  ne  ritrarr£i  immenso  pro- 
fitto  coll’applicazione  dei  metodi  fotografici  e  spetroscopici  no- 
tevolmente  progrediti  in  questi  ultimi  vent’anni. 

Fu  riconosciuta  come  periodica  dall’astron.  inglese  Edmondo 
Halley,  quando  intraprese  a  calcolare  l’orbita  di  24  comete  colle 
formole  date  da  Newton.  Dagli  elementi  dell’orbita  della  grande 
cometa  del  1682,  osservata  da  Labire,  Picbard,  Hevelius  e  Flam¬ 
steed  ne  dedusse  l’identita  con  quella  del  1607  osservata  da  Ke¬ 
pler  e  Longomontano,  e  colla  precedente  del  1851-52  osservata  da 
Appiano  e  Fracastoro,  ricavandone  un  periodo  da  75  a  76  anni, 
e  ne  prenunzio  il  ritorno  per  la  fine  del  1758  o  per  il  principio 
del  1759.  Halley,  dice  splendidamente  Flammarion,  (Etoiles, 
cap.  IV)  «  non  ignorava  ch'egli  gia  da  lungo  tempo  sarebbe 
scomparso  dalla  Terra  quando  l’astro  misterioso  sarebbe  ricom- 
parso  a  giustificare  1’  audace  induzione  del  calcolo ;  ma  egli, 
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l’astronomo,  non  per  questo  rallento  la  soluzione  del  grande 
problema;  egli  segui  col  pensiero  l’astro  vagabondo  per  centi- 
naia  di  milioni  di  chilometri  al  di  la  del  mondo  visibile  e  di- 
vino  arditamente  la  data  della  sua  futura  apparizione ;  tutti  .  .  . 
i  mondani  sorrisero  di  una  andacia  cosi  fantastical  questi  lo 
tratto  da  pazzo,  quello  da  besteminiatore ;  egli  stesso  segui  il 
comune  destino:  invecchio,  e  a  sua  volta  discese  nella  notte 
della  tomba;  la  cicala  canto  fra  l’erba  del  cimitero ;  il  corpo 
del  povero  astronomo  si  dissolse  negli  eleinenti  che  lo  avevano 
costituito....  Il  silenzio  e  l’oblio  lo  seppellivano,  come  seppelli- 
scono  ogni  essere  ed  ogni  cosa,  quando  una  sera,  all’orizzonte, 
dalle  immense  profondita  cosmiche,  dal  fondo  dello  spazio,  si 
vide  giungere  uno  strano  chiarore  che  rapidamente  si  dirizzo 
fra  le  costellazioni,  librandosi  ne’  cieli,  spargendo  le  sue  fiamme 
nel  firmamento:  era  la  cometa  di  Halley  che  rispondeva  al  suo 
appello!  era  la  verita  astronomica  che  veniva  a  risplendere  sulla 
tomba  del  suo  profeta  »  ! 


* 

*  * 

Grli  elementi  calcolati  da  Halley  per  le  tre  comete  erano  i 
seguenti : 

Cometa  del  1682 

Longit.  perielio 
Longit.  modo  ascend. 

Inclinazione 
Dist.  perielio 
Moto 

Cometa  del  1607 


Longit.  perielio  302°.  16' 

Longit.  modo  asced.  50 . 21 

Inclinazione  17  .  2 

Dist.  perielio  0 . 58 

Moto  retrograde 


301°.  36' 
50 . 48 
17 . 42 
0 . 58 
retrogrado 
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Cometa  del  1531 


Longit.  perielio  302°.  39' 

Logitit.  modo  ascend.  49 . 25 

Inclinazione  17  .  56 

Dist.  perielio  0 . 57 

Moto  retrogrado 


All’avvicinarsi  dell’epoca  della  nuova  comparsa  predetta 
per  la  fine  del  1758  o  pricipio  del  1759,  il  calcolo  venne  ripreso 
con  maggiore  accuratezza  da  Clairaut  insieme  con  Lalande 
e  colla  signora  Ortensia  Lepante,  introducendovi  le  perturba- 
zioni  planetarie.  II  lavoro  lungo  e  faticoso  duro  per  ben  un 
anno,  e  il  14  novembre  1758,  cinque  soli  mesi  prima  del  ritorno 
della  cometa,  venne  presentato  all’Accademia  di  Parigi,  dando 
come  risultato  l’epoca  del  passaggio  13  aprile  1759,  con  un  mese 
d’incertezza.  Per  la  scoperta  dell’astro  si  erano  raccomandate 
ricerche  sistematiche,  e  la  fortuna  di  vederla,  per  primo  tocco 
ad  un  contadino,  il  Palitzscb  in  Problitz  presso  Dresda  la  notte 
del  Natale  del  1758.  Il  passaggio  al  perielio  avvenne  il  12  aprile 
1759.  Ne  furono  dedotti  i  seguenti  elementi  parabolici: 


Longit.  perielio  303'.  10' 

Longit.  modo  ascend.  53 . 48 

Inclinazione  17  .  38 

Dist.  perielio  0 . 58 

Moto  retrogrado 


La  conseguente  nuova  e  piu  rigorosa  determinazione  del- 
l’orbita  permise  di  predirne  con  maggior  precisione  il  nuovo 
ritorno  al  perielio  per  il  13  novembre  1835,  ritorno  cbe  avvenne 
solamente  tre  giorni  piu  tardi.  I  calcoli  furono  istituiti  in  modo 
indipendente  da  varie  parti.  Quello  di  Pontecoulant  diede  al 
ritorno  la  data  15  novembre,  un  giorno  troppo  presto.  Quello 
di  Rosemberg  si  scosto  di  5  giorni  innanzi.  La  prima  volta  cbe 
la  cometa  venne  osservata  fu  il  6  agosto  da  Dumouchel  all'Os- 
servatorio  pontificio  in  Roma. 
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Perfezionata  la  teoria  di  questa  cometa,  se  ne  poterono 
segnire  le  comparse  anche  nei  tempi  anteriori  sino  all’  anno 
12  avanti  Cristo,  in  quest’ordine  (Annuaire  B.  cles  Long.  1907): 
—12,  +66,  141,  218,  295,  373,  451,  530,  608,  684,  760,  837,  989, 
1066,  1145,  1301,  1378,  1456,  1561,  1607,  1682.  II  lavoro  sulle 

antiche  apparizioni,  affettuato  da  Hind, 
venne  esaminato  da  Angstrom,  il  quale 
trovo  che  facendo  la  media  di  tutti  i  pe- 
riodi  calcolati  (76a,9)  ed  esaminandone  gli 
scarti  che  presentavansi  tra  le  epoche 
reali  delle  apparizioni  successive  e  quelle 
dedotte  dal  periodo  medio,  questi  scarti 
erano  periodicamente  pm  grandi  e  piu 
piccoli.  Sul  periodo  medio  venivano  per- 
tanto  ad  innestarsi  due  altri  cicli  che  il 
calcolo  fisso  rispettivamente  a  782  anni, 
e  2  anni,  680.  Su  questa  base  il  signor 
Crommelin  intraprese  la  predizione  del 
prossimo  ritorno;  ma  arrivo  ad  un  risultato 
molto  differente  da  ^uello  che  aveva  otte- 
nuto  il  sig.  Pontecoulant.  Quindi  o  i  cicli 
di  Angstron  erano  inammissibili ;  o  Pon¬ 
tecoulant  aveva  errato  il  calcolo  lungo  ed 
arduo  delle  perturbazioni  della  cometa. 
Essendo  questo  il  solo  intrapreso  finora, 
e  non  essendo  mai  stato  sottoposto  ad 
una  verificazione  compiuta,  essa  venne 
effettuata  dal  sig.  Crommelin  con  la  col- 
laborazione  del  sig.  P.  H.  Cowel,  assi- 
stente  capo  dell’osservatorio  di  Greenwich,  Ambidue  ebbero  la 
soddisfazione  di  constatare  che  l’epoca  predetta  da  Pontecou¬ 
lant  con  gli  elementi  del  1835  era  esatta  quasi  del  tutto  (23 
maggio  1910),  e  che  percio  i  cicli  di  Anstrom  non  esistevano. 

Pontecoulant  per  altro  non  aveva  tenuto  conto,  nel  suo  cal¬ 
colo,  dell’  accelerazione  impressa  dalla  Terra  durante  il  oas- 
saggio  della  cometa  nel  1835,  ne  delle  perturbazioni  planetarie 
di  Nettuno  e  di  Venere. 
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Questo  calcolo  venne  intrapreso  dai  sigg.  Crommelin  e 
Cowell,  i  quali  dai  priini  risultati  trovarono  una  accelerazione 
di  18  giorni  prodotta  dalla  Terra,  un  ritardo  di  9  giorni  de¬ 
terminate  da  Venere,  ed  un  ritardo  di  2  giorni  dovuto  a  Net- 
tuno;  cioe  in  tutto  11  giorni  di  ritardo,  che  sottratti  dai  18  giorni 
di  accelerazione  impressa  dalla  Terra,  danno  in  fin  dei  conti 
7  giorni  di  accelerazione  (coil’  incertezza  di  pin  o  meno  un 
giorno)  e  riportano  la  data  del  prossimo  passaggio  al  16  mag- 
gio  1910. 

Per  la  perturbazione  prodotta  da  Giove,  calcolata  da  Pon- 
tecoulant,  i  detti  astronomi  non  trovarono  correzione  sensibile. 
Eppure  durante  la  rivoluzione  presente  questa  perturbazione 
e  la  inassima  possibile,  dovendo  la  cometa  passare,  nell’orbita 
1835  —  1910,  alia  minima  distanza  dal  grande  pianeta. 

La  distanza  perielia,  adoperata  da  Pontecoulant  per  il  cal¬ 
colo  della  prossima  apparizione,  e  0,68.  I  sigg.  Crommelin  e 
Cowell  scoprirono  che  questo  valore  e  molto  errato  (pur  non  po- 
tendo  fissare  1’  origine  dello  sbaglio)  e  che  in  realta  tale  valore 
deve  essere  invece  0,59, 


* 

♦ 

II  sig.  Dr.  Smart  di  Londra  poggiandosi  sugli  elementi 
forniti  da  Crommelin  e  Cowell,  calcolo  l’effemeride  della  pros¬ 
sima  comparsa  secondo  le  different  epoche  del  passaggio  della 
cometa  al  perielio  e  per  i  due  valori  della  distanza  perielia.  La 
piu  corretta  di  quest©  effemeridi  deve  essere  quella  che  ha 
per  base  il  passaggio  al  16  maggio  e  la  distanza  0,59.  Secondo 
tale  effemeride  le  particolarita  della  prossima  apparizione  do- 
vranno  essere  le  seguenti : 

Nel  febbraio  e  marzo  1910  la  cometa  comparira  alia  sera, 
non  sara  allora  brillante,  e  probabilmente  sara  un  oggetto  so- 
lamente  teloscopico. 

Al  principio  di  aprile  diverra  stella  del  mattino,  e  sara 
molto  vicina  al  Sole  rispetto  a  noi. 

Frattanto  essa  non  s’  allontanera  di  molto  dall’astro  diurno  : 
1’8  maggio  la  sua  ascensione  retta  sara  circa  3h.,  cosi  che 
non  precedera  il  levar  del  Sole  che  di  due  ore  circa. 
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La  sua  migliore  comparsa  non  avverra  che  al  principio  di 
giugno,  dopo  la  congiunzione  col  sole.  II  9  di  detto  mese  pas- 
sera  vicino  alia  stella  Polluce  ed  il  suo  splendore  sara  mas- 
simo. 

Dopo  questa  data,  per  sette  o  quindici  giorni  essa  dovra 
essere  ben  situata  nel  cielo  della  sera  per  le  osservazioni ;  ma 
vi  sara  il  serio  inconveniente  della  brevita  delle  notti  in  questa 
stagione.  Tuttavia  riproducendosi  press’a  poco  questa  volta  le 
stesse  condizioni  del  1456,  nel  qual  anno  la  cometa  presenta- 
vasi  molto  bene,  e  a  sperare  che  qualche  cosa  di  simile  avverra 
anche  nel  1910.  La  coda  avrk  probabilmente  da  30  a  40  gradi 
di  lunghezza. 


* 

*  * 

Sebbene  finora  non  si  abbia  potuto  vedere  la  cometa  che 
alcune  settimane  prima  del  suo  passaggio  al  perielio,  fuorche 
nel  1835,  in  cui  si  comincio  ad  osservarla  in  agosto  (passaggio 
in  novembre)  tuttavolta  i  grandi  progressi  dei  metodi  fotogra- 
fici  davano  speranza  di  poterla  fotografare  nel  novembre  scorso, 
allorche  l’astro  chiamato  dovea  aver  traversato  Porbita  di  Sa- 
turno;  ed  anzi  il  Dr.  Holetschek  di  Vienna  ne  aveva  calcolato 
a  questo  scopo  delle  effemeridi  approssimate,  facendo  notare 
che  conoscevasi  an  caso  in  cui  si  era  potuto  osservare  una 
cometa  a  questa  distanza,  quella  cioe  del  1889  di  cui  erasi 
potuto  ottenere  una  posizione  allorche  essa  trovavasi  ai  due 
terzi  della  distanza  fra  Giove  e  Saturno,  vale  a  dire  a  circa 
1215  milioni  di  chilometri  dalla  Terra. 

Una  osservazione  simile  rispetto  alia  cometa  di  Halley  a 
questa  distanza  dal  perielio,  sarebbe  stata  molto  preziosa  per 
calcolarne  sin  d’  ora  effemeridi  precise  e  per  ottenere  un  va- 
lore  piu  corretto  del  suo  movimento  medio;  non  solo,  ma  sa¬ 
rebbe  stata  utile  a  verificare  Pipotesi  della  presunta  influenza 
della  luce  solare  sui  movimenti  delle  comete. 

Finora,  non  ostante,  le  ricerche  dei  grandi  osservatori  co1 
piu  potenti  obbiettivi  fotografici,  non  se  n’ebbe  traccia  alcuna. 
Se  la  si  scoprira  Pautunno  prossimo,  essa  sar&  allora  nei  din- 
torni  delP  orbita  di  Giove. 
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L’apparizione  della  cometa  di  Halley  nel  1845  non  fu  vera- 
mente  notevole;  ma  offri  delle  molto  curiose  trasformazioni, 
le  quali  fanno  intendere  come  molti  astronomi  abbiano  creduto 
ad  un  progressivo  indebolimeuto  dell’astro  ad  ogni  suo  succes- 
sivo  ritorno. 

II  15  ottobre  1886  difatti  vedevasi  nella  chiorna,  un  po’  a 
sud  del  punto  diametralmente  opposto  alia  coda,  un  settore 
compreso  tra  due  linee  sensibilmente  rette,  con  direzione  verso 
il  centro  del  nucleo.  La  luce  di  detto  settore  sorpassava  note- 
volmente  quello  di  tutto  il  rimanente  della  nebulosita,  ed  i 
due  raggi  limiti  erano  nettamente  definiti. 

Il  16  ottobre  il  settore  era  sparito  ;  ma  nella  chioma  a 
nord  del  punto  diametralmente  opposto  all’asse  della  coda, 
s’era  formato  un  nuovo  settore,  la  cui  apertura  sorpassava  i  90 
gradi.  Il  16  e  18  lo  splendore  ando  degradando,  ed  il  21  tre 
nuovi  settori  luminosi  erano  comparsi,  dei  quali  il  23  appena 
scorgevasi  qualche  traccia :  la  cometa  s’era  totalmente  cam- 
biata,  ed  il  nucleo  era  divenuto  molto  diffuso. 

I  cangiamenti  di  forma  sembrano  essere  una  delle  carat- 
teristicbe  della  cometa  di  Halley.  Arago  era  d’opinione  che 
essa  andasse  di  ritorno  in  ritorno  sempre  piii  disperdendosi 
nello  spazio  ;  ma  le  sue  congetture  non  si  avverarono  ;  anzi 
se  si  conf'ronta  la  comparsa  del  1835  colle  apparizioni  antiche, 
Tinsieme  dei  fenomeni  ci  mostrerebbe  invece  che  la  cometa 
si  e  aumentata.  Forse  il  passaggio  del  1910,  pur  non  essendo 
un  fenomeno  molto  straordinario,  ci  puo  riservare  delle  sor- 
prese. 

In  questi  giorni  si  stanno  osservando  le  stelle  cadenti, 
chiamate  acquaridi,  perche  il  loro  radiante  e  presso  la  Stella 
eta  dell’Acquario.  E  un  radiante  notevole,  poiche  queste  meteore 
sembrano  circolare  in  un’orbita  molto  simile  a  quella  della 
cometa  Halley. 

A  causa  del  prossimo  ritorno  dell’astro  al  perielio,  si  at- 
tende  una  recrudescenza  nell’attivita  di  questo  sciame.  Puo 
essere  osservato  da  1  ora  del  mattino  all’alba,  fino  al  6  corr. 
Sono  generalmente  rapide,  brillanti,  a  lunghe  e  belle  striscie. 
Schio ,  23  Aprile  1908. 


PROF.  JAN  DE  VRIES  (UTRECHT) 


Complessi  quadratici  di  rivoluzione 

(Trad,  di  C.  Alasia) 


§  1.  Se  i  raggi  di  un  complesso  possono  venir  disposti  in 
fasci  di  iperboloidi  di  rivoluzione  d’  un  unico  asse,  si  puo  far 
rotare  il  complesso  attorno  a  questo  asse,  e  se  un  tal  complesso 
di  risoluzione  (j>  contiene  inoltre  il  secondo  asse  di  ciascun 
iperboloide,  e  simmetrico  rispetto  ad  ogni  piano  che  passi  pel 
suo  asse  e  puo  venir  chiamato  complesso  simmetrico.  Tale  e 
il  caso  dei  complessi  delle  tangenti  alle  superficie  di  rivolu¬ 
zione. 

Determiniamo  1?  equazione  generale  dei  complessi  quadra¬ 
tici  di  rivoluzione  d’asse  OZ,  in  coordinate  di  raggi 


pi  =  x  —  x\ 

V\=yz'  —  zv' 

Sostituendo 

p,=yp,— 

Pi  ==  ’jPi  —  Pps , 


p,  =  y  —  y\ 

pL  =  zx'  — xz' , 


pz  =  z  —  z' 

Pc,  =  xy'  —  yx' 


Pi z==  Pi  > 

Pc=Pe, 


nell’equazione  quadratica  generale  (essendo  1),  troviamo 

facilmente  che  1’  equazione  di  un  puo  contenere  solamente 
dei  termini  in 


(p,’+i>2!),  (.Pi'+P-J),P3,Pu  iV,P-—P,Pi),  {V,Vi+P,Pi  - 

Siccome  a  cagione  di  una  ben  nota  identita  Tultima  somma 
puo  venir  sostituita  da  — PGP3  >  troviamo  per  £2  1’  equazione 


MP,,+P,’)+BP,2+2GP3Pi+'DP6,+~E(.Pi°+P-o1)+2F(PtP-—P,Pi)=0 

(1) 

Per  C  =o  la  (1)  non  si  altera  ponendo  — x  al  posto  di  x. 
e  quindi  essa  rappresenta  un  complesso  simmetrico. 
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Le  coordinate  di  raggi 

qx  =  u  —  u' ,  q2-=v  —  v'i  =  w? —  w' , 

qi  =  vw’—wv',  q5  =  ivu' —  mo',  qG^uv' —  vu' , 

ove  u,  v,  w,  rappresentano  le  coordinate  dei  piani,  sono  legate 
alle  coordinate  p  dalle  note  relazioni 

pp-q^vp-  q>  ==  Vi'qQ=vp-qx=p^q^  p6 :  • 

Quindi  si  puo  anche  rappresentare  mediante  l’equazione 

E(?,s  4- 1%)  +  D^,+20g,$6  +  B  +  A  {qC  +  lO 

-  » 

+  2F  (?,  it  —  <?,  is)  =  0 »  (2) 

che  si  deduce  dalla  (1)  permutando  p k  con  q^  ed  A,  B,  C,  D, 
E,  E  con  E,  D,  C,  B,  A,  —  F. 


2.  II  cono  del 


equazione 


complesso  del  punto  (pc'  ,y'  ,z')  ha  per 


A(a? — x’)3  -\-A (y  —  y)2-f-B (z  —  z')3-\-2  0( y'x  —  x'y)  (z—  z’) 

-f-  D  [y'x  —  x'y)  -j-E(^/y —  y'z)3  +  E(Va?  —  x'z)3 
-{-2F (x  —  x')  (x'z  —  z'x)  -f-2F (y  —  y')  [y'z  —  zy')  —  o.  (3) 


Oonsideriamo,  alio  scopo  di  determinare  l’equazione  della 
superficie  singolare,  i  coni  del  complesso  i  di  cui  vertici  sono 
su  XOZ,  e  teniam  conto  della  condizione  necessaria  perche  la 
sezione  di  un  tale  cono  tatta  da  XOY  si  riduca  a  due  rette. 
Soppresso  il  fattore  z3  e  sostituito  x3-\-y3—rl  ad  x3  troviamo, 


D(AE — FJ)r4-[- ;  AE-f-BD — C2  — F2)r2(Es2— 2Fs-4-A) 
+B(Es2+2F^4-A)2=-o 


e  siccome  quest’  equazione  puo  venir  decomposta  in  due  fattori 
della  forma  Lr2-j-M;Es2 — 2F*-f-A),  cosi  la  superficie  singolare 
y  e  formata  di  due  superficie  quadratiche  di  rivoluzione.  Esse 
si  toccano  nei  punti  ciclici  It  ed  I2  del  piano  XOY  e  nei  punti 
B1?  B2  di  OZ,  che  sono  determinati  dall’equazione 

E  z3 — 2F^-J-A=o. 
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Le  due  superficie  si  segano  secondo  quattro  rette  isotrope 
determinate  dalle  equazioni 

x~-\ Es2 — 2F2-J-A  —  o.  (5) 

Se  Q  e  simmetrico  (C =o)  le  due  porzioni  della  superficie 
singolare  hanno  per  equazioni 

(AE  —  F2 )  (x2  +  y 2)  -f  B  (Ez2  -  2Fz  +  A)  =  o  (6) 

D  (x2  -\-y2)  4-E^2  —  2F^4-A  =  o.  (7) 

Col  fare  B  =  o  e  D  =  o  la  .£  si  riduce  ai  quattro  piani 

(5)  e  e  allora  un  complesso  tetraedrico  speciale. 

Dalla  (3)  si  deduce  facilmente  che  i  coni  del  complesso 
dei  punti  B1?  B2,  I,  e  I2  si  scindino  in  fasci  di  raggi  che  de- 
vono  considerarsi  doppi  e  percio  si  diranno  bising olari  tali 
punti. 

§  3.  I  raggi  del  complesso  appartenenti  ad  una  retta  l 
toccano  una  superficie  che  e  il  luogo  geometrico  dei  vertici 
dei  coni  del  complesso  che  sono  toccati  dalla  /.  Queste  super¬ 
ficie  asiale  e,  in  generate,  del  4°  ordine  e  della  4a  classe,  e 
possiede  otto  nodi  (*]. 

Determineremo  qui  la  superficie  asiale  di  OZ.  I  punti  d’in- 
serzione  {o  ,  o  ,  z')  di  un  cono  arbitrario  del  complesso  colla 
OZ  son  dati  dall’ equazione 

[E(^4-y2)+B]S/2-2[F(^-hy2)+B^^'+[A^2+2/2)+B^]  =  o, 

« 

che  possiede  due  radici  uguali  se  e 

[(AE  —  F2)  (. x 2  -+-  V7)  +  B  (Es2  —  2Fz  +  A)]  (x2  +  y 2)  =  o.  (8) 

Cosi  la  superficie  asiale  di  OZ  consiste  di  due  piani  iso- 
tropi  passanti  per  gli  assi  e  di  una  superficie  quadratica  di 
rivoluZione  che  pud  venir  chiamata  superficie  meridiana.  Se  O 
e  simmetrico  essa  fa  parte  di  una  superficie  singolare  come  la 

(6)  dimostra. 

(*)  Cfr.  Sturm,  —  Liniengeometrie ,  T.  Ill,  pag.  3-6. 
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Anche  la  saperficie  asiale  della  retta  l  go  all’ infinito  su 
XOY  si  scinde  in  due  piani  ed  una  superficie  quadratica.  La 
sua  equazione  si  deduce  facilmente  considerando  i  raggi  del 
complesso  che  sono  normali  ad  XOZ.  Da  OO  —  00  j  z  z  deducesi 
Pi  =“  =s0)P*  =  zPvPs  —  °iVi>==B—xPv  e  sostituendo  in  (1)  si  ha 

(A  Dx2  -|-  Es2  —  2F z)p2'7  =  o 
dalla  quale  si  ha  per  la  predetta  superficie 

D  (x2  +  y2)  +  Ez2  —  2Fz  +  A  =  o.  (9) 

Rispetto  al  complesso  simmetrico  questa  superficie  parallela 
e,  in  accordo  alia  (7),  la  seconda  falda  della  superficie  sin- 
golare. 

I  piani  dei  fasci  di  raggi  dei  punti  bisingolari  B1}  B  co- 
stituiscono  la  rimanente  porzione  della  superficie  asiale  di  l  oo. 
Per  dimostrare  cio  determiniamo  l’equazione  della  superficie 
asiale  della  retta  z'  —o,y'  —b  e  facciamo  in  essa  b—  oo :  tro- 
viamo  cosi 

(E«*  —  2~Fz  +  A)  [D  (cc2  +  y 2)  +  E*2  —  2F*  +  A]  =  o. 

La  superficie  meridiana ,  la  super  fide  parallela  e  le  due  por- 
zioni  di  superficie  singolare  appartengono  ad  uno  stesso  fascio 
che  ha  il  quadrilatero  sghembo  B^B^  per  base. 

Se  nell’equazione  del  cono  del  complesso  la  somma  dei 
coefficienti  di  x2,y2  e  z2  e  nulla,  gli  spigoli  formano  oo1  terne 
di  raggi  mutualmente  perpendicolari.  I  vertici  dei  coni  trior- 
togonali  (equilateri)  del  complesso  appartenenti  ad  Q  costitui- 
scono  la  superficie  di  rivoluzione 

(D  -p-  E)  (x2  +  y 2)  -f  2E*2  —  4Fz  +  ( 2A  +  B)  =  o. 

Essa  ha  due  circoli  in  comune  con  ciascuna  delle  due 
parti  di  S’  queste  contengono  i  vertici  dei  coni  del  complesso 
che  si  scindono  in  due  piani  ortogonali. 

§  4.  La  distanza  l0  di  una  retta  da  OZ  e  data  da 

h,=p^i(Pi  +p,‘) 
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e  l’angolo  >.  formato  da  un  raggio  con  XOY  e  espresso  dalla 
relazione 

tg!  X  =  p.’Kp,1  +p'), 

per  cui  la  condizione  l0  tgl  —  x  fornisce  il  complesso 

P3  Pe  =  a  (Pi2  +  /V). 

Abbiamo  in  cio  un  esempio  semplicissimo  di  complesso 
simmetrico  di  rivoluzione . 

L’  equazione 

p,!  =  *(p\  +  p>) 

determina  un  complesso  ft  i  di  cui  raggi  formano  cogli  assi 
un  angolo  costante,  per  cui  essi  segano  una  circonferenza  posta 
all’infinito.  —  L’equazione 

fornisce  un  complesso  ft  i  di  cui  raggi  segano  il  circolo 
x1  -f-  y2  =  a 2,  giacche  XOY  sega  ogni  cono  del  complesso  se- 
condo  questo  circolo. 

Se  l  rappresenta  la  distanza  da  un  raggio  0,  e 

e  =Pi_±p\+v_ \ 

pi2+p,’+pV 

e  collo  spostarsi  di  XOY  di  una  lunghezza  c  in  direzione  nor- 
male,  pA  e  p5  diventano  rispettivamente  (pA —  cp7)  e  (^5  —  cp4), 
per  cui  abbiamo  come  distanza  lL  di  un  raggio  dal  punto  (o, 
0 ,  c)  I’espressione 

t ,  =  iv\+Pi  +Pi)  +  ^(PiPi  —  PzPJ  +  ^P.’+P.’) 

‘  P.M P,'-+P\ 

Se  in  questa  relazione  sostituiamo  — c  al  c,  troviamo  una 
nuova  relazione  che  esprime  la  distanza  l7  del  raggio  dal  punto 
(0,0,  — c). 

La  relazione 
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fornisce  un  complesso  Q  d’equazione 

IK  +  *,)  c’  —P)  (?,’  -HY)  —  Pp?  +  («,  4-  a,)  (Pi*  +  P*5  +  P’g) 

+  2(*.  — *,)«( PiPs—P.Pt)  =  «• 

Questo  complesso  simmetrico  e  stato  estesamente  studiato 
con  metodo  elementare  da  /.  Neuberg  (Wiskundige  Opgaven, 
IX,  pag.  334-341  ed  Annaes  da  Academia  Polytecnica  do  Porto , 
I,  pag.  137-150):  il  caso  particolare  «t  —  o  e  stato  stu¬ 

diato  da  F.  Oorin  ( Mathesis ,  IV,  pag.  177-179,  241-243). 

Per  Z  =  /2  troviamo  semplicemente 

PlPb  Pi  V A  ===  O’ 

I  raggi  di  questo  complesso  sono  equidistanti  da  due  punti 
fissi,  e  poiche  c  non  deve  entrare  nell’equazione,  ai  punti  fissi 
si  puo  sostituire  una  coppia  di  punti  dell’assse  aventi  0  per 
centro  (*). 

§  5.  Quando  si  opera  uno  spostamento  in  direzione  OZ  le 
coordinate  di  raggi  pl ,  p2 ,  p3  e  p6  non  cambiano,  ed  abbiamo 
invece 

Pi=Pi  +  hP,  ,  Ps  ==  Po  —  kPi  , 

per  cui 

P,Pi  +  P,Po  =PlPi  +P,P-o- 

Le  forme  {p2A-p$)  ©  [PxPs^PiPi)  non  son  ora  invarianti. 

Quando  nell’ equazione  (1)  del  complesso  Q  i  coefficenti  E 
ed  F  son  nulli  il  complesso  si  sposta  in  se  stesso  ad  ogni 
movimento  elicoidale  d’asse  OZ,  e  un  tale  complesso  puo  venir 
chiamato  elicoidale.  La  superficie  singolare  ha 

(BD  -  C2)  (t x 2  A~y2)  +  AB  =  o 

per  equazione,  per  cui  essa  consiste  di  un  cilindro  di  rivolu- 
zione  e  di  un  piano  doppio  all’infinito. 

(*)  Questo  complesso  e  tetraedrico :  Cfr.  Sturm,  Liniengeometrie, 
I,  pag.  364. 
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§  6.  Mediant©  una  trasformazione  omografica  si  puo  sosti- 
tuire  al  complesso  un  complesso  quadratico  avente  quatt.ro 
punti  bisingolay'i  reali.  Se  questi  vengono  assunti  quali  vertici 
d’un  tetraedro  di  coordinate  0, 0,0,04,  non  e  difficile  trovare 
che  l’equazione  di  un  tale  complesso  ha  la  forma 

A p\2  +  +  2C pl2 -f  2D pitp4l  -f  2E ptip,3  =  o. 

Se  inoltre  introduciamo  la  condizione  che  la  sezione  del 
cono  del  complesso  fatta  da  una  delle  coordinate  plane  consista 
di  due  linee  rette,  otteniamo  dopo  qualche  riduzione 

A(D-E)y,VJJ+2[AB-(C-D)(C-E)]*/,j,1y)y4+B(D-E)y3^1!=o 

per  equazione  della  superficie  singolare.  Essa  e  formata  quindi 
da  due  superficie  quadratiche  che  hanno  coinuni  le  quattro 
rette  0,0,,  0,04,  0203,  02  04 . 

Si  scorge  come  per  A  =  o,  B  =  o  il  complesso  sia  tetraedrico. 
Per  D  =  E  l’equazione  si  riduce  all’altra 

Ap'n  +  B^'si  —  2(C  —  B)p„p3i=o 

che  individua  due  complessi  linear!. 

Riguardo  alle  superficie  asiali  degli  spigoli  0,02  ed  0304 
troviamo 

X 3  XA  [2A  OC  ^  Oi/  j  +  (D-E)  X^  0  j 

X  ^  X  j  [2B  x3  xA  +  (D-E)  X  2  2 1 - -  ^  • 

Rispeto  ad  un  punto  (o,y,,o,y4)  dello  spigolo  0204  il 
cono  del  complesso  e  rappresentato  dall’  equazione 

Ay,2  xx 2  H  -  2(C— E)  yx  y4  xt  x3  +  B y42  x?  =  o , 

e  quindi  esso  consta  di  due  piani  passanti  per  0204. 

Cio  dimostra  che  gli  spigoli  OjOg,  0404,  0203,  0204  sono 
raggi  doppi  del  complesso  (*). 


(*)  Cfr.  Sturm,  Liniengeometrie,  III,  pag.  416-417. 
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B.  Boltwood  in  minerali  di  uranio  avrebbe  trovato  un 
nuovo  elemento  radioattivo,  per  cui  propone  il  nome  di  ionio 
(da  ione).  Darebbe  origine  a  raggi  a  e  /3 ,  ma  non  ad  emana- 
zione. 

Nella  seduta  del  15  novembre  1907,  tenuta  dalla  Societa 
francese  di  fisica,  il  segretario  presento  un  volume  contenente 
la  traduzione  di  differenti  memorie  tecuiche  dovute  all’  inge- 
gnere  americano  Taylor  V  inventore  dell’  acciaio  al  tungsteno 
ed  al  cromo.  Gli  studi  di  questo  ingegnere  benche  avessero 
un  fine  pratico,  furono  condotti  con  tale  rigore  scientifico,  cbe 
e  buona  cosa  siano  ricordati.  L’autore  si  era  proposto  di  stu- 
diare  in  generale  il  lavoro  dei  inetalli.  Una  discussione  preli- 
minare  del  problema  gli  aveva  fatto  conoscere  che  entravano 
circa  una  dozzina  di  variabili  indipendenti.  Si  ridusse  in  tutte 
le  sue  esperienze  a  non  far  variare  cbe  un  solo  fattore  alia 
volta:  ebbe  la  perseveranza  di  continuare  questi  studi  con 
lo  stesso  metodo  per  25  anni.  Tali  ricerche  costarono  circa  un 
milione  agli  stabilimenti  industriali  per  cui  furono  intraprese. 

L.  Teisserenc  de  Bort  comunica  nei  Comptes  He?idus,  tra 
altro,  i  seguenti  dati  assai  importanti  per  cio  che  riguarda  la 
zona  isoterma 

Temperature 

al  suolo  minima  a  maggiori  altezze 


14 

marzo 

1907 

Kiruna  ■ 

-12°, 1 

—69°,  8 

a 

10  760m. 

—66°, 6 

a 

14  080m. 

14 

» 

» 

Trappes 

2  ,0 

—63  ,8 

a 

11  150 

—58  ,6 

a 

14  570 

26 

» 

Kiruna 

-4  ,6 

—56  ,7 

a 

11  600 

—53  ,2 

a 

15  600 

26 

» 

» 

Trappes 

2  ,6 

-61  ,9 

a 

11  960 

—55  ,1 

a 

15  600 

29 

» 

Kiruna 

-1  ,o 

—66  ,3 

a 

11  974 

—51  ,6 

a 

17  000 

29 

» 

» 

Trappes 

4  ,0 

—60  ,6 

a 

11  450 

—50  ,0 

a 

14  000 

Muore  in  Bologna  il  giorno  8  gennaio  il  prof.  Ruffini,  che 
per  lunghi  anni  occupo  la  cattedra  di  meccanica  razionale  nel- 
l’Universita  di  detta  citta. 
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Muore  in  Berlino  il  Dr.  A.  Paalzow,  professore  di  fisica 
nel  Politecnico. 

Si  annunzia  la  morte  del  prof,  di  astronomia  dell’ Univer¬ 
sity  Princeton  C.  A.  Joung. 

Muore  Asaph  Hall,  professore  d’ astronomia  all’ University 
d’Harvard.  E  noto  specialmente  per  la  scoperta  fatta  nel  1877 
dei  due  satelliti  di  Marte,  Phobos  e  Deimos. 

Bouchard,  membro  della  sezione  delle  scienze  fisiche  nel- 
l’Accademia  di  Francia,  fu  eletto  all’unanimita,  vicepresidente 
per  l’anno  1908. 

Muore  A.  Lancaster,  direttore  dell’ Osservatorio  meteorolo- 
gico  di  Uccla  e  della  rivista  «  Ciel  et  Terre 

II  14  febbraio  il  prof.  Tito  Martini  fa  una  bella  comme* 
morazione  di  Evangelista  Torricelli  della  cui  nascita  ricorre 
quest’anno  il  terzo  centenario. 

Il  premio  Cagnola  fu  dal  R.  Istituto  Lombardo  di  scienze 
e  lettere  conferito  alia  memoria  u  Sulla  scoperta  della  radio- 
attivita  n  presentata  da  A.  Battelli,  A.  Occhialini  e  S.  Chella. 

I  premi  Nobel  per  1’  anno  trascorso  furono  assegnati  per 
la  fisica  al  sig.  A.  Michelson  di  Chicago  e  per  la  chimica  al 
sig.  Hans  Buchner  di  Monaco  di  Baviera.  Ciascun  premiato 
rieevette  L.  190.525,  un  diploma  ed  una  medaglia  d’oro. 

II  concorso  a  premio,  bandito  dalla  Societa  italiana  di  fi¬ 
sica,  sopra  una  esperienza  di  scuola,  ed  a  cui  presero  parte 
sette  concorrenti,  ha  avuto  esito  poco  confortante.  Nelle  adu- 
nanze  fenute  al  Congresso  di  Parma  fu  stabilito  di  non  asse- 
gnare  ad  alcuno  il  premio. 

E’  aperto  fra  i  membri  della  Societa  italiana  di  fisica  un 
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concorso  per  un'esperienza  da  lezione.  II  premio  consistera  in 
una  medaglia  d’oro  del  valore  di  L.  200:  ed  eventualmente  po- 
tra  esservi  un  secondo  premio  consistent^  in  una  medaglia  di 
argento.  II  concorso  si  chiude  il  30  giugno  1908. 

La  Society  Reale  di  Napoli  conferira  un  premio  di  L.  500 
all’  autore  del  miglior  lavoro  sulla  mineralogia  vesuviana.  II 
concorso  si  chiude  il  30  giugno  1909. 

II  prof.  W.  Hittorf  ha  donato  all’  Universita  di  Munster 
un  capitale  di  25.000  M.  che  devono  servire  per  dar  impulso 
agli  studi  di  matematica  e  di  fisica. 

A  Parigi  1’  aereonauta  E.  Farman  percorrendo  il  16  gen- 
naio  il  chilometro  in  circuito  chiuso  in  aereoplano,  vince  il 
premio  Deutsch,  che  raggiunge  50000  lire. 

c.  n. 

G-arbasso.  —  Miraggio.  —  (Nuovo  Cimento,  pag.  411). 

Nel  fenomeno  del  Miraggio,  qualunque  sieno  le  circostanze 
di  luogo  e  di  tempo,  si  presenta  sempre  una  immagine  diritta 
poco  spostata  e  poco  deformata  da  quella  che  corrisponde  alle 
condizioni  ordinarie  e  sopra  o  sotto  a  questa  sogliono  osser- 
varsi  altre  immagini  cosi  dette  accidentali  diritte  o  capovolte, 
oppure  alternativamente  diritte  e  capovolte;  ma  sempre  in  nu- 
mero  limitato.  La  teoria  di  questo  fenomeno  si  fa  risalire  a 
Monge;  senonche  l’illustre  francese  avea  di  esso  un  concetto 
abbastanza  rudimentale  perche  pensava  a  due  strati  di  aria 
sovrapposti  e  separati  nettamente  e  ne  spiegava  il  fenomeno 
facendo  intervenire  alia  superficie  limite  la  riflessione  totale. 
Piu  tardi  nel  1885  Huyghens  (1)  penetro  assai  piu.  addentro 
nel  meccanismo  del  fenomeno;  e  se  pure  pensava  ad  un  pro- 
blema  piu  semplice  (quello  della  rifrazione  atmosferica)  avverti 
per  il  prirno  il  curvarsi  dei  raggi  luminosi  ed  il  variare  delle 
onde  (2). 

(1)  Traite  de  Sumiere. 

(2)  Pag.  37  1.  c. 
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Posteriormente  il  Pernter  1902  tento  una  classificazione  di 
miraggi:  Miraggi  alVinsu  e  Miraggi  all'ingiu  a  seconda  che  le 
imagini  erano  diritte  o  capovolte. 

II  Garbasso  tenendo  conto  del  rmmero  delle  iminagini  di¬ 
stingue  3  forme  tipiche  di  Miraggio :  1°  Miraggio  Monge,  2°  Mi- 
raggio  Vince,  3®  Miraggio  Parnell.  Nel  primo  si  presenta  una 
sola  immagine  accidentale,  nel  secondo  due,  nel  terzo  quattro. 
II  fenomeno,  complesso  a  quel  che  pare,  fa  supporre  senza 
dubbio  ad  una  inomogeneita  dell’ aria  atmosferica  prodotta  se¬ 
condo  ogni  probability  dal  variare  della  temperatura  e  dello 
stato  igrometrico. 

La  distinzione  teste  adoperata  e  in  vista  di  una  teoria 
analitica  sul  Miraggio  che  lo  stesso  autore  fonda,  prescindendo 
dalla  teoria  elementare  data  da  Biot  il  quale  la  fa  dipendere 
dal  fatto  che  per  superficie  di  eguale  indice  il  prodotto  n  sen  i 
e  costante ;  e  prescindendo  dalla  teoria  data  dal  Tait  1881  il 
quale  vi  applico  la  funzioue  caratteristica  ed  introdusse  la 
considerazione  della  curva  dei  vertici ;  non  che  dalla  riduzione 
fatta  da  Appell  delle  equazioni,  traducenti  il  problema,  a  forma 
canonica.  Il  Garbasso  fondandosi  sul  principio  Fermat :  (Se  due 
mezzi  isotropi  ed  omogenei  sono  separati  da  un  piano  e  si 
danno  due  punti  uno  al  di  qua  e  1’ altro  al  di  la  della  super¬ 
ficie  limite  fra  tutte  le  spezzate  che  li  congiungono  rompen- 
dosi  sul  piano  la  brachistocrona  e  quella  che  corrisponde  al 
percorso  naturale)  e  sulla  estensione  data  da  Helmoltz  a  piu 
mezzi  mediante  una  opportuna  posizione  di  elemento  lineare 
dello  spazio  perviene  immediatamente  a  stabilire  le  equazioni 
del  inovimento  di  Lagrange  nella  seconda  forma: 

d  9T  9T 

dt  dpo  2pp 

e  le  chiama  equaz.  di  Lagrange  per  la  propagazione  della  luce. 
Di  qui  fa  scaturire  immediatamente  le  equaz.  di  Hamilton  noto 
in  Meccanica  e  le  chiama  eq.  di  Hamilton  per  la  propagazione 
della  luce.  Di  qui  si  deduce  la  forma  del  raggio  luminoso  ;  il 
moto  della  perturbazione  lungo  la  traiettoria  e  1’ eq.  della  su¬ 
perficie  d’  onda.  Pero  1’  autore  preferisce  costruire  dei  modelli 
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e  li  stadia  analiticamente  confrontando  i  risultati  del  calcolo 
con  quello  dell’esperienza. 

Riproduce  il  Miraggio  Monge  nel  seguente  modo:  Si  pre¬ 
para  della  gelatina  uniformemente  impregnata  di  cloruro  di 
zinco  e  sulla  superficie  libera  si  fa  circolare  in  modo  continuo 
dell’acqua  para.  Dopo  poche  ore  di  an  oggetto  collocato  dietro 
la  vaschetta,  contenente  la  gelatina,  si  osservano  le  due  im- 
magini  caratteristiche.  Riferendoci  al  metodo  analitico  di  Gar- 
basso  si  riscontra  che  1’  equazione  della  traiettoria  e  una  pa¬ 
rabola  ed  in  realta  si  verifica  che,  in  condizioni  opportune,  i 
raggi  sono  rigorosamente  parabolici.  Collo  stesso  metodo  fu- 
rono  studiate,  per  la  riproduzione  del  fenomeno  Monge,  super¬ 
ficie  cilindriche  e  sferiche  e  si  ritrovo  che  i  raggi  nelle  prime 
erano  linee  a  doppia  curvatura  e  nelle  seconde  le  traiettorie 
piane  ;  il  che  si  verifica  nella  rifrazione  atmosferica. 

Per  il  miraggio  Vince  si  adopera  il  modello  di  Wollaston: 
Si  versano  in  una  vaschetta  prismatica  a  sezione  rettangolare 
due  liquidi  miscibili  in  due  strati  sovrapposti  e  si  lasciano 
diffondere  l’uno  nell’altro. 

Per  il  miraggio  Parnell  si  usa  la  disposizione  dovuta  al 
Rolla:  In  una  vaschetta  prismatica  si  versa  uno  strato  di  sol- 
furo  di  carbonio  e  sopra  questo,  un  miscuglio  di  alcool  e  clo- 
roformio.  Dopo  poche  ore  disponendo  un  oggetto  dietro  la  vasca 
si  osservano  5  immagini  alternativamente  diritte  e  capovolte. 

Pochettino.  —  Onde  di  mare  e  di  lago.  —  ( Nuovo  Ci- 
mento ,  pag.  421). 

Nella  storia  delle  investigazioni  scientifiche  di  solito  av- 
viene  che  1’ osservazione  precede  la  teoria  e  1’ esperienza.  E 
cosi  avvenne  nello  studio  del  moto  ondoso  nei  mari  e  nei  laghi. 
Dopo  le  osservazioni  di  Leonardo  da  Vinci,  iniziatore  di  questi 
studi,  segui  la  teoria  di  Newton  e  piu  tardi  le  esperienze  di 
Plangergues,  mdi  le  misure  effettuate  dagli  esploratori  ed  il 
metodo  analitico  dovuto  a  Bernoulli  ed  a  Lagrange  il  quale 
per  primo  dette  le  equazioni  del  moto  ondoso.  Ma  le  sue  equa- 
zioni  valgono  per  onde  basse  in  acqua  bassa.  Malgrado  tutte 
queste  rioerche  oggi  si  presentano  due  difficolta:  1°  Non  esiste, 
come  avviene  generalmente  in  natura  la  netta  distinzione  fra 
movimento  con  sola  propagazione  di  forme  (onde)  e  movimento 
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con  solo  trasporto  di  massa  (correnti).  2°  Non  si  e  trovata  una 
forma  di  onde  che  soddisfi  alia  condizione  della  pressione  co- 
stante  alia  superficie  libera  dell’acqua. 

Senonche  la  teoria  delle  onde  e  oggi  quella  denominata 
da  Grersten  «  trocoidale  ».  Secondo  questa,  le  particelle  del 
liquido  descrivono  con  moto  uniforme  ed  in  piani  normali  alia 
cresta  dell’onda  delle  orbite  circolari  di  raggio  decrescente  in 
progressione  geometrica  colla  profondita  e  tra  le  particelle  a- 
venti  i  loro  centri  di  orbita  su  due  verticali  distinte  esiste 
una  differenza  di  cammino  angolare  proporzionale  alia  distanza 
fra  le  due  verticali.  Tra  le  onde  di  mare  e  laghi  si  distinguono 
le  progressive  e  le  stazioncirie  a  seconda  che  si  producono  in 
bacini  aperti  o  in  bacini  chiusi  e  nei  mari  interni  e  golfi. 

Le  prime  si  classificano :  a)  Onde  di  vento.  II  primo  ele- 
mento  di  queste  onde  sono  le  onde  capillari  prodotte  dal  vento 
sulla  superficie  calma  del  mare.  La  presenza  di  queste  onde  si 
rileva,  perche  la,  ove  esse  si  formano,  il  mare  perde  quel  suo 
riflesso  biancastro.  Queste  prime  onde  hanno  un  andamento 
irregolare  a  seconda  del  vento  e  sono  accompagnate  da  un 
moto  di  traslazione  in  avanti  dello  strato  d’acqua  superficiale ; 
quindi  le  orbite  descritte  dalle  particelle  non  sono  curve  chiuse. 
Queste  onde  appena  prodotte  danno  presa  al  vento  che  le  so- 
spinge  in  avanti;  ne  seguono  cosi  un  aumento  della  velocita 
dell’onda,  cui  corrisponde  un  allungamento  dell’onda  stessa, 
ed  un  aumento  della  velocita  delle  particelle  sulla  cresta  cui 
corrisponde  un  aumento  del  diametro  dell’ orbita  cioe  dell’ al- 
tezza  delle  onde;  le  dimensioni  di  questo  dipendono  dal  tiro 
(velocita  X  durata)  del  vento  e  dalla  vastita  del  bacino  d’acqua. 

ft)  Onde  libere.  Questo  sorgono  sotto  l’influenza  del  vento 
e  sono  come  una  specie  di  onde  forzate.  Puo  darsi  che  il  moto 
ondoso  si  conservi  anche  molto  tempo  dope  cessato  il  vento 
che  l’ha  generato ;  oppure  data  la  velocita  di  propagazione  puo 
darsi  che  un  sistema  di  onde  arrivi  in  regioni  lotitane  dal  suo 
punto  d’origine  e  che  per  conto  loro  sarebbero  in  quiete.  Que¬ 
ste  onde  osservate  la  prima  volta  da  Aristotele  nel  Mediter- 
raneo  e  da  C.  Colombo  nell’  Oceano  hanno  un  profilo  diverso 
da  quelle  di  vento;  mentre  queste  si  avvicinano  alia  forma 
cicloidale  quelle  presentano  una  cresta  tondeggiante  e  sono  in 
generale  di  altezza  minore. 
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7)  Onde  solitarie  studiare  da  Scott  Russel.  Esse  consistono 
in  una  sola  elevazione  (onda  positiva)  0  in  una  sola  depres- 
sione  (onda  negativa).  Di  queste  onde  si  hanno  in  natura  due 
esempi:  le  onde  sismiche  e  le  Seebaren.  Nel  primo  caso  si 
forma  dapprima  un’onda  enorme  di  urt-o  positiva  accompagnata 
da  onde  secondarie.  L’  onda  sismica  puo  propagarsi  per  piu 
giorni,  tutte  le  modalita  dipendendo  dalla  posizione  dell’epi- 
centro  dalla  intensity  e  dalla  durata  del  terremoto. 

Nel  secondo  caso  (Seebaren)  sono  onde  solitarie  che  si 
manifestano  in  alcuni  bacini  del  Baltico  e  sono  di  dimensione 
molto  minori  delle  onde  sismiche.  Secondo  studi  recenti  la  loro 
origine  e  da  ricondursi  a  cause  meteorologiche:  colpi  di  vento, 
formazione  brusca  di  aree  cicloidali,  trombe  marine. 

Grli  elementi  necessarii  per  lo  studio  del  moto  ondoso  sono: 
lunghezza  (distanza  fra  due  creste  consecutive)  altezza  (disli- 
vello  fra  cre.sta  e  cavo)  velocitd  (spazio  percorso  dalla  cresta 
in  un  secondo)  periodo  (intervallo  di  tempo  fra  i  passaggi  di 
due  creste  successive). 

La  seconda  classe  di  onde  e  quella  che  abbiamo  chiamato 
stazionarie:  Ad  esse  appartengono  le  librazioni  che  sono  moti 
ondulatori  del  mare  i  quali  non  si  manifestano  in  modo  con- 
tinuo  e  regolare;  ma  in  serie  la  cui  durata  sembra  dipendere 
dalle  variazioni  e  dalla  distribuzione  della  pressione.  Nelle 
coste  occidental!  della  Sicilia  ha  maggiori  proporzioni  ed  ha 
il  nome  di  u  Marobbio  n.  E  cosi  an  che  certe  onde  del  Tirreno 
sulle  coste  della  Toscana  preannuncia  nti  il  Libeccio  (secondo 
il  Bertelli)  sono  librazioni.  Alle  onde  stazionarie  poi  vanno 
aggiunte  le  Sesse  che  sono  oscillazioni  della  massa  d’acqua  di 
un  lago,  alle  quali  si  vuole  attribuire  un’ origine  sismica.  Ad 
onta  di  molto  materiale  raccolto  iutorno  al  moto  ondoso;  questo 
studio  resta  sempre  ancora  complicato. 

Rossi.  —  Nuovo  sistema  di  rivelatori  d’onde  elettro- 
magnetiche  fondati  sulla  magnetostrizione.  —  Nuovo  Ci- 
mento ,  Gennaio). 

Oltre  i  sistemi  rivelatori  di  onde  elettromagnetiche  che  fiuo 
ad  ora  conoscevamo  per  la  telegraha  senza  filo  il  S.  Rossi  ha 
presentato  al  Congresso  scorso  di  Parma  uno  di  cotesti  appa- 
recchi  fondato  su  diversi  principii.  Con  esso  si  ottiene  la  regi- 
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strazione  fotografica  dei  segnali  della  radiotelegrafia  cio  di  cui 
diffettano  i  detector  piu  sensibili.  In  quanto  all’apparecchio  di 
cui  e  parola  e  da  osservarsi  che  mentre  nell’  ammirevole  de¬ 
tector  Marconi  la  massa  di  ferro  sottoposta  temporaneamente 
all’azione  delle  onde  e  almeno  dell’ordine  del  grammo  in  que¬ 
st’ ultimo  appacchio  il  filo  di  ferro  sottoposto  all’ influenza  del 
campo  magnetico  eccitato  dalle  onde  ha  una  massa  inferiore  ai 
15  milligramma. 

L’ anzidetto  apparecchio  e  fondato  nella  propriety  dei  cicli 
d’isteresi  magnefco-elastica  scoperta  nel  1903  dal  Prof.  Sella  di 
essere  sensibili  nella  loro  ampiezza  all’effetto  delle  vibrazioni 
elettriche  herziane,  e  per  il  suo  funzionamento  si  serve  del  fe- 
nomeno  Wiedeman  della  torsione  per  magnetostrizione  che  soffre 
un  filo  di  metallo  magnetico  quando  in  esso  si  compongano 
due  magnetizzazione  la  prima  longitudinale  prodotta  da  un  op- 
portuno  sistema  di  magneti  la  seconda  circolare  fornita  da  una 
corrente  che  percorra  il  filo  stesso.  Consiste  nella  parte  essen- 
ziale  in  un  filo  di  ferro  teso  fra  due  tenditori  in  modo  da  po- 
tersi  esercitare  una  data  torsione.  Tre  punte  di  ferro  dolce  giun- 
gono  dalle  estremita  e  dal  centro  del  filo  di  ferro  e  guidano 
un  flusso  magnetico.  Nel  filo  si  manda  una  corrente  alternata 
debolissima  ;  e  se  la  periodicita  di  questa  corrente  e  quella  che 
corrisponde  alle  vibrazioni  torsionali  del  filo,  il  filo  vibra  per 
torsione  con  la  massima  ampiezza.  E  nella  ampiezza  di  tali 
vibrazioni  torsionali  hanno  azione  le  onde  elttriche  della  ordi- 
naria  telegrafia  senza  filo.  Se  si  interpone  fra  la  solita  antenna 
e  la  terra  una  spiralina  di  filo  di  rame,  il  campo  magnetico 
creato  entro  tale  spiralina  abbatte  la  vibrazione  torsionale  del 
filo.  Lo  specchietto  interposto  riflette  come  una  breve  striscia 
luminosa  la  immagine  che  si  produce  durante  la  eccitazione 
magnetica.  Di  qui  si  e  ricavato  la  registrazione  fotografica  dei 
segnali. 

Pacini.  —  Misure  di  ionizzazione  delParia  su  terra- 
ferma  e  sul  mare.  —  (Id.). 

Riferisce  una  serie  di  misure  di  ionizzazione  di  aria  ese- 
guite  nel  1907  nel  mare  e  nella  terra  a  diverse  altezze  sopra 
il  livello  del  mare.  L’apparecchio  che  adopero  fu  l’elettroscopio 
di  Ebert  il  quale  funziono  assai  bene  a  meno  di  qualche  lieve 
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error©  dipendente  dalla  sfuggita  dal  campo  degli  ioni  che  hanno 
piccola  mobilita  e  che  pare  in  alcuni  luoghi  costituiscono  la' 
maggioranza  delle  particelle  elettrizzate.  In  una  serie  di  tabelle 
vi  figurano  i  dati  sperimentali  ritrovati  dal  Pacini.  Nella  la  co- 
lonna  vi  segna  l’ora  in  cui  si  fa  la  lettura  dell*  eletroscopio  ; 
nella  2a  il  segno  della  carica  elefctrica  che  si  considera,  nella  Ba 
la  quantita  di  elettricita  E  contenuto  in  un  metro  cubo  di  aria 
in  cui  si  esperimenta  ed  alia  quale  si  riferisce  il  segno  prece¬ 
dent©.  Questa  e  espressa  in  unita  elettrostatiche  e  costituisce 
nell’atmosfera  la  carica  degli  ioni  la  cui  mobilita  (secondo 
Ehert)  superi  i  cm.  0,2  al  secondo  per  un  campo  di  un  volta 
al  centimetro.  Nella  4a  la  differenza  U  =  E_p  —  E._  ;  nella  5a  il 
E+ 

rapporto  q  =  — —  che  indica  la  grandezza  della  unipolarita  cor- 
E_ 


rispondente  alia  nota  espressione  q  = 

E+ 


a— 


delle  misure  di  di- 


spersione.  Nella  6a  N- 


ove 


a+ 

e  la  carica  di 


un  lone 


espressa  (secondo  Thomson)  da  3,4X10-10  u.  c.  indica  il  numero 
in  miliardi  degli  ioni  positivi  contenuti  in  un  metro  cubo  di 
aria.  Nella  7a  nq_  indica  il  numero  degli  ioni  positivi  contenuti 
in  un  centimetro  cubo. 

E  da  notarsi  che  ie  osservazioni  cominciate  il  16  luglio  a 
Roma  alle  ore  11  furono  interrotte  dalle  12  alle  15  pel  sopravve- 
nire  di  un  temporale;  ed  e  notevole  il  fatto  che  aumento  consi- 
derevolmente  il  numero  degli  ioni  e  la  polarita  q  diminui  dopo 
lo  svolgersi  del  temporale.  Prima  del  temporale  il  cielo  era 
nebbioso  e  la  nebbia  che  influisce  sulla  mobilita  abbassa  il 
numero  degli  ioni.  Dopo  la  pioggia  il  valore  di  q  da  un  valore 
di  2,1  discese  al  valore  1,1  corrispondente  ad  un  forte  aumento 
di  cariche  negative.  Questo  fatto  coincide  pero  colle  esperienze 
Palmieri  1854  negli  atti  dell’Accademia  di  Napoli  e  colle  osser¬ 
vazioni  di  ionizzazione  di  Gockel  (1). 

E  degno  di  nota  che  le  successive  esperienze  in  Roma  a  cielo 
sereno  danno  per  nq.  ed  n_  numeri  elevati ;  onde  la  ionizza- 
zione  e  alta  e  la  unipolarita  bassa  notevolmente.  L’autore  nelle 


(I)  Ueber  den  Ionengehalt  der  Atmosphare  1906. 
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mis  are  successive  nell’Appennino  centrale  ha  riscontrato  che 
essendo  mancata  da  un  mese  la  pioggia  noto  che  la  polarita 
q  dal  valore  iniziale  2  alle  11  divenne  minore  di  1  alle  12  mentre 
che  il  vento  di  Nord  avea  aiuaento  di  forza.  L’  autore  penso 
che  il  vento  di  Nord  trasportasse  seco  un  suprapiu  di  ioni  ne- 
gativi  ma  la  cosa  e  ancora  probabile  secondo  il  Pacini  stesso. 
In  queste  osservazioni  vi  ha  notevole  differenza  tra  quelle  di 
Roma  perche  quivi  la  ionizzazione  e  molto  cospicua  ma  la  uni- 
polarita  e  inferiore  a  quella  trovata  neirAppennino  a  1000  metri 
al  livello  del  Mare. 

In  seguito  il  Pacini  osservo  sul  Mar  Ligure  e  sul  Monte 
Velino  conchiudendo  che  il  massimo  agente  ionizzante  alia  su- 
perficie  della  terra  sono  le  sostanze  radioattive  e  la  influenza 
di  questo  deve  essere  molto  piu  sensibile  nell’atmosfera  pros- 
sima  al  terreno  che  non  in  quella  vicina  alle  acque  del  mare. 
E  vero  che  i  veuti  possono  trasportare  una  notevole  quantita 
di  emanazione  tipo  radio  che  si  aggiunge  negli  effetti  a  quella 
dovuta  alle  sostanze  attive  in  soluzione  ma  tutto  questo  non 
giustifica  come  vuole.  Eve  la  cospicua  ionizzazione  dell’  aria 
del  mare.  Ma,  conchiude  ancora  il  Pacini,  fino  a  quando  nume- 
rose  esperienze  non  si  faranno  ancora,  non  si  verra  a  capo  di 
una  vera  teoria. 


Palmiotti. 
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La  temperatura  del  Sole.  —  E  noto  che  i  tentativi  fatti 
per  conoscere  la  temperatura  del  Sole  hanno  dato  risultati  molto 
discordanti.  Nel  1906  il  sig.  Midlochau,  astronomo  a  Meudon, 
fece  dei  nuovi  saggi  sulla  cima  del  Monte  Bianco.  Adopero 
per  questa  ricerca  un  telescopio  di  108  mm.  d'  apertura  e  di 
8  cm.  di  distanza  focale.  al  foco  del  quale  si  trovava  una  pila 
termoeletrica  in  relazione  con  un  galvanometro  che  dava  il 
decimo  di  millivolt.  Sarebbe  troppo  lungo  esporre  qui  la  tecnica 
molto  complicata  delle  operazioni.  Trovo  che  il  Sole  aveva 
una  temperatura  assoluta  di  5668°  centigradi  considerandolo 
come  un  corpo  assolutamente  non  luminoso,  e  considera  la 
cifra  6130°  come  temperatura  interna  della  massa  solare.  Que- 
sta  cifra  s’  avvicina  molto  bene  a  quella  trovata  altra  volta 
da  Eizeau,  ch’era  di  7500  centigradi. 

Cometa  sconosciuta.  —  Durante  V  estate  1905,  il  sig. 
Barnard  si  trovava  all’  Osservatorio  solare  della  u  Carnegie  In¬ 
stitution  n  al  Mont-Wilson  e  vi  fotografava  diverse  regioni 
della  via  lattea.  Al  suo  ritorno,  esaminando  le  lastre,  noto  che 
una  debolissima  cometa  era  visibile  su  tre  lastre  prese  il  22 
luglio  1905.  L’  astro  trovavasi  fra  18  e  19  h.  di  asc.  retta,  e 
fra  20  e  21  di  declin.  australe.  I  risultati  delle  osservazioni 
furono  pubblicati  nel  n°.  4153  delle  Astr.  Nachrichten. 

Questa  cometa  sembra  appartenere  alia  classe  dalle  perio- 
diche. 

Comete.  —  11  sig.  Giiacobini  scopri  la  sera  del  1  giugno 
1907  a  Nizza  una  cometa  (1907  c)  di  13  grandezza,  nella  costel- 
lazione  del  Leone,  a  10  h.  9  m.  20  s.  di  AR,  e  -f-  24°.  5’  di 
D.  Venne  osservata  a  Roma  ed  a  Lione.  Passo  al  perielio  il 
31  maggio. 

Il  13  ottobre  1907  il  sig.  Hellish,  a  Madison,  Wisconsin 
(Stati  Uniti)  scopri  un’  altra  cometa  (1907  e )  Era  visibile  con 
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un  semplice  binoccolo  da  teatro  come  una  nebulosity  di  9  ,/2 
grandezza.  Le  sue  posizioni  erano  : 

15  ottobre  AR  —  8b  .26m.13s  ;  D  =  —  80.45;.16!/ 

17  »  »  8.20.1  »  —7.45.39 

18  »  «  8.16.43  »  —7.28.36 

Secondo  una  prima  effemeride,  la  cometa  dovette  passare 

al  perielio  il  12  settembre. 

La  cometa  1907  b ,  scoperta  da  Mellish,  sembra  avere  ele- 
menti  identici  a  quelli  della  grande  cometa  del  1742. 

II  pianeta  intramercuriale.  —  II  n°.  115  del  bollettino 
dell’  Osservatorio  Lick  contiene  una  nota  del  prof.  C.D.  Perrine 
sui  risultati  riguardanti  la  ricerca  del  pianeta  intramercuriale 
durante  1’  eclis.se  del  30  agosto  1905.  Ricercato  fotograficamente 
durante  1’  eclisse  del  1901,  visibile  a  Sumatra,  si  pote  convin- 
cersi  che  se  questo  corpo  esisteva,  non  doveva  essere  superio- 
riore  alia  5a  grandezza.  Un  nuovo  tentativo  s’  imponeva.  L’  e- 
clisse  del  1905  era  la  migliore  occasione.  Tre  stagioni  organiz- 
zate  dall’ Osservatorio  Lick  furono  stabilite  una  al  Labrador, 
una  in  Spagna  e  una  in  Egitto.  Queste  tre  missioni  erano  mu- 
nite  d’ apparecchi  fotografici  le  cui  lastre  di  18X22  e  16X20 
inchs  coprivano  le  regioni  del  cielo  di  29®  X  9°  ©  25°  X  81//* 
Supponendo  1’  esistenza  d’  un  pianeta  intramercuriale,  il  calcolo 
mostrava  che  non  poteva  avere  una  elongazione  superiore  a 
14 !/2  a  partire  dal  centro  del  Sole.  Queste  lastre  avevano  dunque 
una  superficie  sufficiente  per  la  ricerca.  I  risultati  furono  no- 
tevolmente  contrastati  dalla  poca  trasparenza  del  cielo,  tuttavia 
si  poterono  registrare  stelle  fino  alia  8,  5  grandezza,  con  pose 
varianti  da  90  a  101  secondi.  Niente  di  speciale  fu  scoperto 
sulle  negative,  il  che  non  vuol  dire  che  il  corpo  o  i  corpi 
perturbatori  di  Mercurio  non  esistono,  perche  ben  puo  avvenire 
siano  inferiori  alia  8a  grandezza,  e  percio  troppo  piccoli  per 
essere  fotografati  nel  tempo  accordatoci  durante  la  totalita  di 
un  eclisse  di  Sole.  Le  ricerche  recenti  di  Seeliger  sulle  in- 
fluenze  delle  particelle  cosmiche  vicine  al  Sole,  e  la  cui  illu- 
minazione  produce  il  fenomeno  della  luce  zodiacale,  mostrano 
che  1’  esistenza  di  questi  corpuscoli  da  una  spiegazione  soddisfa- 
cente  delle  perturbazioni  osservate  nel  movimento  di  Mercurio 
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e  di  Venere.  Se  questa  maniera  di  vedere  fosse  confermata  in 
modo  irrecusabile,  dovrebbesi  conehiudere  1’  esistenza  non  solo 
d’un  corpo  unico,  ma  di  una  gran  quantity  di  corpuscoii  disse- 
minati  in  differenti  sensi  o  gruppi  in  anello,  e  che  sara  forse 
possibile  di  vedere,  a  lunghi  intervalli,  proiettarsi  sul  disco 
solare.  Si  sa  che  il  17  giugno  1777  Messier  vide  un  gran  nu- 
mero  di  piccoli  corpi  passare  davanti  al  Sole  ;  e  in  altre  epoche 
si  videro  dei  punti  neri  traversare  il  disco  solare,  punti  neri 
che  potevano  essere  delle  comete  ;  ma  le  relazioni  di  queste 
osservazioni,  sebbene  fatte  talvolta  da  astronomi  molto  seri, 
sono  in  maggior  parte  personali  e  non  sono  date  con  spie- 
gazioni  bastanti  a  levare  ogni  dubbio.  Cio  non  ostante,  la 
questione  resta  sempre  aperta.  (Bull.  S.  B.  d’  A.,  Sept. -Oct. 
1907). 

Precisione  degli  orologi  astronomici.  —  Il  prof.  W. 
S.  Eickelberg  in  una  comunicazione  presentata  all?  Associazione 
Americana  per  il  progresso  delle  scienze,  menziona  alcune 
particolarita  interessanti  sugli  scarti  di  marcia  degli  orologi 
adoperati  negli  Osservatorii.  L’  orologio  in  uso  a  Greenwich 
nel  1850  era  esposto  a  variazioni  di  temperature  oonsiderevoli. 
Quello  in  uso  al  presente  e  costruto  da  E.  Dent  nel  1871  e 
fissato  nella  muraglia  nord  del  padiglione  magnetico  dove  la 
temperatura  e  press’a  poco  costante,  ed  e  disposto  in  tal  ma¬ 
niera  che  la  pressione  barometrica  e  cosi  costante  come  la 
temperatura.  L’orologio  dell’  Osservatorio  navale  di  Washington 

r 

fu  costruito  da  Riefler.  E  chiuso  in  una  cassa  di  vetro  che 
disgraziatamente  non  e  impermeabile  all’  aria  e  in  una  camera 
la  cui  temperatura  e  mantenuta  costante  artificialmente,  ma 
che  oscilla  tuttavia  di  5  gradi  circa. 

Ecco  lo  scarto  medio  di  parecchi  orologi  di  osservatorii: 


Bradlev 

1759 

0s 

,  102 

Greenwich 

1850 

0 

,  149 

Greenwich 

1900 

0 

,  051 

Berlino 

1877 

0 

,  02-0,03 

Leyde 

1900 

0 

,28 

United  St.  Naval  Obs. 

1904 

0 

,  015 

(Bull.  S.  B.  d’A.  Nov.  1907). 
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Osservazioni  dello  spettro  della  cometa  1907  d.  —  II 

sig.  Chretien,  all’  Osservatorio  di  Nizza,  ottenne  pareccnie  fo- 
tografie  dello  spettro  della  cometa  1907  d  per  mezzo  d’  ana 
camera  prismafcica  e  di  un  obbiettivo  a  prisma  di  10  centimetri 
di  diainetro  e  di  47  centimetri  di  distanza  focale,  munito  di 
un  largo  prisma  di  62'*  e  disposto  in  modo  da  ottenere  un 
minimum  di  deviazione  per  la  regione  bleu  dello  spettro  della 
vicinanza  della  linea  Gr  (X  4341) ;  il  tutto  era  montato  sulP  e- 
quatoriale  di  38  centimetri  e  mostrato  in  maniera  che  la  cresta 
del  prisma  era  esattamente  parallela  alia  coda  della  cometa. 
Le  lastre  adoperate  erano  lastre  2  di  Lumiere,  e  per  confronto 
si  adopero  lo  spettro  di  Capra  fotografato  su  queste  lastre.  Le 
esposizioni  variarono  da  60  a  105  minuti.  Le  principali  linee 
dello  spettro  della  coda  della  cometa  erano  4016,  4267  e  4522. 
Qualcuna  di  questa  fu  veduta  nettamente  doppia. 

A  Mendon,  il  sig.  Basler  ottenne  egualmente  dei  buoni 
risultati.  Sulle  lastre  si  scoprono  le  linee  ordinarie  degli  idro- 
carburi  ed  anche  due  linee  appartenenti  al  cianogeno  e  molte 
linee  insolite  d’origine  sconosciuta.  Le  lunghezze  d’ onda  di 
queste  linee  sono  le  seguenti : 

Lunghezza  d’  onda  Intensity  Origine 
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Sconosciuta 
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4,733 

2 

Idrocarb.  4,737 
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4 

»  4,698 

4,678 

3 
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p 

Sconosciuta 
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? 

Sconosciuta 
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Idrocarb.  4,382 
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? 
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4,215 
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Queste  linee  furono  visibili  solamente  nel  nucleo.  E  a 
notare  che  le  linee  al  cianogeno  sono  piii  forti  che  le  linee 
bleu  degli  idrocarburi,  ina  e  possibile  che  cio  debba  attribursi 
al  colore  proprio  del  prisma,  il  che  e  contrario  a  cio  che 
fu  trovato  da  Deslandres  e  Bernard  per  mezzo  dello  spettro- 
grafo  obiettivo.  (Comptes  Rendus  145,  p.  549  e  582).  (Bull.  S. 
B.  d’A.  Nov.  1907). 

La  5a  cometa  del  1907  resto  telescopica.  Passata  al 
perielio  il  14  settembre,  essa  aumento  di  splendore  avvicinan- 
dosi  alia  terra  sino  al  principio  di  novembre,  passando  dalla 
9a  a  8a  ed  alia  7a  grandezza.  Ando  poi  allontanandosi  ed  alia 
meta  di  dicembre  trovavasi  alia  distanza  1,  ciee  a  149  milioni 
di  Km.  dalla  terra,  ridueendosi  alia  10a  grandezza. 

Lo  stagno  in  Antares.  —  Esaminando  alcuni  spettro- 
grammi  di  «  Scorpione  (Antares)  per  determinazioni  di  velocita 
radiali,  il  sig.  Goatcher,  astronomo  all’  Osservatorio  del  Capo, 
constato  ana  differenza  persistente  di  lunghezza  d’  onda,  dopo 
la  riduzione  delle  misure  d’  una  banda  a  circa  A  4525,  qnesta 
linea  dando  sempre  una  velocita  troppo  lenta  di  6  Km.  circa 
per  secondo.  Questa  discordanza  fu  allora  esamiuata  dal  sig. 
Lunt  che  giunse  a  conchiudere  ch’  essa  e  dovuta,  secondo  ogni 
probability,  alia  presenza  insupposta  finora  d’  una  banda  dello 
stagno  la  cui  lunghezza  d’  onda  e  A  4525,  secondo  le  tavole  di 
Exner  e  Haschek.  Nella  regione  dello  spettro  studiata  questi 
ultimi  osservatori  indicano  una  sola  altra  banda  dello  stagno, 
e  siccome  questa,  secondo  le  tavole  di  sir  Norman  Lockyer, 
e  nna  linea  rinforzata,  non  e  dunque  di  essa  che  si  tratta  nello 
spettro  di  a  Scorpione.  Se  la  conclusione  del  sig.  Lunt  fosse 
confermata,  sarebbe  la  prima  volta  che  1’  esistenza  dello  stagno 
sarebbe  scoperta  nell’  atraosfera  di  una  stella,  (Bull.  S.  A.  Fr., 
Dec.  1907). 

Gli  anelli  di  Saturno.  —  L’anno  scorso  s’ebbe  il  fenomeno 
della  sparizione  degli  anelli  di  Saturno,  fenomeno  che  si  ri- 
pete  il  6  del  gennaio  1908.  Durante  la  invisibilita,  o  meglio 
la  visibility  pel  profilo  degli  anelli,  si  notarono  alcune  irre- 
golarita  nella  forma  dei  medesimi,  cioe  alcune  condensazioni, 
come  appare  dal  telegramma  inviato  il  28  ottobre  1907  all’ uf- 
ficio  centrale  di  Kiel  dal  prof.  Pickering,  annunciante  che  il 


ASTRONOMIA 


557 


prof.  Campbell,  direttore  dell’  Osservatorio  Lick,  osservo  dei 
punti  brillanti  sugli  anelli,  due  all’  est  e  due  all’ovest,  situati 
simmetricamente  »  Professor  Campbell  observed  prominent; 
bight  knots,  visible  during  the  past  week,  in  Saturn  rings. 
The  knots  were  symmetrically  placed,  two  being  to  the  east 
and  two  to  the  west  n. 

II  sig.  Lowell  ha  confermato  questa  osservazione  col  di- 
spaccio  seguente  del  7  novembre  :  u  Condensations  in  Saturn’s 
rings  confirmed  here  and  measured  repeatedly.  Symetric  and 
permanent.  Outer  situated  near  outer  edge,  ansa  b.  inner  at 
middle  ansa  c.  Conspicuous  relative  gap  also  detected  and 
measured  at  1,56  radius  from  centre  of  the  planet  n. 

Irregolarita  simili  furono  vedute  altre  volte. 

D.  F.  Faccin. 
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Duyk.  —  Ricerca  e  dosamento  di  traccie  minime  di 
manganese.  —  (Dalla  Rassegna  mineraria,  n.  5). 

Quando  si  porta  all’  ebullizione  una  soluzione  moderata- 
mente  alcalina  di  ipoclorito  di  potassa  a  10 °/0,  cui  si  e  prece- 
dentemente  aggiunta  una  traccia  di  un  sale  di  manganese,  poi 
una  goccia  di  solfato  di  rame  in  soluzione  a  10  °/0 ,  si  produce 
dapprima  un  precipitato,  dovuto  alia  formazione  di  ossido  cu- 
prico.  Dopo  qualche  minuto  di  riscaldamento,  il  manganese  e 
interamente  disciolto,  comunicando  al  liquido  una  magnifica 
colorazione  violetta,  che  deve  essere  evidentemente  attribuita 
alia  formazione  di  permanganato  di  potassio.  Questa  reazione 
e  costante,  qualunque  sieno  le  quantita  in  presenza,  ed  e  estre- 
mamente  sensibile.  Si  puo  infatti,  operando  nel  modo  indicato, 
riconoscere  una  frazione  di  milligrammo  di  manganese ;  un 
quarto  di  milligrammo  di  questo  metallo  comunica  ancora  una 
tinta  rosata  manifesta  a  4  o  5  cm.3  di  soluzione  di  ipoclorito 
di  potassa.  La  gamma  regolarissima  delle  colorazioni  che  si 
producono  secondo  le  quantita  in  presenza  puo  formare  la  base 
di  un  analisi  colorimetrica  i  cui  risultati  sono  improntati  di 
una  molto  grande  precisione. 
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Le  soluzioni  di  ipoclorito  di  calce  e  di  soda  agiscono  come 
quella  di  ipoclorito  di  potassa,  a  condizione  di  essere  dello 
stesso  titolo  e  di  non  presentare  un  eccesso  di  alcalinita. 

Giova  osservare  che  la  reazione  e  disturbata  da  una  troppo 
grande  diluizione  dei  liquidi,  dalla  loro  alcalinita  troppo  forte 
o  dalla  acidita  e  che  ia  colorazione  scompare  sotto  1’ influenza 
degli  agenti  riduttori. 

Per  la  sua  semplicitk,  come  per  la  sua  sensibilita,  il  me- 
todo  ci  sembra  chiamato  a  rendere  qualche  servizio,  sopratutto 
uel  caso  in  cui  occorre  identificare  quantita  minitne  di  man¬ 
ganese,  che  sfuggono  agli  altri  processi  gia  noti.  Esso  si  ap- 
plichera  con  vantaggio  alia  ricerca  ed  al  dosamento  del  man¬ 
ganese  contenuto  nelle  ceneri  vegetali,  nei  vini  manganesiferi, 
nei  ferri  ed  anche  in  certe  gemme:  a  quest’ ultimo  punto  di 
vista  potra  forse  intervenire  per  elucidare  ii  problema  della 
loro  colorazione,  attualmente  all’ordine  del  giorno. 

Swyngedauw.  —  Fabrication  electrique  de  Pacide  ni- 
trique.  —  (Ec  Lumiere  electrique  n.  7). 

L’  esperienza  di  Cavedish  (fine  del  secolo  XVIII)  della 
produzione  dell’acido  nitrico  per  mezzo  della  scintilla  elettrica, 
divenne  celebre  al  tempo  delle  ricerche  di  Lord  Rayleigh  sul- 
1’ argon.  Questi  —  come  e  noto  —  fece  scoccare  in  un  globo 
di  vetro  un  arco  sotto  la  tensione  di  2000  volta,  vi  ammise 
un  miscuglio  conveniente  di  aria  e  di  ossigeno,  e  fece  scor- 
rere  della  liscivia  alcalina  sulle  pareti  del  pallone:  1’ossigeno 
si  uni  all’  azoto,  e  si  ottenne  1’  argon.  Lord  Rayleis  noto  che 
per  ogni  kilowatt-ora  di  energia  consumata  si  ottenevano  50 
grammi  di  acido  nitrico,  cioe  438  gr.  per  kilowatt-anno.  Sir 
W.  Crookes  fece  subito  notare  (1898)  che,  se  si  fosse  potuto 
ottener  il  kilowatt-anno  di  energia  elettrica  al  prezzo  di  60  fr. 
si  sarebbe  potuto  avere  con  processo  elettrochimico  il  nitrato 
di  soda  al  prezzo  di  L.  125  la  tonuellata,  mentre  quello  pro- 
veniente  da  Chili  costava  allora  187  fr.  Il  problema  della  fab- 
bricazione  industriale  ed  elettrica  dell’  acido  nitrico  era  cosi 
proposto,  e  1’ adattazione  industriale  dell’ esperienza  di  Lord 
Rayleigh  non  tardo.  L’A.  passa  qui  in  rassegna  i  processi  Mac 
Dougall,  u  Atmospheric  products  «,  de  Kowalski,  i  quali  se 
sono  itigegnosi  per  ottener  il  massimo  rendimento  in  acido 
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nitrico  per  ogni  kilowatt-ora,  si  preoccupano  poco  della  co- 
struzione  di  an  apparecchio  setnplice  e  poco  costoso,  cosa  che 
nelle  applicazioni  industriali  e  della  massima  importanza.  A 
tale  esigenza  industriale  risponde  invece  il  sistema  Birkeland 
e  Eyde,  che  si  fonda  sul  principio  dell’  arco  soffiato.  E  noto 
che  un  arco  a  corrente  continua,  in  un  campo  magnetico,  e 
come  sottoposto  ad  una  corrente  di  aria:  si  incurva  e  cresce 
tanto  rapidamente  che  noi  lo  percepiamo  sotto  forma  di  se- 
micerchio,  questo  diviene  un  cerchio  intero  colla  corrente  al- 
ternata.  Tale  rapido  spostarsi  dell’  arco  e  importantissimo 
perche  ad  altissima  temperatura  si  forma  una  determinata 
quantita  di  perossido  d’ azoto ;  ma  appena  1’ arco  cessa  e  va 
dalla  parte  opposta  come  nel  campo  alternante,  1’  ossido  di 
azoto  bruscamente  raffreddato  dalkaria  vicina  e  condotto  al  di 
sotto  della  temperatura  critica  senza  aver  il  tempo  di  decom- 
porsi. 

Nel  sistema  Birkeland  i  poli  dell’elettrocalamita  son  nor- 
mali  agli  elettrodi  costituiti  da  tubi  di  rame,  il  disco  e  per- 
pendicolare  agli  elettrodi  ed  al  campo  magnetico,  gli  archi  — 
sotto  la  tensione  di  5  000  volta  —  si  succedono  a  ‘/|#00  di  se- 
condo  d’intervallo  e  formano  un  disco,  luminoso  di  1  metro  di 
raggio :  quattro  bocche  immettono  aria,  e  due  piu  grandi 
asportano  i  vapori  nitrosi  che  sono  poi  fissati  sotto  forma  di 
acido  nitrico  o  di  nitrato.  Tale  sistema  funziona  da  un  anno 
a  Notodden,  ove  i  forni  hanno  una  potenza  di  500  kilowatt, 
sono  traversati  da  25000  litri  al  minuto,  e  producono  240  ton- 
nellate  di  acido  nitrico,  monoidrato,  all’anno. 

La  molecola  del  carbonio  secondo  il  Sig.  Dewar  (v.  In- 
dustria  chimica  n.  7)  sarebbe  costituita  di  12  atomi  disposti 
come  i  vertici  di  un  prisma  regolare  a  base  esagona.  Ciascuna 
base  di  tal  prisma  potrebbe  dare  origine  ad  un  nucleo  benze- 
nico.  E  infatti  ossidando  polvere  di  carbone  con  acido  nitrico 
concentrato  o  con  permanganato  di  potassa  si  ottiene  acido 
metillico  C6  (CQQH)6,  che  e  un  derivante  dal  benzene. 

Il  litro  atmosfera  o  lavoro  necessario  a  spostare  l’atmo- 
sfera  pel  volume  di  un  litro  e  stato  accuratamente  calcolato  in 
questi  ultimi  tempi,  a  causa  della  sua  importanza  fisico-chi- 
mica:  crediamo  utile  pertanto  riprodurre  nella  colonna  I,  va- 
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lori  che  servono  a  passare  dal  litro  atmosfera  alle  varie  unita 
indicate  a  fianco,  e  nella  colonna  II  i  valori  che  servono  per 
i  passaggi  inversi 

II 

9,  869.  10-10 
9,  869.  10-3 
4, 134.  10-1 

0,0821 

I  sali  sciolti  nell’acqua  del  mare  sono  secondo  I’oceano- 
grafia  del  Sig.  Kriimmel  (II  ed.)  :  Cloruro  di  sodio  77,8  °/0 ;  Clo- 
ruro  di  magnesio  4,7°/e  ;  Solfato  di  calcio  3,6;  Solfato  di  po- 
tassio  2,5  °/0  5  Carbonato  di  calcio  0,3  °j0  e  Bromuro  di  magnesio 
0,2  °/0  ;  in  tutto  in  media  35  grammi  di  sali  per  1000  di  acqua. 
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Nuovi  minerali  di  mercurio.  —  (Rassegna  Mineraria  e 
Industria  ehimica). 

Questi  nuovi  minerali  provenienti  dai  giacimenti  cinabriferi 
di  Terlingua,  negli  Stati  IJniti,  erano  stati  gia  esaminati  in 
parte  dal  Moses  nel  1903,  e  provisoriamente  da  lui  designati 
con  numeri  progressivi.  II  minerale  indicato  col  n.  5  fu  poi 
studiato  (1905)  dal  Prof.  Schaller  e  dal  Prof.  Sachs:  quest’ul- 
tiino  gli  assegno  il  nome  di  Kleinite  in  onore  del  celebre  mi- 
nerologo  Carlo  Klein  (1)  (1842-1907).  I  Sig.  Hillebrand  e  Schaller 
(The  Iournal  of  the  American  Chemical  Soc.  Vol.  29  n.8)  ne  han 
ripreso  uno  studio  piu  accurato,  e,  secondo  loro,  i  nuovi  minerali 
sarebbero  quattro:  Kleinite,  Montroidite,  Terlinguaite  e  Egle- 
stonite.  Di  essi,  gli  ultimi  due  hanno  la  caratteristica  proprieta 

(1)  Cainpo  principale  degli  studi  del  Klein  fu  1‘ottica  mineralogica  : 
sua  opera  maggiore  i  lavori  per  la  spiegazione  delle  anomalie  ottiche 
della  bo.*acite,  del  granato,  della  leucite  e  delTanaleime.  Pei  primi  tre 
ritrovo  la  causa  delle  anomalie  nelle  pressioni  interne  ai  cristalli,  per 
il  quarto  mostro  come  preponderante  l'influenza  delle  facce  del  cristallo. 
Fu  suo  allievo  anche  il  compianto  Alfonso  Sella. 


I 

Erg  10,  13.  10° 

Watt  0,01013 

Grande  caloria  24.  19 
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di  cambiar  colore  in  modo  permanente,  quando  vengono  esposti 
alia  luce  cosi ;  che  non  si  e  potuto  determinare  ancora  il  loro 
colore  originale.  La  Kleinite  di  color  giallo  canarino,  esposta 
alia  luce  prende  un  color  giallo  rossastro,  ma  ritorna  al  colore 
primitivo,  se  riportata  nell’oscurita.  Sulla  costituzione  chiraica 
della  Kleinite  e  dell’ Eglestonite  si  hanno  maggiori  incertezze 
che  su  gli  altri  due  minerali :  ad  ogni  modo  ecco  le  proprieta 
che  avrebbero  i  quattro  minerali 


Minerale 

Formola 

Densita 

Durezza 

Cristallizzazione 

Kleinite 

3N%JC/-1-HJ0 

7,975—7,987 

2—3 

Prisma  esag. 

Montroidite 

H^O 

ii  ortoromb. 

Terlinguaite 

H^’C/O 

8,725 

ii 

ii  monoclino 

Eglestonite 

H^4C/20 

8,237 

ii 

s 

ii  isometrico 

Blanc.  —  Sulla  presenza  del  Torio  nel  suolo  di  Roma.  — 

(R.  Acc.  dei  Lincei  fsc.  3). 

Come  lo  Strutt  ha  studiato  la  quantita  di  radio  che  deve 
esistere  nell’unita  di  massa  di  un  gran  numrro  di  rocce  ignee 
per  produrre  degli  effetti  radioattivi,  cosi  il  Blanc  si  e  proposto 
uno  studio  analogo  rapporto  al  Torio  del  suolo  di  Roma.  In 
questa  nota  l’A.  conclude  che  la  proporzione  di  idrossido  di 
torio  necessario  per  produrrre  il  materiale  radioattivo  dell’at- 
mosfera  dei  dintorni  di  Roma  e  di  gr.  0,000166  per  grammo 
di  terreno,  ossia  gr.  45  di  torio  per  ogni  10  tonnellate  di  ter- 
reno.  Similmente  a  cio  che  avviene  per  il  radio,  anche  la  di- 
sintegrazione  dei  prodotti  della  famiglia  del  torio  e  accompa- 
gnata  da  una  produzione  di  calore,  ed  e  interessante  cercare 
quale  possa  essere  l’influeza  esercitata  dalla  presenza  del  torio 
nel  suolo  sul  valore  del  gradiente  geotermico,  molto  piu  che 
il  torio  deve  riguardarsi  sotto  diversi  aspetti  come  un  agente 
piu  importante  del  radio. 
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Rossi.  —  Sulla  radioattivita  della  cotunnite  vesu- 
viana.  —  (Atti  della  R.  Acc.  dei  Lincei  fsc.  9  1907). 

II  minerale  esaminto  dal  Dott.  Rossi  appartiene  all’Istituto 
mineralogico  di  Napoli  e  fu  raccolto  dal  Dott.  Zambonini  nel- 
Paprile  nell’anno  decorso.  Lo  studio  e  uno  di  quei  tanti  esempi 
in  cui  il  Fisico  ed  il  Mineralogista  si  incontrano  e  si  aiutano 
reciprocamente  per  arrivare  ad  un  unico  scopo.  Per  quanto  il 
lavoro  si  divida,  la  scienza  e  una,  e  tante  coincitJenze  sono  av- 
visi  che  richiamano  in  mente  il  dovere  della  sintesi.  Ecco  sen- 
z’altro  le  conclusionioni  a  cui  arriva  PA. 

La  cotunnite  vesuviana  non  contiene  almeno  in  modo  ap- 
prezzabile  il  radio.  Le  sostanze  che  attivano  la  cotunnite  sono 
quelle  che  costituiscono  la  cosi  detta  attivita  indotta  dal  radio 
a  lenta  evoluzione  (radio-piombo)  cioe  il  R«D,  R«E  e  RuF.  Altre 
sostanze  radioattive,  oltre  il  polonio,  pare  che  non  accompagnino 
la  cotunnite,  data  Passenza  delPuranio  e  la  raancanza  di  ema- 
nazione  e  della  corrispondente  attivita  indotta.  Inoltre  le  atti¬ 
vita  z  e  jS  si  distinguono  cosi  nettamente  tanto  nei  process] 
di  riattivazione  quanto  in  quelli  di  disattivazione,  che  vanno 
attribuite  unicamente  a  due  sostanze,  come  il  RuE  ed  il  RaF, 
che  emettono  Puna  solo  i  raggi  /£  e  Paltra  solo  i  raggi  e  che 
si  succedono  immediatamente  nella  serie  delle  trasformazioni 
radioattive  (1).  E  notevole  che  l’attivita  indotta  del  radio  a 
lenta  trasformarzione  si  trova  spesso  nei  minerali  di  piombo  dei 
prodotti  vulcanici,  e  cio  perche  le  proprieta  chimiche  del  Rc<D 
sono  affatto  simili  a  quelle  del  P b\  inoltre  il  radio  D  volatilizza 
ad  una  temperatura  piu  vicina  al  punto  di  ebolizione  del  piombo, 
del  suo  solfuro  e  meglio  ancora  del  clornro,  che  non  a  quella 
degli  altri  prodotti  vulcanici,  e  quindi  si  volatilizza  e  si  condensa 
quasi  contemporaneamente  coi  detti  composti  del  piombo. 

(1)  Si  ritiene  che  l'atomo  (p.  a.  225)  del  radio  (forse  proveniente  dal- 
Puranio),  perduto  un  atomo  di  elio,  si  trasformi  in  un  atomo  di  un  gas 
inerte  P  «emanazione  del  radio»:  questo  atomo  (p.  a.  221)  di  emanazione, 
perduto  un'altra  particella  di  atomo  di  elio,  diviene  elemento  di  un  solido 
detto  radio  A  il  cui  peso  atomico  e  217.  11  radio  A  per  disagrega- 
zione  analoga  si  trasforma  in  radio  B  :  abbiamo  poi  successivamente 
il  radio  C,  il  radio  D,  il  radio  E,  il  radio  F.  Le  proprieta  di  quest'ul- 
timo  sono  identiche  a  quelle  del  polonio. 
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Pio  Foa.  —  Contributo  alia  conoscenza  degli  elementi 
costitutivi  della  polpa  splenica.  —  Archivio  delle  Scienze 
Mediche  vol.  XXX.  1906,  Torino. 

L’A.  ha  esaminato  molte  miize  tratte  da  cadaveri  umani, 
e  le  miize  di  molti  animali  sottoposti  a  svariati  esperimenti 
alio  scopo  di  ricercare  la  presenza  dei  nielociti  e  di  altri  ele¬ 
menti  midollari  nella  polpa  splenica  usando  dei  metodi  attual* 
mente  in  uso  nella  tecnica  e  particolarmente  del  metodo  di 
Giemsa.  L’A.  trovo  che  vi  sono  miize  fornite  di  una  piii  o  meno 
grande  quantita  di  mielociti,  i  quali  possono  in  iscarso  numero 
essere  anche  in  miize  apparentemente  normali.  Non  solo  nelle 
malattie  infettive  acute,  ma  in  altri  processi  come  nelle  cirrosi 
del  fegato  e  nelle  stasi  biliari  e  nelle  anemie  gravi  si  possono 
riscontrare  diversi  mielociti  nella  polpa  splenica.  In  pin  rari 
casi  si  ha  una  vera  reazione  mieloide  nel  senso  di  Dominici, 
quando,  cioe,  alia  presenza  di  mielociti  si  associa  anche  quella 
di  normoblasti ;  in  caso  diverso,  dovrebbesi  accennare  solo  ad 
una  reazione  mielocitciria  della  polpa  splenica.  In  casi  di  rige- 
nerazione  di  elementi  della  polpa  e  dei  follicoli,  e  in  casi 
in  cui  gli  elementi  sono  stimolati  ad  una  maggiore  attivita 
nutritiva  si  osserva  una  reazione  pseudoplasma  cellulare  della 
polpa  splenica,  caratterizzata  dalla  ricchezza  che  offrono  gli 
elementi  della  polpa  di  un  protoplasma  vivamente  basofilo. 

Col  metodo  di  Giemsa  si  mettono  in  evidenza  tra  gli  ele¬ 
menti  splenici,  numerosi  cumuli  di  piastrine,  che  posano  iden- 
tiche  e  quelle  del  sangue  circolante.  II  sangue  che  esce  dalla 
milza  presenta  numerose  piastrine  o  isolata  o  ad  accumuli. 

In  alcune  malattie  le  piastrine  nella  milza  aumentano ;  in 
altre,  invece,  sono  molto  scarse.  Gli  animali  smilzati  presentano 
forme  che  farebbero  ritenere  probabile  la  loro  moltiplicazione 
per  scissione  diretta  nel  sangue  circolante.  All’opposto  di 
Weidenreich  l’A.  ha  trovato  che  i  granuli  delle  piastrine  non 
si  sciolgono  nell’acido  acetico,  sia  che  si  cosiderino  quelle  del 
sangue,  sia  quelle  della  milza. 
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L’A.  non  ha  nessun  argomento  che  appoggi  la  derivazione 
delle  piastrine  ne  dai  globuli  rossi,  ne  dai  globuli  bianchi; 
egli  e  propenso  a  riteuerle  elementi  autonomi  forse  derivanti 
dalla  milza,  ma  riconosce  che  occorrono  in  proposito  altre 
ricerche. 

Audenino  E.  —  La  mano.  —  Rivista  Sperimentale  di 
Ereniatria.  1907.  Vol.  XXXIII,  p.  416-429. 

L’A.  ha  studiato  in  modo  speciale  le  linee  longitudinali 
nelle  mani  di  normali,  di  alienati,  e  di  deliquenti. 

Le  linee  si  trovano  frequenti  nelle  scimmia  inferiori. 
Nei  nycticebi  ad  es.  se  ne  trovano  sei,  nel  cercopithecus  mona 
due  (Morselli) :  nelle  altre  scimmie,  in  specie  nei  primati,  le 

#  A  i 

linee,  dapprima  trasversali,  si  fanno  obblique,  spinte  all’innanzi, 
verso  l’estremita  distale  (Carrara)  e  diventano  piu  brevi,  quasi 
interrotte  e  con  direzione  obliqua  corrispondendo  p.  es.  una 
estremita  del  solco  anteriore  od  all’ indice  od  alio  spazio  fra 
1’ indice  ed  il  medio. 

Nell’uomo:  su  cento  individui  normali  si  ricontro  una  o 
piu  linee  longitudinali  ben  evidenti  da  un  lato  in  otto  indi¬ 
vidui,  cioe  1’8°|#;  da  due  in  tredici  individui,  cioe  il  15  #/0  , 
da  una  o  da  due  mani  in  ventuno,  cioe  il  21  °/0. 

Di  trentanove  cretini  o  cretinosi  erano  presenti  le  pieghe 
in  questione  da  un  lato  in  nove,  cioe  nel  23  tf|#,  da  due  lati 
in  17  cioe  nel  43,6  °/0,  da  uno  o  da  due  litri  in  26  cioe  nel 
66,6  °/#  negli  idioti  e  negli  imbecilli  in  circa  il  45  °/0;  in 
alienati  varii  nel  60  °/0. 

Di  24  epilettici  (di  cui  29  epiletici  idiopatici),  15  delin- 
quenti  nati  e  pazzi  morali  le  linee  longitudinali  erano  evidenti 
da  un  lato  in  8  (57,6)  da  due  lati  in  14  cioe  nel  31,8  °/#,  da 
uno  o  da  due  lati  in  22  cioe  nel  52  °/«* 

Delle  linee  la  piu  frequente  e  quella  che  va  nelle  vicinanze 
della  base  del  dito  medio,  e  poi  con  minor  frequenza  quella 
che  va  alia  base  dell’anulare,  ed  in  fine  quella  che  va  alia 
base  del  mignolo. 

L’A.  accenna  pure  ad  una  forma  speciale  della  mano, 
osservata  in  alcuni  degenerati.  In  essa  il  margine  cubitale  e 
rettilineo  o  quasi,  si  oontinua  col  margine  cubitale  dell’anti- 
braccio  per  cui  la  mano  si  trova  tutta  all’esterno  di  tale 
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linea.  Oonfrontando  tale  forme  con  quella  che  presentano 
alcune  scimmie  si  riscoutra  da  un  lato  la  grande  analogia  del 
profilo  e  dall’altra  la  presenza  in  entrambi  d’ an  intervallo 
abbastanza  grande  fra  il  4  e  il  5  dito. 

La  forma  dall’A.  descritta  ricorda  quella  che  i  neuropa- 
tologi  chiamano  mano  da  scimmia  e  che  si  riscontra  nelle 

lesioni  del  nervo  cubitale  e  delle  atrofie  muscolari  interessanti 

* 

specialmente  la  regione  ipotenere.  Se  si  tratti  qui  d’un  fatto 
degenerativo  o  morboso  per  ora  l’A.  non  puo  dire. 

Tamburini.  —  La  piazza  nella  evoluzione  della  civilta.  — 
Prolusione,  Roma  1908. 

L’A.,  di  fronte  aH’aumentato  progressivo  impressionante 
degli  alienti  rinchiusi  nei  manicomi,  si  pone  il  quesito  se  di 
tale  aumento  debba  dedursi  responsabile  la  civilta  con  la  vita 
affannosa  ed  intensa  dei  tempi  moderni. 

Una  rapida  scorsa  attraverso  le  epoche  storiche,  ed  un 
raffronto  con  i  popoli  barbari  contemporanei,  mostra  invece  il 
contrario.  E  cioe,  che  la  pazzia  perde  il  carrattere  collettivo 
ed  epidemico  che  aveva  in  passato,  per  assumere  quello  indi- 
viduale  ed  isolato  rivelando  anche  una  maggiore  sensibilita 
sociale  per  i  malati  di  mente,  per  cui  sempre  nuovi  asili  ven- 
gono  istituiti,  ed  anche  una  diminuzione  del  pregiudizio  che 
faceva  ritenere  oggetto  di  orrore  i  pazzi  e  i  manicomi. 

E  tre  dei  principali  fattori  patogeni  di  follia  sono  anzi  in 
perfetta  antitesi  con  la  civilta  e  sono  Valcoolismo,  la  pellagra , 
la  sifilide,  contro  cui  la  civilta  reagisce  e  combatte  con  ogni 
sua  forza.  E  1’ opera  civile,  come  per  tante  altre  malattie, 
deve  rivolgersi  d’ora  innanzi  verso  una  profilassi  della  pazzia, 
compito  a  cui  si  accinge  V Istituto  Internazionale ,  che  ha  l’in- 
ten.to  di  raccogliere  in  tutte  le  parti  del  mondo  di  fatto  per 
stabilire  leggi  sicure  nelle  cause  e  la  profilassi  della  pazzia. 

Umberto  Deganello.  —  Gli  ordegni  nervosi  periferici 
del  ritmo  respiratorio  nei  pesci  teleostei.  —  Ricerche 
anatomiche  e  speritnentali.  Atti  Accad.  Lincei,  1907. 

Astraendo  dalla  parte  anatomica,  che  in  questa  nota  e 
appena  accennata  (mentre  sara  ampiamente  trattata  nei  lavoro 
completo  che  e  di  prossima  pubblicazione)  nella  parte  speri- 
mentale  della  nota  medesima  l’A.  accenna  alle  esperienze  da 
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lui  eseguite  nel  Barbus  fluv.  e  nel  Telestes  muticellus  collo 
scopo  di  determinare  1’  influenza  che  i  diversi  nervi,  principal- 
mente  cranici  (centrifughi  e  centripeti),  esercitano  sul  ritmo 
respiratorio  di  detti  animali.  L’A.  registro  graficamente  i  mo- 
yimenti  della  mandibola  e  quelli  dell’  opercolo  notando  le 
modificazioni  che  avvengono  nei  medesimi  dopo  la  recisione 
o  lo  strappo  dei  singoli  nervi  in  punti  diversi  del  loro  decorso. 

Ecco  i  risultati  ottennti  e  brevemente  riassunti: 

1°.  La  recisione  uni-  e  bi-laterale  del  r.  oftalmico  (entro 
la  cavita  orbitale)  non  modifica  in  alcun  modo  il  ritmo  respi¬ 
ratorio  dei  pesci  ossei. 

2°.  La  recisione  uni-  e  bi-laterale  del  r.  lateralis  vagi  non 
produce  alcuna  modificazione  del  ritmo  respiratorio. 

8°.  La  recisione  unilateral  del  nervo  mascellare  superiore 
(entro  l’orbita)  fa  diminuire  la  frequenza  degli  atti  respirator! 
e  rende  meno  amp!  i  movimenti  sia  della  mandibola  che  degli 
opercoli.  Tali  modificazioni  del  ritmo  respiratorio  sono  rese 
ancora  piu  intense  dalla  recisione  bilalerale  del  nervo  in  di- 
scorso. 

4°.  La  recisione  uni-  e  bi-laterale  del  nervo  mascellare 
superiore  e  del  r.  oftalmico  da  risultati  analoghi  a  quelli  della 
recisione  uni-  e  bilaterale  del  solo  nervo  mascellare  superiore. 

5°.  La  recisione  bilaterale  del  r.  oftalmico ,  del  nervo 
mascellare  superiore  e  del  r.  lateralis  vagi  produce  modificazioni 
del  ritmo  respiratorio  analoghe  a  quelle  che  si  manifestano 
dopo  la  recisione  bilaterale  del  solo  nervo  mascellare  superiore: 
nel  primo  caso  pero  recisione  simultanea  dei  tre  rami  ner- 
vosi)  le  modificazioni  sono  piu  intense  che  non  nel  secondo 
caso  (recisione  del  solo  nervo  masc.  sup.). 

6°.  La  recisione  unilateral 'e  dei  rami  bronchiali  ( del  IX 
e  del  XJ  fa  diminuire  la  frequenza  degli  atti  respirator!  nonche 
l’ampiezza  delle  escursioni  mandibolari  e  opercolari.  Tali  mo¬ 
dificazioni  del  respiro  aumentano  di  intensity  si  fa  la  recisione 
bilaterale  dei  detti  rami  e  si  esagerano  ancora  di  piu  se  in 
luogo  della  recizione  si  fa  lo  strappo  dei  medesimi  tanto  da 
determinare,  in  quest’ ultimo  caso,  la  cessazione  del  respiro 
dopo  20/-30/  dallo  strappo  (per  schok?). 

7°.  La  recisione  unilaterale  del  nervo  mascellare  inferior e 
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(o  nervo  mandibolare)  entro  il  cavo  orbitale  (un  po’  distante 
al  punto  in  cui  esso  si  separa  dal  nervo  mascellare  superiore) 
lascia  immutata  la  frequenza  del  respiro  o  la  fa  leggermente 
aumentare,  fa  dirainuire  l’ampiezza  delle  escursioni  mandibo- 
lari  e  aumentare  leggermente  l’ampiezza  delle  escursioni  oper- 
colari. 

La  recisione  bilaterale  del  nervo  mascellare  inferiore  (entro 
la  cavita  orbitale)  da  effetti  differenti  a  seconda  del  punto  in 
cui  si  recide  il  nervo:  per  brevita  se  ne  tralasciano  i  parti- 
colari. 

8°.  a J  La  recisione  unilaterale  del  mascello-mandibolare 
nel  suo  tratto  prossimale  (prima  della  sua  entrata  nell’orbita) 
fa  diminuire  la  frequenza  del  respiro  nonche  P  ampiezza  dei 
movimenti  mandibolari  e  dei  movimenti  di  quell’  opercolo  che 
corrisponde  al  lato  operato.  -Aumenta  invece  l’ampiezza  dei 
movimenti  di  quell’ opercolo  che  corrisponde  al  lato  non  ope¬ 
rato  :  probabilmente  questo  opercolo  tende  a  compensare  la 
diminuita  funzione  dell’altro. 

La  recisione  bilaterale  del  r.  mascello-mandibolare  nel  suo 
tratto  'prossimale  (come  sopra)  immobilizza  la  mandibola  e  gli 
opercoli. 

9°.  I.  La  recisione  unilaterale  del  ramo  opercolare,  nel 
tratto  in  cui  esso  si  porta  dal  cranio  all’ opercolo,  non  influenza 
punto  ne  la  frequenza  ne  l’ampiezza  dei  movimenti  respirator!. 

II.  Strappando  invece  il  r.  opercolare  (di  un  lato)  alia 
altezza  sopra  indicata,  la  frequenza  del  respiro  talvolta  dimi- 
nuisce,  rimangono  immutati  i  movimenti  dell’  opercolo  corri- 
spondente  al  lato  non  operato,  mentre  diminuisce  notevolmente 
l’ampiezza  delle  escursioni  compiute  dall’ opercolo  del  lato  leso 
(talvolta  queste  si  arrestano). 

Per  brevita  si  tralasciano  le  considerazioni. 

Paladino-Blandini  A.  —  Nel  campo  della  etiologia 
della  pellagra.  —  Qualche  metodo  e  qualche  critica  ;  problemi 
che  si  pretendono  risolti  e  che  sono  ancora  da  r  iso  here.  —  Ri- 
vista  Sperimentale  di  Freniatria.  1907.  Vol.  XXXIII.  p.  671-689. 

La  pubblicazione  e  una  risposta  alle  critiche  che  Besta  e 
Ceni  hanno  creduto  di  dover  fare  a  quanto  1’  A.  comunicava 
col  lavoro  u  Tossici  di  ifoniceti  n  seguito  poi  dalT  altro 
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m  Maidismo  dei  cani  n  entrambi  pubblicati  sull’Archivio  di 
farmacologia  del  1906.  Con  essa  1JA.  ha  fatto  notare: 

1®.  Che  non  e  lecito,  come  fa  il  Besta  studiare  le  parti- 
colari  qualita  tossiche  acquisite  dal  siero  dei  cani  in  tratta- 
mento  con  penici 111  velenosi  servendosi  dei  topolini  come 
animali  da  esperimento;  il  siero  di  sangu.e  di  cane  e  fortemente 
emolitico  pel  topo,  ed  i  fenomeni  di  depressione  che  seguono 
alia  introduzione  di  un  tale  siero  nel  peritoneo  dei  topi,  pos- 
sono  ben  mascherare  l’azione  eccito-motoria  del  veleno  delle 
muffe  circolante  nel  sangue  dei  cani  in  trattamento. 

2°.  Che  il  siero  di  sangue  di  uomo  sano,  o  di  pellagroso 
guarito,  anche  per  le  osservazioni  fatte  da  Babes  e  da  Anto- 
nini,  e  da  ritenersi  innocuo  pel  topolino  se  usato  a  quelle 
dosi  che  riescono  invece  sufficient  per  destare  in  tale  animale 
tremori  piu  o  mono  accentuati  nel  caso  in  cui  il  siero  proveuga 
da  pellagrosi  in  atto. 

3*.  Che  Finiezione  endocranica  di  siero  di  uomo  sano, 
e  di  cane  normale  nei  piccioni,  se  fatta  con  le  dovute  cautele, 
non  puo  destare,  come  vuole  il  Besta,  in  tali  animali  fenomeni 
di  eccitazione,  dato  che  nelFuomo  —  il  quale  e  pur  dotato  di 
una  ben  maggiore  sensibilita  ai  traumi  cerebrali  di  quello  che 

i 

e  il  piccione  —  la  progressiva  riduzione  di  l/30  ad  */ i0  della 
capacita  cranica  puo  condurre  al  massimo  il  paziente  al  coma, 
mai  a  disturbi  di  carattere  eccito-motorio  (Pagenstecker) ;  e 
che  sono  percib  da  ritenersi  come  prove  di  presenza  del  veleno 
in  circolo  le  osservazioni  delFA.  di  opistotono  e  di  accessi  con- 
vulsivi  destati  nei  piccioni  con  iniezioni  endocraniche  anche 
di  1/2  cm.  di  siero  di  sangue  di  pellagrosi  in  atto. 

4®.  Che  le  deduzioni  di  Ceni  intorno  ai  cicli  di  tossicita 
di  alcuni  aspergilli  e  penicilli,  oltre  a  non  avere  sufficente 
giustificazione  nelle  sue  stesse  osservazioni,  devono  poi  rite¬ 
nersi  come  la  conseguenza  nou  di  errori  di  tecnica,  ma  della 
mancanza  di  metodo  sperimentale  di  cui  peccano  gli  studi  in 
proposito  di  tale  Autore. 

Non  e  lecito  difatti  escludere  la  influenza  delle  oscilla- 
zioni  di  temperatura  sulla  produzione  di  tossici  da  parte  della 
muffa  e  correre  dietro  al  misterioso  rifugio  delle  influenze 
cosmo-telluriche,  senza  prima  avere  sistematicamente  studiato 
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il  coraportamento  di  tali  esseri  alia  stessa  temperatura  nei 
differenti  mesi,  dell’ anno,  ed  a  temperature  differenti  nello 
stesso  mese  cosa  che  il  Ceni  non  ha  mai  fatto. 

5*.  Un  principio  di  esperienze  dall’A.  in  questo  senso 
condotte  nei  primi  mesi  dell’ anno  in  corso  con  V  aspergillo 
fumigato,  lo  conducono  a  dire  —  invece  —  che  la  temperatura 
esercita  una  influenza  di  primaria  itnportanza  sulla  funzione 
tossigena  dedla  muffa  ;  il  liquido  di  Raulin  di  culture  coe*ve  di 
aspergillo  mantenute  ad  alta  temperatura  ed  a  bassa  tempe¬ 
ratura,  saggiato  per  via  endovenosa  nei  conigli,  si  e  inostrato 
fortemente  tossico  nell’ ultimo  caso,  e  debolmente  tossico  nei 
pritno. 

6°.  Che  in  ogni  caso  la  scoperta  del  veleno  delle  muffe 
non  risolve  ancora  il  problema  della  etiologia  della  pellagra, 
mancandoci  con  la  sua  chimica  identificazione  il  mezzo  di 
poterlo  eventualmente  riconoscere  nell’organismo  del  pellagroso, 
o  dimostrarlo  da  questo  differente. 

7°.  Che  in  vista  della  teoria  di  De-Giaxa,  e  delle  osser- 
vazioni  dell’A.  sui  danni  deH’alimentazione  maidica  sperimentale, 
confermate  dei  recenti  studi  del  Bezzola,  a  sbarazzare  in  ma¬ 
teria  il  campo  delle  indagini,  sarebbe  indispensabile,  mediante 
un  largo  e  facile  saggio  suH’uomo,  esaminare  se  e  quale  in¬ 
fluenza  esercita  l’uso  del  mais  sano  sulle  curve  epidemiolo- 
giche  della  pellagra  in  circoscrizioni  territorial!  determinate, 
ed  opportunamente  scelte. 

De  Vecchi.  —  Sulla  modificazione  del  parenchima  re- 
nale  seguenti  al  taglio  dei  nervi.  —  Archivio  di  Farma- 
cologia  Sper.  A.  V,  Vol.  V. 

Queste  ricerche  furono  istituite  per  studiare  se  la  re- 
sezione  dei  tronchi  nervosi  dell’ilo  renale  apporta  modifica- 
zioni  strutturali  nei  parenchima,  come  nascono  ed  evolvono 
tali  modificazioni,  quale  sia  loro  causa;  inoltre  se  la  mancata 
influenza  nervosa  ha  qualche  importanze  sul  decorso  della  iper- 
trofia  compensante  del  rene. 

Le  esperienze  furono  divise  in  quattro  gruppi: 

Nei  1°  gruppo  (resezione  dei  nervi  da  un  sol  lato)  si  tro- 
vano  fatti  di  istolisi  protoplasmatica  delle  cellule  renali  e  nei 
rene  privato  di  nervi  e,  piu  leggere,  nei  rene  opposto ;  ma 
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tali  fatti  degenerativi  scompaiono  dopo  7-9  giorni.  nel  rene 
corrispondente  all’  operazione,  alquanto  tempo  dopo  nell’altro 
rene.  Le  lesioni  osservate  dipendono  :  nel  primo  caso  dalla 
mancata  influenza  nervosa,  nel  rene  opposto  con  tutta  proba¬ 
bility  dal  passaggio  in  circolo  di  veleni  cellulari  (nefro-tossine) 
formatesi  appunto  dalle  lesioni  renali  nel  rene  private  di  nervi. 

Nel  2°  gruppo,  (resezione  bilaterale,  in  due  tempi)  le 
lesioni  piu  gravi  sono  sempre  nel  rene  operato  secondariamente 
poiche  in  questo  le  lesioni  dirette,  seguenti  al  mancato  influsso 
nervoso,  si  accompagnano  a  quelle  prodotte  dalle  nefrotossine 
circolanti:  il  rene  primo  operato  mostra  lesioni  parenchimatose 
anche  dopo  un  tempo  abbastanza  lungo  dall’ atto  operativo,  cio 
che  fa  credere  che  il  ritorno  alio  stato  normale  venga  impedito 
dai  veleni  cellulari  circolanti. 

Nel  8°  (resezione  dei  nervi  da  un  lato  ed  otto  giorni  dopo 
nefrectomia  dal  un  lato  opposto)  e  4°  gruppo  (nefrectomia 
unilaterale  e  dopo  un  tempo  variabile  resezione  dei  nervi 
dell’  altro  rene)  si  dimostra  che  il  processo  di  ipertrofia  cora- 
pensante  si  svolge  nel  rene  unico  anche  se  fu  interrotta  l’u- 
nione  col  sistema  nervoso:  si  trovano  (come  nell’  esperienze  di 
controllo)  aumento  di  volume  delle  cellule  renali,  aumento  di 
volume  e  di  numero  dei  granuli  protoplasmatici,  restringimento 
del  lume  canalicolare ;  di  piu  si  hanno  fatti  lievi  di  istolisi 
protoplasmatica  che  scompaiono  dopo  un  certo  mumero  di 
giorni  dall’operazione. 

Concludendo,  si  puo  ritenere  che  dopo  il  taglio  dei  nervi 
accadono  nel  parenchima  renale  modificazioni  delle  cellule 
canalicolari,  modificazioni  che  scompaiono  lasciando  integrity 
completa  dell’ organismo ;  con  tutta  probability  tali  alterazioni 
non  debbono  venire  interpretate  come  prodotto  di  un  mancato 
influsso  trofico  sulle  cellule  renali,  ma  come  conseguenza  delle 
turbe  circolatorie  che  nell’organo  si  producono  dopo  l’escisione 
dei  suoi  tronchi  nervosi. 

Broecker.  —  Etude  anatomique  du  sympatique.  — 

Acad.  Boy.  d.  Belgique,  1907. 

1°.  Il  Gran  Simpatico  nell’ innervazione  della  laringe. 

Tutto  il  mondo  conosce  che  il  gran  simpatico  contiene 
fibre  motrici,  e  l’esistenza  di  numerose  connessioni  del  gran 
simpatico  con  i  nervi  laringei  permette  di  supporre  a  priori, 
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che,  per  questa  via,  delle  fibre  centrifugbe  dei  due  sistemi 
arrivano  all’ organismo.  Le  esperienze  dirette  dell’ Onodi  hanno 
portato  questo  aufcore  ad  ammettere  l’intervento  del  simpatico; 
questa  opinione  e  stata  combattuta  da  Grossmann  e  da  Schultz, 
i  quali  pretendono,  che  le  contrazioni  muscolari,  osservate 
dall’Onodi,  sono  dovuti  a  correct]  di  funsioni.  Lo  stesso  Broe- 
ckaert,  in  una  nota  preliminare  pubblicata  nel  1903,  ha  preso 
posizione  nel  dibattito,  ed  ha  conchiuso,  basandosi  su  proprie 
esperienze,  che  il  gran  simpatico  non  ha  alcuna  azione  diretta 
sui  movimenti  delle  corde  vocali.  Egli  ha  poi  rifatti  i  propri 
esperimenti  su  differenti  animali  (cani,  gatti,  uccelli  e  desoritto 
dettagliatamente  le  operazioni  praticate.  Queste  sono,  ognuno 
le  capisce  facilmente,  vivisezioni  delicatissime,  la  causa  di  er- 
rore  sono  molteplici  ed  i  risultati  differenti  ottenuti  con  correnti 
elettriche  di  varia  intensita  rnostrano,  che  bisogna  contare  tut- 
tora  sulle  correnti  derivate.  I  risultati  che  a  noi  sembrano  i 
piu  concludenti  sono  stati  ottenuti  sui  cani.  Bisogna  notare 
che  in  questi  animali,  il  tronco  cervicale  del  simpatico  e  uscito 
al  vago  fino  al  ganglio  cervicale  inferiore:  da  questo  poi  parte 
una  grossa  branca  anastimotica  verso  il  ricorrente  (benissimo 
raffigurata  in  una  fotografia  annessa  al  lavoro)  ed  il  tronco 
del  vago  si  separa  dal  simpatico,  emettendo  piu  basso  il  ri¬ 
corrente. 

Ecco  il  riassunto  dei  risultati  dei  differenti  vari  esperi¬ 
menti  : 

a)  Earadizzazione  debole  del  ricorrente  ;  '  contrazione 
della  corda  vocale  della  parte  corrispondente.  La  stessa  cor- 
rente  applicata  sui  tronco  vago-simpatico  non  da  contrazioni 
si  rinforza  gradualmente  la  corrente,  avvicinando  le  due  bo- 
bine:  alia  distanza  di  35  centinetri  si  cominciavano  ad  avver- 
tire  delle  deboli  contrazioni  fibrillari. 

b)  Faradizazzione  dell’  anastomosi :  corrente  d’  intensita 
come  la  precedents,  niente.  Bisogna  portare  la  bobina  a  24 
centimetri  di  distanza  per  ofctenere  l’aduzione  della  corda 
vocale. 

c)  Sezione  del  tronco  vago-simpatico  a  2  centimetri  al 
di  sopra  del  ganglio,  faradizazzione  sull’ anastomosi :  la  corrente 
deve  esser  rinforzata  per  ottenere  lo  stesso  effetto  che  nelle 
esperienze  precedenti. 
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d)  Sezione  dell’  anastomosi :  faradizazzione  del  tronco 
periferico.  La  bobina,  che  erano  a  20  centimetri  di  distanza 
nell’esperienza  precedente  devono  essere  avvicinati  a  16  cen¬ 
timetri,  perche  si  possa  ottenere  l’aduzione  della  corda. 

e)  Sezione  del  vago,  tra  la  sua  separazione  del  simpa- 
tico  e  1’ emergenza  del  ricorrenre.  Nessun  effetto  sulla  corda 
corrispondente,  ma  an  effetto  riflesso  sulla  corda  vocale  del 
lato  opposto. 

II  risultato  negativo  e  la  migliore  prova  che  il  simpatico 
non  contieue  punto  fibre  motrici  destinate  ai  muscoli  della 
lariuge. 

2°.  Innervazione  vaso-motrice  della  lariuge. 

Dopo  aver  ri  -ordati  i  lavori  anteriori  sulla  presente  qui- 
stione,  specie  quelle  di  Vulpiano,  che  1’ ha  gia  studiata  nel 
1875  e  quelli  piu  recenti  di  Hedon,  l’Autore  reude  conto  dei 
suoi  propri  esperimenti  fatti  sui  cani.  L’ azione  vasomotrice  e 
osservata  in  rapporto  alio  stato  di  anemia  o  di  iperemia  della 
mucosa  laringea. 

a)  Simpatico  cervicale-toracico ;  1’ eccitazione  del  simpa¬ 
tico  al  di  sopra  del  ganglio  cervicale  inferiore  determina  una 
vaso-costrizione  piu  forte  che  1’ eccitazione  del  vago-simpatico 
al  collo, 

b)  1’  eccitazione  del  moncone  periferico  del  laringeo 
superiore  produce  la  vaso  dilatazione, 

c)  1’ eccitazione  del  moncone  periferico  del  ricorrente 
produce  una  vaso  costrizione;  la  sezione  e  senza  effetto  ap- 
prezzabile  sulla  circolazione, 

d)  F  eccitazione  diretta  dei  vasi  laringei  produce  la  con- 
trazione  vascolare;  e  non  si  ha  mai  la  dilatazione  d’ omblio, 

3°.  I  nervi  simpatici  laringei  contengono  fibre  centripete? 

Gli  autori  ammettono  generalmente  1’  esistenza  di  fibre 
sensibili  nel  gran  simpatico  cervicale. 

La  giustificazione  si  complica  per  la  laringe  per  il  fatto 
della  relazione  intima  che  assume  coi  nervi  laringei,  che  e 
difficile  isolare  fisiologicamente,  a  fine  di  verificare  la  impres- 
sione  centripeta.  Si  ammette  che  il  laringeo  superiore  e  misto 
e  niente  e  stabilito  sulla  natura  del  ricorrente,  si  ignora  se 
egli  contiene  fibre  sensibili  a  fianco  di  fibre  motrici. 
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Se  questo  sara  dimostrato,  bisognera  ancora  conoscere  se 
esse  appartengono  al  ricorrente  oppure  se  questo  nervo  trasporta 
fibre  centripete  del  gran  simpatico. 

Brocckart  ha  cercato  di  ottenere. 

4°.  Intervento  del  simpatico  nell’ innervazione  trofica 
della  laringe. 

Quistione  questa  delle  piu  difficili  a  risolvere,  come  d’al- 
tronde  e  tutto  cio,  che  si  riferisce  a  nervi  trofici :  ci  si  puo 
sempre  domandare  se  abbiamo  da  fare  con  un  fatto  trofico 
diretto  o  con  un  semplicemente  vaso-motrice. 

L’Autore  ci  da  i  risultati  di  quegli  esperimenti  che  ha 
fatti  sugli  uccelli,  ma  tali  risultati  non  possono  essere  consi- 
derati  che  come  delle  pietre  messe  sulla  via  di  ulteriori  ri- 
cerche  piu  approfondite. 

Ecco  qualcuno  di  questi  risultati. 

a)  La  resezione  isolata  del  simpatico  cervicale  e  senza 
elfetto  apprezzabile  sulla  nutrizione  della  laringe. 

b )  dopo  la  resezione  del  simpatico  combinato  con  quella 
dei  nervi  lariogei,  si  constata  un  turbamento  trofico  piu  mar- 
cato,  che  per  la  sezione  del  solo  laringeo. 

c)  Si  hanno  egualmente  degenerazioni  nei  muscoli,  piu 
pronunciati,  che  pur  la  semplice  sezione  del  laringeo  e  combi- 
nando  con  questi  ultimi  la  resezione  dei  nervi  vascolari  e 
suppremendo  i  plessi  i  vasi  si  obliterano  come  per  mezzo  della 
legatura. 

Ma  in  tutti  questi  casi  ci  saiA  piuttosto  portato  ad  attri¬ 
bute  le  degenerazioni  piu  a  turbamenti  circolatori  e  vasomo- 
tori  che  ad  una  speciale  influenza  trofica. 


Agostino  Gemelli  0.  F.  M. 
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Estratti  di  Sommari  di  alcuni  periodici 
ricevuti  nel  Marzo  1908 


Atti  della  R.  Aecademia  dei  Lincei.  —  Vol.  XVII,  sem.  1, 

n.  4. 

Ciamician  e  Silber.  Azioni  chimiche  della  luce.  —  Cantone.  Con¬ 
tribute)  alio  studio  delle  correuti  terraoelettriche.  —  Fubini.  Sull*  in¬ 
fluenza  di  uno  strato  dielettrico  in  un  campo  elettromagnetico.  —  La 
Rosa.  Sullo  spettro  della  luce  emessa  dall’  arco  elettrico  cantante.  — 
Cambi.  Sui  ferronitrosolfuri.  —  Francesconi  e  Cusmano.  Azione  della 
Idrossilammina  libera  sulla  antonina.  —  Padoa-Ghigi.  Proposta  di  una 
nuova  classificazione  dei  piccioni  domestici.  —  Enriques.  Di  un  nuovo 
infusorio  oligotrico  (Turbilina  instabilis  n.  go.,  n.  sp.)  e  suo  signifi- 
cato  per  la  filogenia  dei  Peritrichi. 

Id.  —  N.  5. 

Paterno  e  Cingolani.  Ricerche  sopra  alcuni  derivati  dell'  epiclori- 
drina.  —  Bortolotti.  Sul  calcolo  degli  infiniti.  —  Bargellini  e  Gialdini. 
Azione  dell’  ozouo  sulla  santonina.  —  Morelli  e  Marchetti .  Ricerche 
sopra  i  nitrosopirroli.  —  Cingolani.  Seleniati  di  cerio.  —  Millosewich. 
Appunti  di  mineralogia  sarda  —  II  giacimento  di  zeoliti  presso  Mon- 
tresta.  —  Ghigi.  Sulla  poligenesi  dei  piccioni  domestici.  —  Foci  e 
Grandori.  Studi  sulla  filossera  della  vite.  Differenza  tra  la  fllossera 
gallicola  e  la  filossera  radicicola.  —  Noe.  II  ciclo  evolutivo  della  Fi¬ 
lar  i  a  grassii,  mi  hi,  1907. 

Atti  Acead.  Pontificia  Romana  dei  Nuovi  Lincei.  —  Anno 

LXI,  Sessione  1. 

Silvestri  A.  L'  Omphalocyclus  macropora  (Lamck.)  a  Termini  Ime- 
rese  (Palermo).  —  Costanzo  P.  G.  e  Negro  P.  C.  Dispersione  elettrica 
in  giornate  temporalesche. 

Id.  —  Sessione  II. 

Galli  B.  I.  Sulla  duplicazione  e  deformazione  dell'  imagine  solare 
e  sui  recenti  crepuscoli  colorati.  —  Stat.uti  A.  Cenni  necrologici  di 
Mons.  Domenico  Parodi. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Serie  II,  Vol.  XVI,  Fasc.  3. 

Bonardi.  II  trasformismo  in  istologia.  La  metaplasia  dei  tessuti 
morbosi  rivendicata.  —  Galeazzi .  Sul  trapianto  della  cartilagine  inte- 
repifisaria.  —  Gorini.  Ricerche  comparative  fra  presami  animali  e  pre- 
sami  microbici.  —  Pollacci.  Mezzi  che  potrebbero  favorire  lo  studio 
della  chimica  biologica.  —  Taravnelli.  A  proposito  di  una  nuova  ipo- 
tesi  sulla  struttura  dell'  Appennino. 
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Id.  —  Fasc.  4. 

Bonola.  Ricerche  sui  sistemi  lineari  di  omografie  nello  spazio.  — 
Maglio.  Idracnidi  della  provincia  di  Bergamo.  —  Pint.  Riassunto  delle 
osservazioni  meteorologiche  eseguite  presso  il  R.  Osservatorio  di  Brera 
nelF  anno  1907. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  Tomo  LXVI1.  Dispensa  1. 

Favaro  A.  Amici  e  corrispondenti  di  Galileo  Galilei.  XXI.  Bene¬ 
detto  Castclli.  —  Vicentini  G.  Bollettino  mensile  delle  registrazioni 
dei  microsismografi  dell ' Isti tuto  di  Fisica  nella  R.  Universita  di  Padova. 

Id.  —  Dispensa  II. 

Soprana  F.  Ulteriore  contributo  alia  conoscenza  dell '  atrofia  mu- 
scolare  progressiva  da  lesione  dei  canali  semicircolari.  —  Martini  T. 
Intorno  alia  corrento  generata  della  coppia  platino-spugna  di  platino 
immersa  in  una  soluzione  acidulata  o  salina.  —  D'  Arc ais  F.  Sulla 
integrazione  delle  equazioni  lineari  a  derivate  parziali  d’  ordine  qua- 
lunque. 

Id.  —  Dispensa  III. 

Ragnisco  P.  II  concetto  della  misura  in  Aristotele  ed  in  Kant.  — 
Massalongo  R.  Della  cutireazione  e  della  oftalmoreazione  nella  diagno- 
stica  della  tubercolosi.  —  Farini  A.  Sulle  variazioni  quantitative  del 
glicogene  e  delle  sostanze  albuminose  del  fegato  per  V  influenza  della 
temperatura  e  per  il  taglio  del  vago.  —  Cisotti  U.  SulF  impiego  di 
funzioni  ellittiche  in  una  questione  idrodinamica.  —  Ravenna  E.  L'en- 
dotelioma  della  pleura.  —  Berti  A.  Sull’azione  locale  della  bile  e  del 
glicocolato  di  soda  sui  vasi  sanguigni. 

Id.  —  Dispensa  IV. 

Severi  F.  Sulle  superficie  algebriche  che  ammettono  un  gruppo 
continuo  permutabile  a  due  parametri  di  trasformazioni  birazionali. 

Atti  della  Soeieta  italiana  di  Sc.  Naturali.  —  Vol.  XLVI, 
Fasc.  3. 

Bezzi.  M.  Ulteriori  notizie  della  Ditterofauna  delle  Caverne.  — 
Staurenghi  C.  Varieta  craniche  nel  sepolcreto  della  «  Rotonda  »  del- 
P  Ospedale  Maggiore  di  Milano.  —  Mariani  E.  Contributo  alio  studio 
delle  Bivalvi  del  Calcare  di  Esino  nella  Lombardia. 

Rendiconti  dell’Accad.  delle  Sc.  Fisiche  e  Matematiche  di 
Napoli.  —  Dicembre,  1907. 

Del  Re.  Sulla  decomposizione  delle  omografie  in  omologie.  — 
Omodeo  F.  Albrecht  Durer  precursore  di  Monge.  —  Zambonini  F.  Su 
alcuni  minerali  della  Grotta  dello  Zolfo  a  Miseno.  --  Guerrieri  E.  Va¬ 
riazioni  della  declinazione  magnetica  osservate  nella  R.  Specola  di  Ca- 
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podimonte  nell’anno  1905.  —  Capelli  A.  Sulla  risoluzione  generale  delle 
equazioni  algebriche  per  mezzo  di  sviluppi  in  serie.  Nota  111.  —  Dia- 
mare  V.  e  Monluori  A.  Ricerca  del  glucosio  nel  sangue  dei  Selaci. — 
Paladino  R.  Ricerche  chimiche  e  spettroscopiche  sul  secreto  colorato 
della  Aplysia  punctata.  —  Nicolosi-Roncati  F.  Ricerche  sulla  condut- 
tivita  elettrica  e  la  pressione  osmotica  nei  vegetali.  —  Pinto  L.  Com- 
memorazione  di  Lord  Kelvin.  —  Bakinin  e  Parlati.  Sui  nitrobenzilor- 
toamidofenoli.  —  Id.  Sugli  ortonitrobenzilparamidofenoli. 

Revista  de  la  R.  Academia  de  Ciancias  de  Madrid.  —  To- 

mo  VI,  n.  7-8. 

Echegaray .  Elementos  de  la  teoria  de  la  Elasticidad.  —  Mier  y 
Miura.  Mareometros  y  mareografos  de  sifon.  —  Hauser.  Estudio  expe¬ 
rimental  de  algunas  propriedades  del  grisu.  —  Torroja.  Fundamento 
teorico  de  la  Fototopografia. 

Bol  de  la  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias  Naturales.  — 

T.  VII,  1908. 

D.  Jose  de  la  Fuente.  Variedad  nueva  de  coleoptero.  Plagionotus 
scalaris  Brull.  v.  Andreni  n.  v.  —  Pitarque  de  A.  Excursion  al  Burgo. 
—  Redo  J.  G.  Excursion  a  Villanueva  de  Gallego. 

Lumiere  Eleetrique.  —  N.  11. 

Nicolas.  Les  matieres  premieres  de  l’electrotechnique.  Cuivre  pour 
bobiner  sur  champ.  Necessite  de  recruit.  Sa  mesure.  —  Manaut.  Usure 
ondulatoire  des  rails. 

Id.  —  N.  12. 

Gacognen.  Calcul  de  F  elevation  de  temperature  des  conducteurs 
electriques.  —  Allen.  Groupe  comensateur  des  laminoirs  de  Sandviken. 

II  Nuovo  Cimento.  —  Gennaio,  1 908. 

Pacini.  Misure  di  ionizzazione  dell'aria  su  terraferma  ed  in  mare. 
Id.  Sulla  radioattivita  indotta  delFatmosfera  nel  Golfo  Ligure.  —  Ber¬ 
nini.  Sul  potere  termoelettrico  del  Litio  e  del  Sodio.  —  Rolla.  Un  teo- 
rema  su  V  ottica  dei  mezzi  non  omogenei  attivi.  —  Vailati.  A  propo- 
sito  di  una  recente  pubblicazione  sulla  Storia  della  Statica.  —  Castelli. 
Sulle  modificazioni  del  I  spettro  di  righe  del  mercurio.  —  Rossi.  Nuo¬ 
vo  sistema  di  rivelatori  d'onde  elettromagnetiche  fondati  sulla  magne- 
tostrizione. 

Revue  generale  de  Chimie.  —  N.  5. 

Marre  F.  Les  origines  de  la  Stereochimie.  —  Fabre  L.  Le  dosage 
industriel  de  L  anhydride  carbonique  dans  les  .  gaz.  —  Lenglen.  Le 
Verre  soluble.  Sa  fabrication,  ses  proprietes  et  ses  applications. 
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Id.  —  N.  6. 

Revillon  L.  Les  alliages  metalliques  binaires.  —  Chaplet  A.  Le 
mercerisage  et  les  nouvelles  machines  a  merceriser.  —  VI  Congres  in¬ 
ternational  de  Chimie  appliquee.  Rome,  1906. 

La  Revue  du  Mois.  —  Fevries,  1908. 

Duclaux  J.  La  Synthese  chimique.  —  Colson  A.  La  fabrication  du 
diamant. 

Bulletin  de  la  Soc.  Beige  d' Astronomie.  —  Atlas  photogra- 
phique  de  la  Lune.  —  Arctowski  H.  Recherches  sur  la  periodicite  des 
phenomenes  meteorologiques  a  Bruxelles.  —  Vandevyver.  Le  passage 
de  Mercure  devant  le  Soleil.  —  Pickering  H .  L’Origine  de  la  Lune  et 
le  probleme  des  Volcans. 

Bui.  de  la  Soc.  Astronomique  de  France.  —  Mars,  1908. 

Comas  Sola.  Observations  de  la  planete  Mars  pendant  Fopposition 
de  1907.  —  Peridier.  Le  maximum  de  Mira  Ceti  en  1906.  —  Raurich 
et  Robach.  Photographies  stereoscopiques  du  passage  de  Mercure  sur 
le  Soleil. 

Ciel  et  Terre.  —  N.  1.  Mars,  1908. 

Stroobant  P.  Nouvelles  recherches  sur  la  rotation  du  Soleil.  — 
Lagrange  E.  Quelques  donnees  sismologiques.  —  Planche.  Les  trois 
isoseistes  du  tromblement  de  terre  du  22  octobre  1873. 

Rivista  di  Astronomia  e  scienze  affini.  —  N.  1. 

Alasia  C.  Determination  de  quelques  elements  de  l’ellipsoi'de  ter- 
restre.  —  Ccrulli  V.  Articoli  su  Marte  di  Newcomb  e  Flammarion  — 
La  fotografia  dei  canali  —  Risoluzione  del  Gauge  —  Fotografie  lunari. 

Boletin  de  la  Sociedad  Aragonesa  de  Ciencias  naturales. 

N.  3-3. 

Lauffer  J.  La  Cassida  vittata  Villers  y  otras  plagas  de  los  culti- 
vos  de  remolacha. 

Rivista  Geografica  Italiana.  —  Febbraio,  1908. 

Magnaghi  A.  L' Atlante  manoscritto  di  Battista  Agnese  della  Bi- 
blioteca  R.  di  Torino.  —  Lorenzo  A.  Geonomastica  Polesana.  Termini 
geografici  dialettali  raccolti  nel  Polesine.  —  Martelli  A.  Le  baize  di 
VoRerra.  —  Govi  S.  Notizie  su  alcune  carte  manoscritte  del  gruppo 
del  Corno  alle  Scale.  —  Frisoni  A.  Di  un  nuovo  metodo  proposto  per 
la  misura  della  colorazione  delle  acque. 


SCOSSE  TELLURICHE  NELL’  APRILE  1908 
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I  -  Strumentale. 

II  -  Molio  leggera. 

III  -  Leggera 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte 

VI  -  Molto"  forte. 

VII  -  Fortissima. 


VIII  -  Rovinosa. 


IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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Scosse.  —  II  2  ApriLe,  intorno  ad  h.  18122,  scossa  del  III  grado  a  Mileto  (Catanzaro).  —  II  3,  intorno 
ad  h.  2  324  scossa  del  II  grado  a  Pomarico  (Potenza),  intorno  ad  b.  19  124  scossa  del  V  grado  a  Giano  (Perugia), 
intorno  ad  h.  12122  scossa  del  II  grado  a  Montecassino  (Caserta).  —  II  4,  intorno  ad  h.  2,  scossa  a  Giano.  — 
II  6  intorno  ad  h.  21 1?4  lieve  scossa  a  Bronte  (Catania).  —  L’8,  intorno  ad  li.  5122  ed  il  9,  intorno  ad  li.  15124, 
scosse  ad  Isernia  (Campobasso),  del  III  e  II  grado  rispettivamente.  --  II  10,  intorno  ad  b.  19  324  scossa  ad 
Amandola  (Ascoli).  —  II  19,  intorno  ad  h.  1  124  scossa  del  V  grado  a  Siena;  intorno  ad  h.  21  324,  scosse  del  III 
grado  a  Pomarico  (Potenza)  come  il  20  ad  h.  19  122.  —  II  23,  intorno  ad  h.  14  122,  scossa  del  II  grado  a  Reggio 
Calabria.  —  Il  24,  intorno  ad  h.  2  324,  scossa  a  Sant’ Andrea  di  Conza  (Avellino).  —  Il  25,  intorno  ad  li.  3  124, 
scossa  del  II  grado  a  Pizzo  (Catanzaro).  —  Il  29,  intorno  ad  h.  5  ij2,  due  scosse  leggere  a  S.  Venerina  (Catania), 
tra  h.  6124  e  6  122,  altra  scossa  leggieraa  S.  Venerina  e  a  Linguaglossa  (Catania),  con  inizio  di  eruzione  Etnea 
e,  in  relazione  a  eio,  frequenti  scosse,  di  varia  intensity,  nei  comuni  Etnei;  a  h.  6  circa,  due  scosse  a  Bronte 
(Catania),  ad  h.  21,  circa,  scossa  a  Bronte  e  Riposto  (Catania);  scosse,  per  tutto  il  giorno  a  Maniace  (Catania). 
—  Il  30,  ad  h.  9  122  circa,  scossa  a  Bronte. 

Reqistrazioni  d’origine  lontana.  —  Il  2  Aprile,  intorno  ad  h.  7,  a  Catania  e  Domodossola.  —  11  19,  in¬ 
torno  ad  h.  9  124,  a  Padova  e  Moncalieri.  —  Il  23,  intorno  ad  h.  1,  a  Catania,  Mileto,  Rocca  di  Papa,  Monca- 
lieri  e  Domodossola. 
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Note.  —  II  1  un  ciclone  sulla  Norvegia  e  altro  sull’Italia  con  centro  in  Yal  Padana. 

II  2  perseverano  basse  pressioni  nelPEuropa  centrale.  —  II  3  ciclone  al  nord  della  Scozia  e  il  4  sul  mar 
del  Nord,  mentre  il  5  comprese  tutta  l’Europa  centrale  con  centro  sull’Italia  settentrionale.  —  Il  6  due  centri 
ciclonici :  utio  sail’ Italia  settentrionale  con  piogge  e  temporali  e  1’ altro  sull’  Austria  meridionale.  —  Il  7  ci¬ 
clone  al  sud  della  Sardegna  e  alte  pressioni  dall’Atlantico  verso  la  Russia  dove  l’S  chiudevansi  in  anticiclone 
mentre  si  aveva  un  centro  ciclonico  sulla  Transilvania.  —  Il  9  persisteva  il  tempo  cattivo,  con  ciclone  avente 

11  centro  sui  Balcani.  —  11  10  ciclone  sulla  Transilvania  e  I’ll  si  trasportava  sulla  Russia  meridionale.  —  Il 

12  ciclone  con  centro  su  Tolone.  —  Il  13  ciclone  con  centro  a  nord  Sardegna,  alte  pressioni  a  nord  e  ovest  e 
depressione  non  grande  a  sud  est  della  Russia.  —  Il  14  ciclone  sull’Italia  centrale:  pioggie  generali  con  tem¬ 
porali  all’  estremo  sud  ed  est.  Sicilia.  —  Idem  il  15.  —  11  16  e  17  si  dilegua  il  ciclone;  c  si  lianno  alte  pres¬ 
sioni  sull’Enropa  centrale.  —  11  18  ciclone  sulla  Polonia.  —  Il  19  grande  ciclone  che  ricopre  tutta  l’Europa: 
centro  princip.  sul  Baltico,  c.  second,  sulla  Transilvania.  —  Il  20  insieme  al  cattivo  tempo  persiste  il  grande 
ciclone  su  tutta  l’Europa,  con  centro  sul  golfo  di  Finlandia.  —  Il  21  due  centri  ciclonici:  al  nord  della  Dani- 
marca  e  sul  medio  Adriatico.  —  Il  22  ciclone  con  centro  sul  mar  Baltico,  nevicate  in  Yal  Padana  e  lungo 
l’Appennino.  Il  23  anticiclone  con  centro  sullTtalia  meridionale  e  ciclone  sulla  Scandinavia  e  Finlandia.  —  Il 
24  altro  grande  ciclone  con  centro  sui  Paesi  Bassi,  e  il  25  sulla  Manica.  —  11  26  basse  pressioni  sull’  Europa 
centrale.  —  Il  27  due  centri  ciclonici:  sull’Irlanda  e  sul  mar  d’Asov.  —  Il  28  alte  pressioni  da  sud  e  lieve  de¬ 
pressione  ciclonica  sulla  Russia  settentrionale.  —  Il  29  centro  ciclonico  secondario  sui  Paesi  Bassi.  —  Il  30 
anticiclone  sui  Paesi  Bassi  e  ciclone  sul  Baltico. 
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Fenomeni  Astronomiei. 

II  Sole  entra  in  Cancro  il  21  a  21h.  19m.  dando  prin- 

cipio  all*  estate  astronomico. 

II  28  eclisse  anulare  di  Sole :  la  massima  durata  della 
fase  anulare  e  di  3m.  55’  e  succede  suH’Oceano  Atlan- 
tlico  a  31°  27’  di  latitudine  N.  e  68°  55'  di  long.  W.  da 
Parigi.  Nelle  nostre  regioni  Peclisse  e  visibile  come  par- 
ziale. 
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Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  1211 .50m,  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 
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I  Satelliti  di  Giove. 

Il  1  pass.  f.  del  IV  a  21  h.  46  m.  —  Il  4  pass.  p.  del  la  21  h.  3  m.  un  pass.  p. 
del  II  a  21  h.  50  m.  un'  ombr.  p.  del  I  a  22  h.  7  m.  un  pass.  f.  del  I  a  23  h.  21  m.  — 

Il  5  eclisse  f.  del  I  a.  21  h.  41  m.  5  s.  —  Il  6  eclisse  f.  del  II  a  21  h.  22  m.  16  s.  un 

pass.  f.  del  III  a  22  h.  20  m.  un’  omb.  p.  del  III  a  22  h.  52  m.  —  L’  1 1  pass.  p.  del  I 
a  23  h.  2  m.  —  Il  19  occ.  p.-del  1  a  22  h.  20  m.  —  11  20  pass.  f.  del  I  a  21  h.  52  m. 

un’  oc.  p.  del  II  a  21  h.  54  m.  —  Il  22  omb.  f.  del  II  a  21  h.  29  m.  —  Il  27  pass.  p. 

del  1  a  21  h.  31  m.  —  11  28  eclisse  f.  del  I  a  21  h.  55  m.  8  s.  —  Il  29  omb.  p.  del  II 
a  21  h.  11  m. 


MARCO  SALVADORI  Segretario  Responsabile. 
Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


A.NNO  IX. 


Giugno  1908. 


Num.  102. 


ARTICOLI  E  MEM0R1E 


PIO  EMANUELLI 

EFFEMERIDE  DELLA  COMETA  DANIEL 


La  cometa  Daniel  si  allontana  sempre  di  pm  dal  Sole  e 
dalla  Terra;  il  5  giugno,  per  esempio,  essa  distera  dal  Sole 
98.600  raggi  equatoriali  terrestri,  e  dalla  Terra  81.562.  Con  le 
coordinate  equatorial!  eliocentriche  gia  pubblicate  nel  n.  101 
di  questa  Rivista,  io  ho  calcolato  la  seguente  effemeride  per 
12h  di  tempo  medio  di  Parigi. 

12h  T.  M.  P. 
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19 

55 

24 

56 

12  .  4 

18 

50 

0,60984 

0,50826 

25 

55 

38  .  3 

17 

53 

26 

55 

5  .  3 

17 

3 

27 

54 

33  .  2 

16 

20 

11,6 

28 

54 

2  .  3 

15 

42 

0,61462 

0,51960 

29 

53 

33  .  0 

15 

12 

30 

53 

4  .  6 

14 

48 

31 

52 

36  .  5 

14 

30 

32 

13h 52m 

9s  .  0 

—0°  14' 

18" 

0,61931 

0,53070 
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Per  vedere  quali  fossero  le  divergenze  tra  il  calcolo  e  Pos- 
servazione,  volli  rappresentare  le  due  seguenti  posizioni  os- 
servate  dal  dott.  G.  Zappa  all’osservatorio  del  Oollegio  Romano, 


l’una  il  18  gennaio,  Paltra  il  ‘ 
13  gennaio 

17h  47m  46s  T.  M.  0.  R. 
a(app)  =  14h  57m52s  .  38  [9»  .  277] 
^(app)™ — 9°24;  23".  2  [0  .  828] 


aprile. 

27  aprile 

12h  8^  48s  T.  M.  C.  R. 
a(aPP)==14l1 18m  3s  .  40  [8.751] 
^(app)— — 1°34/  0"  .  2  [0.780] 


essendo  a  estesa  ai  centesimi  di  minuto  secondo,  e  5  ai  decimi 
di  minuto  secoudo  era  necessario  correggere  le  osservazioni 
dalP  aberrazione,  dalla  parallasse  e  dalla  precessione  e  nuta- 
zione  ;  quindi  servendomi  delle  seguenti  distanze  geocentriche 
della  cometa 

log  A  —  0,4197  log  A  =  0,4429 

ho  calcolato  i  tempi  di  luce 

21m  50s  23m  2s 

quindi  ottenni  le  correzioni  per  la  parallasse 

«  §  x  S 

—  Os  ,  07  4-  2",  5  -f-  Os  ,  02  +  2",  2 

ed  inline  quelle  di  precessione  e  nutazione 

v.  5  «  5 

4-  Os  ,  89  —  5",  8  4-  Os  ,  13  —  1",  3 

applicando  queste  correzioni  si  ottiene 

17h  25m  56s  t.  M.  C.  R.  llh  45m  40s  t.  M.  C.  R. 

t 

z(1908.0)  =  14h  57m  53}  20  <1908.0)  =  14h  18m3s  ,  55 

5(1908.0)=  -  9°  24'  26",  5  5(1908.0)=—  1°  33;  59",  3 

Le  due  osservazioni  sono  al  1908, 0  ed  al  centro  della 
Terra,  ed  i  loro  tempi  sono  corretti  dalP  aberrazione :  le  posi¬ 
zioni  sono  adunque  direttamente  confrontabili  con  il  calcolo. 
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Le  posizioni  calcolate  si  sarebbero  potufce  trarre  dall’effe- 
meride  che  io  calcolai,  se  questa  fosse  stata  data  fino  ai  cen- 
tesimi  di  minuto  secondo  in  *  e  fino  ai  decimi  in  al  con- 
trario,  arrestandosi  ai  decimi  di  secondo  in  *  ed  ai  secondi 
in  Oj  non  era  sufficientemente  esatta,  e  cosi  non  potendo  rica- 
vare  le  coordinate  dall’  effemeride,  sono  passato  a  calcolarle 
nuovamente. 

Se  avessi  calcolato  le  due  posizioni  per  12h  di  tempo  me¬ 
dio  di  Parigi  o  di  Roma,  avrei  dovuto  poi  differenziarle  per 
il  tempo  d’osservazione,  e  per  far  cio  sarebbe  stata  necessaria 
una  piccola  effemeride  per  ciascuna  posizione  non  minore  di 
cinque  giorni,  con  la  quale  avrei  ricavato  le  differenze  prime, 
seconde  e  terza  per  poi  adoperarle  nella  formola  di  Newton  ; 
ma  costruire  un’  effemeride  per  cinque  giorni  per  trarne  una 
posizione,  e,  come  si  vede,  un  lavoro  troppo  lungo  e  spropor- 
zionato  alio  scopo  ;  preferii  percio  calcolare  direttamente  la 
posizione  per  il  tempo  d’  osservazione,  e  fatto  t  nella  formola 


q  2 


eguale  al  tempo  trascorso  dal  passaggio  al  perielio  all’  istante 
delTosservazione,  trovai  v  mediante  le  tavole  del  Barker  e  poi 
r  secondo  i  soliti  calcoli. 

Dovetti  interpolare  le  coordinate  rettilinee  del  Sole  per  il 
tempo  d’osservazione;  queste  coordinate  in  quel  momento  erano 


X  =  +  0.3785269 
Y  =  —  0,8327887 
Z  =  —  0,3612657 

e  seguitando  il  calcolo  secondo 

17h 25m  56s  T.M.C.R. 
*(1908.0)  =  14k  57m  32s  .  41 
rl(1908.0)  9°  23'  5tf  .  9 


X  =  +  0,8015786 
Y  +  0,5593408 
Z  =  4-  0,2426398 

i  soliti  metodi  giunsi  alia  fine 

111145m  46s  T.M.C.R. 
a (1908.0)  =  14h  17m  32«  .  25 
•5(1908.0)= —  1°  32'  2"  .  6 
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e  confrontando  1’  osservazione 
(0-0) 

con  il  calcolo  si  ha  nei  senso 

14h  57m  53*  .  20 

14  57  32  .  41 

14h  18m  Bs  .  55 

14  17  32  .  25 

+  20s  .  79 

4-  31s  .  30 

—  9°  24'  26".  5 

,  —  9  23  5.9 

—  1#  33'  59".  3 

—  1  32  2.6 

-  V  20".  6 

—  V  56".  7 

Roma ,  30  aprile  1908. 

MICHEL  PLANCHEREL 


Sur  les  congruences  (mod.  2m)  relatives  au  nombre  ies  classes 

lies  formes  quaflratiques  binaires  aim  coefficients  entiers 


(Continuazione  vedi  N.  99-101) 


III. 


Soit  Dt ,  Ds,...,  Dm  des  discriminants  fondamentaux  im¬ 
pairs,  premiers  entre  eux  ;  soit  A,,  A,,...,  Am  leurs  valeurs 
absolues.  D0  etant  un  discriminant  fondamental  dont  la  valenr 
absolue  est  Ao  ■-  8,  nous  etudierons  la  somme 

s-  is(  ”)(‘+(v))  (>+(”'-))  (i+(a))...(>+(v))  <s»> 


v=  1 


ou  D  et  A  sont  definis  par  D  =  D0  Da  ...Dm  ,  A  ~  |D|. 

Tout  d’  abord,  un  terme  quelconque  de  cette  somme  est 
ou  nul  ou  egal  a  2m+1.  II  est  6gal  a  2rn+1  si  Ton  a 


D, 


D. 


D 


m 


=  1 


et  nul  dans  les  autres  cas.  On  6crira  done, 


S  =  2m+1 


2 


* 


1. 


d'wt)--(tW 


0  <*  <x 


ce  qui  entraine 

S  =  o  ,  (mod.  2ra+1) . 

D’  autre  part,  le  calcul  direct  du  second  membre  de  (B3) 
se  ramene,  en  effectuant  les  produits  des  parentheses  a  celui 
d’une  expression 

TA 

So=  2  (~~)  >  =  °>  (mod.  8)j 


v  — -  1 
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et  cfe  termes  de  la  forme 

ta'Q 

/D'05\ 

’  A"  2  (  v  )  ’  (A’Q=A,A'  =  |D'|) 

.=i 

I 

SQ  represente  le  nombre  des  entiers  premiers  avec  A  et  inferieurs 
a  -j-  A.  Comme  A  est  divisible  par  4,  on  aura  (4) 


So 


0  (A). 


A  se  laisse  transformer  comme  suit  (2): 

A  -  2 , « (4fF(9  •  *  -  4 

v=i 


(a) 


et  d  parcourt  les  diviseurs  de  Q.  La  sommation  en  v  a  une 
valeur  differente,  selon  que  D0  est  contenu  dans  D'  ou  dans 
Q:  nous  etudierons  separement  les  deux  cas. 

1.  Q  =  0,  (mod.  8)  — .  Quand  u  [d)  est  different  de  zero, 

nA' 

Q 


4  d 


est  un  nombre  entier  n ,  et  1’ on  a  )  =  0,  (n  en- 

v  =  l  '  J  ' 


tier);  il  viendra  simplement 

A  =  0  ,  pour  Q  =  0,  (mod.  8). 

1 


2.  D'  =0 ,  (mod.  8) 


A7Q'  n’ est  plus  un  multiple 


ta'Q' 


D' 


entier  de  A7,  les  sommes  ( - j  ne  s’annulent  pas,  com- 


v  =  l 


me  dans  le  cas  precedent.  Nous  ecrirons,  k  designant  le  reste  d© 
la  division  de  Q'  par  4 
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substituons  cette  valeur  de  — —  A'Q'  dans  (a) 

4  v 


A 


A  =  2  fW 

<m) 

Supposons  D'  >  0.  On  aura 


D' 

~d 


2 

V=1 


D1 

V 


4A' 

V  —  1 


D1 


2 


ou  encore,  puisque 


v  «=  l 

-4\  /— 4' 


D 

V 


d  )  \  Q 


4A' 

2 

V=1 


D 


-f  A' 

-4\  /— 4\  „  /  D’ 


d  )  \  Q  /  \  v 

V  =  1 


2 


Une  formule  bien  connue  de  Dirichlet  (8)  raontre  que  la  som- 

mation  du  second  membre  est  egale  k  - — -C Z( — 4D').  II  vient 

2 


ainsi 


a  =  ±c/(-4d')(-4)2.“W 

'  ^  '  tf(Q) 


4D' 

v  d 


ou  encore, 


A  = 


(-A)(-4D',0)-i  C/( — 4D') ,  pour  D'>0. 


0>) 


Supposons  D'<0.  Dans  ce  cas, 
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en  vertue  de  la  relation 

4  A'  -  A' 


done, 


2 (-4) - 2 (4-)  <*'=*<■>«•■*# 

v  =  l  v  —  1 


d '  r  \d' 


sont  ici  nuls,  (9)  donne 


4- A' 


2 

V  =  1 


-  0/(D')  ; 


A  -  (D\  Q)  —  Ci(D<)  ,  (D'  <  0). 


(c) 


Remarquons  encore  que  les  resultats  (b)  et  (c)  obtenus  sous  ^ 
1’  hypothese  D7  =  0,  pour  le  module  8,  subsistent  entierement 
si  l’on  suppose  seulement  D7  pair.  Posons  pour  abreger: 


pour  D>0,  ((D ,  Q))  =  (— 4D , Q) ,  K(D)=  -b  Cl(— 4D) 

(34) 

pour  D <; 0 ,  ((D ,  Q))  =  (D ,  Q),  K(D)  =  —  CZ(D) 

II  yiendra  gen^ralement 

A  =  ((D7,  Q))  K(D') ,  pour  Q  impair,  D'  pair. 


Nous  aurons  ainsi, 
1  1  4 


2m+1  V*1  =  —  <I>(AoA,  A,...  Am) 


(A0=8).  (35) 


m 


+  ^  2  ((D°Drl  Dl'2"‘  Dr»  ’  Ara+1-Arn»))  K(WV^). 

a=o  ri ...  ra 
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Bornons-nous  maintenant  au  cas  particulier,  le  seul  inte- 
ressant,  ou  Ax,  A,,...,  Am  sont  des  nombres  premiers  differents. 
1.  En  usant  de  la  relation 


C/(— AS1)  .  20 
Cl(— A) 


=  lsn(l-( — ^  discrim,  fondam.  negat 


(36) 

) 


ou  s  parcourt  les  facteurs  premiers  differents  de  S,  on  verra 
que 

K  (Do  Drj  Vx2  . . .  Dra  )  =  c^—  8Arj  Ar2  •  •  •  Ara  ). 

En  effet ,  si  D0  Dr  Dr  . .  .  Dr  est  negatif ,  egal  done  & 

l  W  Hi 

—  8Ar,  Ar<>  •  •  •  Ar  ,  la  seconde  des  relations  (34)  correspond  a 
ce  qui  vient  d’etre  ecrit;  si  D0  Dr  Dro...Dr  est  positif,  egal 

1  J  cl 

done  a  8Ari  Ar2  . . .  Ar  ,  la  premiere  des  relations  (34)  donne 

K(Do  Dfj  Dr2  •••■Dra  )  "  ~Y  32Ari  Ar2  ...Ara  ), 
qui  est  egal  (36)  Ji  Ci/— 8Arj  Ar2-..ArV 

—  <I)(A0A,  A, .. .  Am)  Atant  egal  a  <p  (A,  A, . . .  Am) ,  (35)  s’ecrira 


2ra+]  y*l-<D(A,A1-Am) 


(37) 


m 


2  A  ((D«r,riI)r2’"I)r»’4ra+i"''1‘'iii))  C/(— 8AriAr2...Ara)  , 

a=or,...r.  (D0  =  ±8) 

—A  v 

4  i 

*|l  9  m  f  f  9 

>  1  est  ici  egal  au  nombre  des  residus  de  A,  premiers  avec 


lui  et  inferieurs  k  —  . 

4 
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2.  (37)  donne  ponr  m  —  1,  le  premier  membre  etant  di¬ 
visible  par  2, 


CZ(-8At)-H(Do  ,  At))  CZ( — 8)  =  0  ,  (mod.  2). 

Cl( — 8)  est  egal  a  1,  ((D0  ,  AJ)  est  6gal  a  0,  ±2  ;  la  con¬ 
gruence  se  reduit  done  a 

C/(— 8A,)  0,  (mod.  2). 

Pour  m  =  2,  on  trouverait  de  merne 

CZ(-8A1AJ)  ee  0,  (mod.  4). 

On  a  generalement ,  ((D0  Dfl  Dr2  •  .  .  Dra  ,  Ara  ...  Arm))  =  0, 

(mod.  2m_ a)  ;  par  suite,  on  demontre  facilement  par  recur¬ 
rence  que 


Gl(— SAjA^.-Am)  =  0,  (mod.  2m)  (38) 

rdsultat  partiel  de  la  theorie  des  genres,  que  l’on  peut  e- 
noncer : 

Le  nombre  des  classes  d ’  nn  discriminant  fondamental  ne~ 
gatif  — 8P  est  divisible  par  2m,  m  6tant  le  nombre  des  facteurs 
premiers  difftrents  de  P. 

3.  On  a  encore 


Dr9...D] 


a 


(—  8Ar,Av..Av 


Ces  deux  symboles  sont  done  congrus  pour  le  module  2m— a+1. 
De  (37)  resulte  alors  la  congruence,  pour  le  module  2m+1 


CZ( —  8At  A2 ...  Am)  —  $  (At  Aj ...  Am) 


m — 1 


(39) 


2  2  (— 8AriAV  Ara  ’  Ara+1-  Arm)°^  8Arl  Ar2  -  Ara  ) 


a=o  n  ...ra 
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On  tire  successivement  de  (39),  en  y  faisant  m  —  0,  1,2,... 

C/( —  8)  =  -i-  <J)  (8)  =  1  ,  (mod.  2) 

C/(— 8A,)  =  <D  (At)  +  (-8 ,  A J  ,  (mod.  4) 

C/(— 8At  A2)  =  (p(At  Af)  -f-  (— 8Aj ,  A,)  d>  (At)  +  (-8A, ,  AJ  <D  (A,) 

(mod,  8) 

+[(-8At ,  A,)  (-8 ,  A  J  +  (— 8Aj ,  AJ  (-8 ,  A,)  +  (-8 ,  At  A,)] 

En  adoptant  l’ecriture  (9  (19),  le  second  membre  s’ecrit  encore 


0(A,  A2)+^]  (— 8A*  |  A  3 )  $(A*  )-j-  ( — 8  j  At  Aa) ,  {*,P  — 1,2) 


La  loi  generale,  analogue  &  celle  que  nous  avons  trouvee  pour 
P(D1DJ...Dm)  se  d4montre  de  la  meme  maniere.  On  obtient: 


m 


C/(-8AtA,...Am)=^  8Ar1Arg...Ara|Ara+1,.-»ArIn)0(ArlArg...Ara) 

(mod.  2m+1)  (40) 


jU  jZJ 

a-_=o  ri..ra 


ou  1J  on  convient,  pour  a  — o,  <J>(o)  —  1. 

Si  un  ou  plusieurs  Ap  sont  de  la  forme  4n-j-l,  les  facteurs 
(])(  )  qui  les  contienent  sont  divisibles  par  2 a+1  et  les  termes 
correspondants 

(—  8Ar!  Ar2  -  Afa  |  Ara-j-l,’*,Arm)  <I’(Arl  Ar8  -  Ara  ) 


(1)  Ai»  A2»  A™  etant  des  nombres  premiers  impairs  positifs,  le  sym- 
bole  (— 8A1A2-*-Aa  l-Aa+l  v»Am)  est  defini  par 

(” ”^Ai A2  Aa  |  Aa+1  »•••>  Am)  — 

m— a— 1 

2  (”“8^1A2--AaApa+r--Apa+li’  Apaq_^_pi  --APm) 

|i  =  0  P 


(  8A1A2---Aa  I  Apa_pi>  •••  5  Apa_|_jt) 

•  4 

la  sommation  (p)  s’etendant  k  toutes  les  combinaisons /i  a /u,  Apa_|_i**»Apa.|_(i 
prises  parmi  les  m — a  objets  Aa-f  1 ,  Aa+2,  •••,  Am* 
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sont  divisibles  par  2m  H  et  peuvent  etre  negliges  dans  le  cal- 
cul  de  (40).  Notons  deux  cas  particuliers  interessants,  relatifs 
a  cette  derniere  remarque.  On  a 


C/(— 8pqiq7...qm)  =  (— 8p  \  qx,q7,...,qm)  +  (—8  |  p,  qv 


pour  le  module  2m+2.  (D(^)  6tant  impairement  pair,  on  a  encore 


Cl(-8pqtq}...qm)  =  2(— 8p  \  qm)  +  (— 8  |  p,  m), 

(mod.  2m+2).  (41) 

De  meme, 

Cl(—8qiqi...qm)  =  (—8  |  qx ,  q7 , . .  .?m)  ,  (mod.  2m+1).  (42) 

(Rappellons  que  p  efc  q  d^signent  des  nombres  premiers  re- 
spectivement  de  la  forme  4^-J-3  et  4n+l). 

4.  L’emploi  des  methodes  exposees  a  permis  a  M.  Lerch  l1) 
d’etablir  les  congruences  suivantes,  pour  le  module  8. 


m= 2.  CJ(— 8ptp,)= — 

'  P  2 


+ 


(2p 

\P, 


+ 


(■ 


(43)  C/(— 8pq)i 


0,<-8 )+(Hj))  (‘"O' 


(‘"(f))  (‘ 


Ces  resultats  concordent  avec  ceux  dormes  par  Hurwitz  (voir 
le  2me  tableau  p.  10).  Je  noterai  encore  que 

C£( — 8A)  =  1  —  J  (mo^*  (43bis) 

* 

pour  A  nornbre  premier  impair. 

Nous  allons  appliquer  notre  analyse  au  cas  ra  —  3.  II  se 
presentera  quatre  cas  distincts  caracterises  par  les  types  de 
discriminants 

— ! *P,P,PS  ,  —■ bp,P,q  ,  — ,  —8 q,qtqt . 


(1)  M.  Lerch.  —  Sav.  Etrang.  p.  200-206. 
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I.  m  «=  3  ,  A,  =px ,  A5  =  p2 ,  A3  ==  p3. 

La  formule  (39)  donne,  pour  le  module  16: 

Gl(—Sptp,p3)  =  A)  (— 8»  Pr  >  P«  J  C7(— 8pppr  ) 

(*>ft7>=l|2,3)  (a) 

+  2  (— 8P^>PPPr)  Ol(—8py. )  +  (— 8,p,p2pa)  + 

y. 


Notons 


Substituant  dans  (a)  les  restes  (43)  de  C/( — 8j9p  ),...,  etc., 

on  aura,  en  usant  des  notations  indiquees: 


C^(— 8 pxptVi)  =  2  1 —  s* 75 —  'P  )  (~^t)  *r  ~ 

+ ^  ( 1 + £p  ©)  ( 1 + ‘‘r  (~3) (1  ~ £* ) 

(l  +  ffi)(l  +  si)  (l  +  53)  +  8  7  =  1,2,3). 

La  discussion  portera  sur  les  quatre  cas  suivants: 

1.  £1==£2  =c3  =  l.  Le  []  de  la  premiere  sommation  an- 
nule  cette  sommation;  la  presence  des  facteurs  1  —  £*  annule 
laseconde;  il  reste  ainsi,  puisque  (1  — f-  ^3)  (1  — ^2)  (1  — f-  £‘3)  =  B  ? 
et  que  16  est  congru  a  zero 

GK~  spiPiPu  =  0  {1)- 

(J)Q  \ 

- j  -(-gp  cy  -  1 

sont  encore  nuls:  la  premiere  sommation  disparait.  Laseconde 
se  reduit  a  2^]^1 — ^-^^1 — ;  il  vient,  l’avant  der¬ 
nier  terme  etant  nul, 


(1)  Nous  n’indiquons  pas  le  module  de  la  congruence.  Pour  toutes 
cedes  qui  suivront  dans  le  present  chapitre,  ce  sera  16,  a  moins  de 
mention  contraire  expresse. 
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C((-8p,p!?!)S2  ^  (1-(~))  (i-f--))  +8,  (*,/}, 7-1, 2,3). 

Cette  expression  se  simplifie  comme  suit.  Notons 

rj  ==  VJ1  -|~  V7,  4“  '"j  5 

si  |t|=1,  deux  seulement  des  syraboles  r,  sont  de  meme 
signe  ;  il  viendra,  la  sommation  en  2  etant  congrue  a  4  pour 
le  module  8 


Cl(—8plPtPs)  =  0. 

Si  |t|=8,  les  trois  symboles  r,  sont  de  meme  signe;  chacun 


des  termes 


^1 — ^ GS^  11  un  ses  facteurs 


etant  nul.  II  reste 


— ^PxPiVz)  =  8- 


Remarquons  que 


' — 4^ 


1  si  |o-j  =  1 , 


—  1 ,  si  |<x|  =  3  ; 


<7  /  \  1  / 

nous  pourrons  reunir  les  congruences  precedentes  dans  une 
seule 


Cl(-82\p,p3)  =  4 


('-m 


3.  et  =  s2— —  f3  =  l.  Un  seul  des  termes  de  la  premiere 
sorame  s’annule:  celui  pour  lequel  x  —  3.  La  seconde  somme 
a  deux  termes  nuls  (a  =  1,2),  a  cause  du  facteur  1  —  ia .  II 
vient  ainsi 


C i(-8p,p,p,)  sa2(i-.,  »,)  (i+44) 


l  +  (-^-)J  +  8  (z,5  =  l,2) 


sDr  les  congruences  etc. 
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expression  que  l’on  ramene  encore  a  4^1 —  ^ . 

-4' 


0  l{—8ptPiPt)  =  4(1 


H3)  ■ 


que 


4.  ff1=sJ== — £,= — 1.  II  ne  reste  de  la  premiere  somme 


«,P 


1 — (-^-11,  de  la  seconde 
Pi 


de  sorte  que  l’on  a 


K'-m 


V  j°3 


))  ’  (*> 


fi- 1.2), 


Cl(-8piP,P,)  =  2  2(l  +  *«  ^)  (  !-(“)) 

«B  '  \  /  3  '  / 


+2S(‘-(t-))(‘+(-|r)) 


n/1+(_Pi_))  +  a  (*,/i=i,2) 


Le  second  metnbre  developpe 


8  +  2  [(1  +  vja  vj#)(l  — vj4)  +(1  +  *Jiv}3)  (1  +  r<t) 

+  (4 — m/1»)  (4  ”  ■/,j)  +  (4  +‘^1)  (4  +  v’i)] 

se  reduit  a  etre  congru  a  8-|— 4(1 — vj  vj  ),  c?est-a  dire  a  4(l-j-v?1v?  ) 

Cl(—8P,P,P>)  =  4(1 +  «,«,). 

Nous  pouvons  maintenant  reunir  ces  resultats  dans  le 
tableau  suivant : 

(  *(i-(=r)), si  *.*.**— 1 

(ji{  QPiPiPz)  \  4  (1  +  Vet  )  ,  si  t'a  =  = — 1,  fy  =  1  (44) 

(mod.  16)  (0,  si  ==£,  =  «.  =  1 
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PiiPt>P3  no&bres  premiers  differents,  de  la  forme  4n— |— 3. 


\Px 


■)-'.(*- 1,2,3)  ;(y-)=”s. 


-V7 


1 1 


Pi 


II.  m  3,  Aj  plt  A2  p2 ,  A3  • 

(39)  doune  ici,  pour  le  module  16. 

Ol(—Sptp2q)=  [SPiPvqjCli— Sp^J+^i—Spa  q,p$  )  Gl(—8p9q) 

a,  0 

+2  (— 8^» .  n  tf)  Gl<—Sp,)  +  (—8q,pi p,)  Ol(—Sq)  +  (—8,  p,p2q)  , 

« >  j8 

(*,0-1,2). 

Nous  emploierons  les  abreviations 


II  viendra  (43) , 

Cl(—8plpiq)  =  (1  -  sVsMtSj  —  —  ?] 

4-^]  ^  4~ fp  75  ” )  4  “4  4"  (i  )  (i  2 v?* )] 

+  2  ^  *4-  ^  —  £  y'°)  (4  — )  +  (1 4-  -rt  >1,)  (1+ V**)  (*  4 

+  (l-b  sj)  (1  + s,)  (1 — 4>  (z?/^  —  1»2) 


^  Continua  J. 


1TAL0  DEL  GIUDICE 


* 


LA  PARALLASSE  DEL  SOLE 


La  determinazione  della  parallasse  solare,  la  quale  da  con- 
tezza  della  distanza  che  separa  la  Terra  dal  Sole,  e  della  piu 
alta  importanza  e  gli  astronomi  insiste.ntemente  hanno  cura 
di  conoscerla  piu  esattamente  che  e  possibile,  poiche  la  di¬ 
stanza  solare  e  la  misura  fondamentale  dell’  astronomia  a  cui 
si  riferiscono  tutte  le  distance  siderali  commensurabili ;  essa 
e  1’  unita  di  misura,  il  metro  col  quale  V  uomo  puo  intrapren- 
dere  la  misurazione  dei  cicli,  e  ben  si  comprende  come  le  piu 
piccole  inesattezze  di  questo  gran  metro  celeste  vengano  a 
produrre  orrori  immensi  quando  nell’  applicazione  alia  misura 
di  distanza  delle  stelle  da  noi  enormemente  lontane,  siano  ri- 
petute  un  numero  grandissimo  di  volte  (1). 

Niuno  ignora  che  per  parallasse  solare  intendesi  la  misura 
espressa  in  secondi  d’ arco,  del  raggio  del  nostro  globo  veduto 
che  fosse  dal  Sole. 

* 

*  * 

Pino  dall’ antichita  l’uomo  ha  provato  il  bisogno  di  cono- 
scere  la  distanza  e  le  dimensioni  del  benefico  astro  da  cui 
dipende  la  vita  del  nostro  pianeta. 

Aristarco  di  Samo  volendo  ricercare  il  rapporto  esistente 
fra  la  distanza  del  Sole  e  quella  della  Luna  rispetto  alia  Terra, 
fu  il  primo  ad  intraprendere  la  determinazione  della  parallasse 
solare,  e  contrariamente  alia  realta,  venne  a  concludere  nelle 
sue  ricerche,  che  1’  astro  del  giorno  fosse  piu  lontano  da  noi 
di  quello  delle  notti,  di  20  volte  soltanto. 

(1)  Lerrore  di  un  solo  minuto  secondo  commesso  nella  stima  del 
valore  della  parallasse  solare  porta  ad  una  differenza  di  18  milioni  di 
km.  almeno  nella  distanza  calcolata. 


2 


598 


LA  PARALLASSE  DEL  SOLE 


Fallito  completamente  per  la  prima  volta,  il  tentativo  fu 
ripreso  piu  tardi  da  Ipparco  di  Alessandria  il  quale  si  valse 
dalla  somma  dei  semidiametri  del  disco  del  Sole  e  di  quello 
dell’  otnbra  della  Terra  veduta  proiettarsi  sulla  Luna  durante 
le  eclissi,  ammettendo  che  essa  dovesse  essere  uguale  alia 
somma  delle  parailassi  del  Sole  e  della  Luna. 

Ipparco,  avendo  in  principio  ben  proceduto  nella  sua  ri- 
cerca,  sarebbe  giunto  a  dei  buoni  risoltati  se  in  ultimo,  nel- 
1’  esprimere  le  due  parailassi  nel  loro  valore  numerico  non 
avesse  adottato  la  falsa  cifra  di  20,  dedotta  da  Aristarco  per 
le  relative  distanze  del  Sole  e  della  Luna  dalla  Terra.  Questo 
errore  incluso  nei  suoi  calcoli  porto  per  la  parallasse  solare  ad 
un  valore  di  14  secondi  d’  arco. 

Keplero,  il  quale  con  la  scoperta  delle  sue  leggi  doveva 
poi  fornire  un  metodo  di  misura  alio  scopo,  credette  che  il 
Sole  distesse  da  noi  di  3438  raggi  terrestri  ;  ed  osservazioni 
ulteriori  che  furono  fatte  a  Caienna  accrebbero  enormemente 
questa  distanza  solare  portando  il  valore  angolare  del  raggio 
terrestre  veduto  dal  sole,  a  9",  5. 

* 

*  * 

In  tempi  relativamente  recenti,  vari  metodi  si  impiegarono 
per  la  terminazione  nella  distanza  solare,  uno  dei  quali  fu 
quello  offerto  dal  passaggio  di  Venere  sul  disco  solare. 

Sappiamo  che  per  misurare  la  distanza  della  Luna,  dalla 
Terra  puntando  due  cannocchiali  da  due  punti  diametralmeute 
opposti  del  Grlobo  terrestre  nel  cento  dell’  astro,  si  viene  a 
costruire  un  triangolo  di  cui  la  base  e  il  diametro  della  Terra, 
gia  conosciuto,  i  due  angoli  sono  dati  dalle  visuali  a  mezzo 
degli  strumenti,  di  guisa  che,  basta  un  calcolo  trigonometrico 
per  giungere  a  determinare  il  valore  dell’  altro  angolo  e  1’  al- 
tezza  di  questo  immenso  triangolo  celeste.  Siccome  il  vertice 
di  quest’  ultimo  sta  nella  Luna  cosi  determinata  che  e,  que¬ 
st’  altezza  rappresenta  la  distanza  di  essa. 

Un  tale  procedimento  non  pub  valere  anche  per  il  Sole 
che  e  della  Luna  immensamente  piu  distaute  da  noi,  giacche 
facendo  il  vertice  del  triangolo  nel  Sole,  il  diametro  della  Terra 
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diviene  troppo  piccolo  e  non  si  presta  alia  formazione  del 
triangolo  celeste  il  quale  verrebbe  in  certe  condizioni  ad  avere 
una  forma  paragonabile  a  quella  di  un  triangolo  avente  un 
inillimetro  di  base  a  12  metri  di  altezza,  il  cui  angolo  al  ver- 
tice  si  determinerebbe  molto  male. 

Fu  Halle}?-  che  propose  di  approfittare  dei  passaggi  di  Ve- 
nere  che  interponendosi  in  certe  epoche  fra  la  Terra  ed  il 
Sole  presso  la  linea  retta  che  congiunge  i  loro  centri,  viene 
a  proieitarsi  per  due  osservatori  situati  in  due  different  punti 
fra  loro  sufficientemente  discosti  del  globo  terrestre,  come  un 
dischetto  nero  su  differenti  punti  della  superficie  solare,  de- 
scrivendo  su  questa  delle  differenti  corde. 

La  distanza  fra  due  corde  percorse  dal  dischetto  di  Venere 
sul  disco  solare,  per  due  osservatori,  permette  di  ealcolare 
un  angolo  che  porta  alia  conoscenza  della  distanza  del  Sole 
dalla  Terra. 

I  passaggi  di  Venere  avvengono  a  intervalli  di  8  e  118 
anni  1/2  piu  o  meno  8  anni.  Gli  ultimi  passaggi  avvennero 
nel  1874  e  nel  1882  ed  il  futuro  avverra  nel  2004.  Per  gli 
ultimi  due  avvenuti  fnrono  inviate  delle  grandi  spedizioni 
scientifiche,  francesi,  inglesi,  tedesche,  italiane  e  russe,  nei 
luoghi  convenienti  per  la  determinazione  della  parallasse  solare, 
per  la  quale  si  trattava  di  fissare  esattamente  sul  disco  del 
Sole  le  corde  descrittevi  da  Venere  nel  suo  cammino,  varianti 
a  seconda  dei  luoghi  d:  osservazione,  a  mezzo  di  misure  prese 
direttamente  al  cannocchiale  od  a  mezzo  di  quelle  ottenute 
sui  cliches  fetografici  riproducenti  il  fenomeno. 

* 

*  * 

Un  altro  procedimento  per  la  determinazione  della  paral- 

\ 

lasse  solare  e  fondato  sulla  velocita  della  luce  mediante  V  os¬ 
servazione  dell’  ecclisse  dei  satelliti  di  Giove  o  della  loro  di- 
sparizione  dietro  a  questo  pianeta  nel  girargli  attorno,  le 
quali,  quando  Giove  medesimo  trovasi  nella  sua  congiuzione 
superiore,  in  cui  il  Sole  sta  fra  questo  e  la  Terra,  si  vedono 
avvenire  piu  tardi  di  quando  il  pianeta  trovasi  in  opposizione 
perche  nel  primo  caso  la  luce  deve  attraversare  1’  orbita  ter¬ 
restre. 
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La  luce  non  trasinettendosi  istantaneamente  nello  spazio, 
ma  percorrendo  questo  con  la  velocita  di  300  mila  km  al  mi- 
nuto  secondo,  come  una  diecina  di  determinazioni  diverse 
hanno  dimostrato,  impiega  cosi  16m  37s  ad  attraversare  l’orbita 
terrestre  facendo  conoscere  il  diametro  di  essa,  la  meta  del 
quale  o  raggio  rappresenta  la  distanza  del  Sole. 

* 

*  * 

Un  altro  metodo  e  offerto  dal  fenomeno  dell’  abberrazione 
della  luce,  il  quale  e  dovuto  al  moto  della  terra  lungo  la  sua 
orbita  che  fa  inclinare  all’  osservatore  il  cannocchiale  che  deve 
ricevere  i  raggi  venuti  dalle  stelle,  fuori  della  posizione  reale 
di  queste,  a  quella  stessa  guisa  che  correndo  sotto  una  pioggia 
verticale  noi  dobbiamo  inclinare  lombrello  in  ragione  della 
nostra  velocita,  affinche  le  goccie  d’  acqua  cadano  su  di  esso 
perpendicolarmente  come  al  nostro  stato  di  quiete.  Per  questa 
ragione  gli  astri  si  presentano  fuori  della  loro  vera  posizione, 
e  per  essa  noi  siamo  portati  a  conoscere  che  la  velocita  della 
Terra  sulla  propria  orbita  e  di  un  decimillesimo  di  quella  gia 
conosciuta  della  luce;  da  cio  si  ottiene  la  misure  di  quest’orbita 
al  centro  della  qnale  sta  il  sole. 

* 

*  * 

Inoltre  Laplace  ed  Hansen  partendo  dal  principio  che  le 
azioni  attrattive  fra  gli  astri  variano  in  ragione  inversa  del 
quadrato  della  distanza,  trovarono  la  distanza  solare  dai  con- 
tinui  cainbiainenti  nell’  ampiezza  delle  perturbazioni  prodotte 
dal  Sole  nel  moto  della  Luna,  la  quale,  roteando  attorno  alia 
Terra  mentre  questa  si  aggira  attorno  al  Sole,  sempre  varia 

t 

nella  sua  rivoluzione  la  distanza  da  quest’  ultimo  astro  e 
conseguentemente  piu  o  menu  risente  della  sua  azione  pertur- 
batrice.  , 


* 

*  * 

Il  Le  Verrier,  una  volta  determinate  con  altri  metodi 
le  masse  dei  pianeti,  venue  a  conoscere  la  distanza  del  Sole 
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dai  movimenti  dei  pianeti  alia  massa  del  quale  questi  son  col- 
legati  e  le  cui  influenze  perturbatrici  rendonsi  sensibili  alle 
osservazioni  e  sono  subordinate  alia  legge  di  Newton. 

* 

*  * 

Per  la  determinazione  parallattica  del  Sole  ben  si  prestano 
le  opposizioni  dei  corpi  esteriori  all’  orbita  terrestre  a  questa 
piu  prossitni. 

Marte,  allorche  passa  in  opposizione  od  alia  minima  di- 
stanza  dalla  Terra,  entro  un  certo  numero  di  anni  per  l’eccen- 
tricita  assai  marcata  della  propria  orbita,  piu  di  ogni  altra 
volta  si  avvicina  a  noi  e  trovasi  meno  lontano  di  circa  un 
terzo  della  distanza  solare.  In  condizioni  cosi  favorevoli,  os- 
servandolo  da  due  luoghi  different!  della  Terra  possibilmente 
piu  lontani  fra  loro,  il  pianeta  viene  a  proiettarsi  per  ciascuno 
di  essi  su  different]'  punti  della  volta  celeste  rispetto  alle  stelle 
fisse,  cio  che  permette,  come  si  e  fatto  per  la  Luna,  di  deter- 
minare  la  distanza  che  ci  separa  da  questo  rosseggiante  pia¬ 
neta.  Cosi,  avendo  noi  in  possesso  questi  elementi :  la  cono- 
scenza  esatta  delle  rivoluzioni  dei  pianeti  attorno  al  Sole  per 
il  giro  apparente  ch’ essi  fanno  sulleclittica  ;  quella  della  loro 
distanza  relativa  dal  Sole  per  1’  apparente  elongazione  mas- 
sima  da  questo  astro  ed  infine,  in  base  del  principio  esposto, 
la  distanza  di  Marte  dalla  Terra,  la  3a  legge  di  Keplero  per 
la  quale  i  quadrati  dei  tempi  delle  rivoluzioni  dei  pianeti 
stanno  fra  loro  come  i  cubi  delle  loro  distanze,  da  luogo  alia 
determinazione  della  distanza  solare  dalla  Terra. 

Nell’opposizione,  del  1877  di  Marte  si  istituirono  contem- 

» 

poraneamente  in  vari  Osservatori  d’Europa  ed  in  un  punto  dia- 
metralmente  opposto,  al  Capo  di  Buona  Speraza,  delle  misure 
per  la  paralasse  solare. 

In  seguito  servirono  alio  scopo  anche  dei  planetoidi  che 
sono  situati  fra  Marte  e  Giove,  i  quali  non  presentandosi 
che  come  dei  punti  lucenti,  meglio  si  prestano  del  disco  mar- 
ziano  alle  misure  ;  e  nel  1873  furono  prese  le  misure  sui  pla¬ 
netoidi  Flora  e  Ginnouc. 

Sappiamo  che  nel  1898  fu  scoperto  un  planetoide  singolare, 
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che  fu  denominato  Eros,  il  quale  avendo  un’  orbita  di  una 
grande  eccentricita  viene  in  certe  epoche  a  portarsi  entro 
l’orbita  di  Marte  avvicinandosi  piu  di  ogni  altro  corpo  celeste, 
eccetto  la  Luna,  alia  Terra  alia  distanza  minima  da  questa  di 
25  milioni  di  km. 

Fu  subito  in  Eros  che  si  posero  le  speranze  per  una 
determinazione  migliore  della  parallasse  solare. 

* 

*  * 

Fino  al  1900  i  valori  della  parallasse  solare,  ottenuti  con 
i  vari  metodi  suesposti  presentavano  delle  differenze  non  tra- 
scurabili,  non  solo,  ma  anche  i  valori  dedotti  con  uno  stesso 
metodo  da  diversi  astronomi  erano  tutt’  altro  che  concordanti 
fra  loro.  La  media  generate  di  tutti  i  metodi  che  fu  adottata 
fino  al  1900,  e  quella  data  da  Newcomb  di  8",  848  che  corri- 
sponde  ad  uua  distanza  di  '  148.820.000  km,  ma  questo  valore  non 
fu  il  definitivo,  giacche  nuovamente  in  quesfi  ultimi  anni  si 
propose  nel  mondo  scientifico  di  unificare  i  valori  adottati 
per  diverse  costanti.  Percio  nel  1896  i  direttori  dei  grandi 
Almanacchi  nautici  francese,  inglese,  tedesco,  ed  americano, 
riunironsi  a  Parigi  per  discutere  con  degli  astronomi  d’adot- 
tamento  di  una  serie  uniforme,  nei  valori  costituenti  la  paral¬ 
lasse  solare. 

Come  risultato  della  conferenza  internazionale  di  Parigi 
fu  proposto  di  adottare  la  cifra  di  8"  80  per  la  parallasse  so¬ 
lare  incominciando  dal  lfl  Gennaio  1901  ;  ma  prima  che  questa 
venisse  messa  in  uso  dagli  Almanacchi,  nacque  una  corrente 
sfavorevole  alia  sua  effettuazione,  e  dichiarando  essere  un 
tal  valore  troppo  grande,  in  base  a  dei  nuovi  dati  proponeva 
la  cifra  di  8",  77,  quando  la  scoperta  del  pianetino  Eros  s’ in- 
tromise  nella  questione  cercando  di  risolverla.  Questo  asteroide 
dal  1°  Ottobre  1900  al  28  Febbraio  1901  veniva  a  trovarsi 
alia  distanza  minima  della  Terra  od  a  un  terzo  di  quella  che 
noi  separa  dal  Sole.  Da  tutti  i  piu  grandi  Osservatori  del 
mondo  fu  intrapresa  una  campagna  internazionale  per  l’osser- 
vazione  di  Eros. 
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Le  osservazioni  numerosissime  raccolte  e  discusse  recente- 
mente  hanao  portato  i  scguenti  risultati  : 

La  posizione  di  questo  asteroide  sulla  sfera  celeste,  fissata 
a  mezzo  della  fotografia,  ha  portato  Hinks  del  1?  Osservatorio 
di  Cambridge,  dietro  V  esame  di  295  fotografie,  al  valore 
8",  797  ;  Wilson  de  Norlifie/d  Observatory  sull’ esame  di  67 
cliches  ha  concluso  un  valore  di  8". 800;  e  le  piu  recenti  di- 
scussioni  delle  fotografie  di  Eros  ottenute  dalk  Osservatorio 
di  Greemvich,  e  le  osservazioni  comunicate  alia  Societa  reale 
Astronomica  di  Londra  hanno  portato  alia  cifra  di  8  , 800. 

La  relativa  concordanza  nei  risultati  delle  numerose  ri- 
cerche  fatte  a  mezzo  di  Eros,  mostra  che  il  valore  di  8", 80 
per  la  parallasse  solare  e  molto  verosimile  come  prima  erasi 
ammesso. 

Questa  cifra  di  8" ,80  che  attualmente  resta  per  vera,  cor- 
risponde  a  23.439.18  raggi  equatoriali  terrestri  od.  a  149.d01.000 
kilometri. 

Pur  non  dimeno  ancora  non  si  e  assolumente  certi  della 
precisione  dei  risultati  ottenuti' durante  il  passaggio  1900-901 
di  Eros  alia  minima  distanza  della  Terra,  e  si  spera  ehe  il 
problema  verra  delucidato  con  maggiore  esattezza  nel  1931  in 
cui  il  planetoide  stesso  si  trovera  in  una  condizione  ancor 
piu  favorevole  della  precedente  e  di  ogni  altra  al  proposito, 
giacche  la  grande  eccentricita  della  sua  orbita  lo  portera  a 
soli  27  milioni  di  km.  di  distanza  dalla  Terra  od  alia  rneta  di 
quella  precedente. 

Per  questo  futuro  grande  avvenimento  astronomico  gia  si 
pensa  ai  preparativi  che  saranno  da  farsi,  e  dovendo  princi- 
palmente  far  uso  della  fotografia  si  ritiene  utile  lo  studio  per 
tempo  degli  errori  a  cui  i  processi  fotografici  possono  appor- 
tare  alia  ricerca.  Occorrera  pure  occuparsi  della  costruzione 
degli  appareccbi  e  degli  strumenti  alio  scopo  necessari  e  di 
fissare  in  precedenza  la  posizione  delle  stelle,  con  la  massima 
esattezza,  alle  quali  durante  la  futura  opposizine  di  Eros 
dovranno  riferirsi  le  posizioni  tenute  lungo  la  sua  traiettoria 
da  questo  planetoide. 
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Sara  tenuto  un  congresso  di  Astronomi  per  occuparsi  dei 
grandi  preparativi  e  per  la  suddivisione  ed  affidamento  dei 
lavoro,  fra  gli  Osservatori  del  tnondo  intero. 

Seeondo  le  vedute  di  Grill,  direttore  dell’  Osservatorio  del 
Capo  di  Buona  Speranza,  nella  futura  opposizione  di  Eros  si 
potrebbe  determinare  la  parallasse  solare  fino  a  due  millesimi 
di  seeondo  d’  arco,  ed  i  migliori  risultati  ottenibili,  potrebbero 
fare  a  noi  conoscere  la  distasza  del  Sole  fino  a  15  mila  km 
circa,  cio  che  sarebbe  una  delle  piu  grandi  conquiste  dell’a- 
stronomia. 


Firenze. 


DOTT.  RICCARDO  BUCCA 


gruppo  semplice  di  168  collineazioni  esteso  coo  168  correlazion 


Scopo  della  presente  nota  e  di  estendere  il  gruppo  sem¬ 
plice  Gi68  di  168  collineazioni  piane  con  168  correlazioni. 
Studiando  il  gruppo  G168  di  collineazioni  con  il  metodo  da 
me  esposto  (*),  si  puo,  con  facili  considerazioni  che  seguono, 
estenderlo  con  168  correlazioni  in  un  modo  tanto  semplice  che 
mi  pare  opportuno  fame  menzione. 

E  necessario  pero,  per  comprendere  quanto  segue,  ricor- 
dare  qualche  cosa  della  mia  citata  memoria,  cui  rimando  il 
lettore.  Io  richiamero  semplicemente  quello  che  mi  e  indispen- 
sabile,  indicando  il  paragrafo  nel  quale  trovasi  quello  che 
richiamo. 

Nel  gruppo  G168  esistono  (§  1)  due  sistemi  ciascuno  di 
sette  sottogruppi  ottaedrici  G24.  Assumendo  come  triangolo 
coordinato  il  triangolo  unito  di  una  collineazione  di  7°  ordine 
e  come  punto  unita  un  punto  unito  di  una  collineazione  di 
8°  ordine,  le  equazioni  delle  sette  coniche  invarianti  per  i  sette 
sottogruppi  ottaedrici  di  un  sistema  sono : 

(1)  ==2v^?t*  — f- — (—  sv  x 32  —  e3vu?1a;1)  =  0 

(v  =  0 , 1 , . . .  6) 

e  le  equazioni  delle  sette  coniche  invarianti  per  i  sette  sotto¬ 
gruppi  ottaedrici  dell’altro  sistema  sono  : 

(2)  /v'=S2V£C1I  -f-  -f-  Z^xJ k'^X^X^  S 5VCC,^1  -(-  e3^  X%)  =  0 

(v  —  0 , 1 , . . .  6) 


(*)  Cfr.  Rendiconti  del  Circolo  Matematico  di  Palermo,  tono  XXVI 
Anno  1907, 


l 
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dove  s  e  una  radice  immaginaria  settima  dell’unita,  k  e  k' 
sono  le  radici  dell'  equazione  di  2*  grado  A2 —  A-f-2  =  0. 

Le  equazioni  delle  stesse  coniche  in  coordinate  di  rette  si 
scrivono  nel  seguente  modo  : 


(3) 

(4) 


©V  =  £5vwt2  4-  g3vWj*  £6V u  *  _ 

fh  —  s^Ut*  +  u +  £6v%2  _ 


k,[evuin9  +  s2vw3wt-|-  £4v?^w2)  — -  0 
A(svw2^3  -1-  s2vu3ni  -}-  =0 


Qualunque  conica  del  piano  e  un’opportuna  combinazione  li- 
neare  delle  /v  (§  6);  in  particolare  le  coniche  fv'  del  2°  sistema, 
si  esprimono  mediante  le  /v  nel  seguente  modo  : 


fJ  =“  ~ (f i  +/j  +/|) 

A-l 

//  =  ~ (/a  +/3  +/5) 

f*  =  — (A  +/i  +/f.) 

(5)  /  /3y  =  — (A  +  A  +  fo) 

I  fi  =  ~ 2~~  (A  +  /e  +/i) 

■A/  =  ~2~  (A  +  /o  +  /2) 

i  fe  =  — (A  +/i  +  /a) 

1  2 

Le  collineazioni  generatrici  del  gruppo  Gr168  che  abbiamo 
chiamato  r  e  *>  producono  sulle  sette  coniche  /v  le  seguenti 
permutazioni  (§4)  r  =  (0 123456),  &>=(2  4)(56).  Insieme  con 
queste  due  si  considerino  le  collineazioni  di  3°  e  4°  ordine  rispet- 
tivamente  /  e  #  che  producono  le  seguenti  permutazioni : 

£  =  (1  2  4)  (365),  0  =  (13)  (2465j 

e  cosi  abbiamo  i  tipi  delle  collineazioni  dei  diversi  ordini 
esisfcenti  in  G168.  Applic.ando  le  (5)  si  vede  facilmente  che  le 
operazioni  r,  w,  y:  B  producono  sulle  /V  le  seguenti  permuta- 


t'  =  (07 l7 27  37 47 57 67),  W7  =(17  27)  37  57), 
£7  =  (17  2747)  (37  67  57),  07=(37  57)O7  27  47  17) 


/ 


ziom  : 
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* 

*  # 

Dalle  (1),  (2),  (3),  (4)  si  vede  che  dalle  <jfv  si  passa  alle 
/v'  con  le  formole  : 

:  u2 :  w3 :  =  xx  :  :  3?3  le  quali  danno  una  correla 

zione  (polarita  rispetto  alia  conica  xx  -j-  x2  -\-x22) ;  per  questa  le 
(pv;  vanno  nelle/v. 

Moltiplicando  le  168  collineazioni  del  gruppo  G108  per  que¬ 
sta  polarita  si  hanno  168  correlazioni,  l’insieme  delle  168  colli¬ 
neazioni  e  delle  168  correlazioni  cosi  otfcenute  forma  un  gruppo 
di  ordine  2X168. 

Indichiamo  con  Ci  la  conica  che  ha  per  equazione  luogo 
fx  =  0  ed  equazione  inviluppo  ©i  =»  0,  indichiamo  ancora  con 
77  la  polarita  ux  \  u2  :  u3  :  =  xx  :  x2  :  x3  rispetto  alia  conica 
x  2  4-  x2  2  +  x2  la  quale  conica  chiameremo  7  e  si  esprime  me- 
diante  la  /v  nel  seguente  modo  : 

(6)  7  =  y[3  (1  -*)/,  +  3(1-2  k)  (/,  +/,  +/4}] 

Si  vede  subito  che  n  ie  della  seguente  forma: 

71  =  (00')  (1  6'j  (2  5;)  (3  47)  (4  3')  (5  2')  (61'). 

Se  S  e  una  collineazione  del  gruppo  G168  sara  Sjt  una 
correlazione  del  gruppo  esteso. 

In  particolare  avremo  : 

T  71  =  (06/)(15/j(2  4/)(3  3/)(42/)('51/)(60/) 
a 71  «  (00/)(16/)(23/)f34/)(45/)(51,)(6  2/) 
(00/)(15/46/23/)(31/54/62/) 

Qti  =  (00/55/41/)(14/62/36/)(23/). 

Gia  si  vede  che  nel  gruppo  esteso  abbiamo  diverse  pola¬ 
rita  e  alcune  operazioni  di  6°  ordine.  Vogliamo  trovare  il 
numero  delle  polarita  e  classificare  le  correlazioni  esistenti 
nel  gruppo  Ggxies* 

Se  S  e  una  collineazione  del  gruppo  e  7  la  conica  consi- 
derata  (6)  ,sara  S y  una  certa  conica  y’  e  la  polarita  rispetto  aY; 
sara  un’operazione  del  gruppo  esteso,  di  guisa  che  se  7  non  ri- 
manesse  invariata  da  alcuna  collineazione  del  gruppo  avremmo 
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168  polarita.  Ma  7,  come  facilmente  si  pu6  verificare,  rimane 
invanata  da  tutto  e  solo  ll  sottogruppo  di  6^  ordine  7} 
(a~0, 1;  /3  =  0,1,2),  quindi  le  polarita  sono  in  numero  di 


168 

~ 


=  28. 


Ora  la  /tz  e  una  correlazione  di  6°  ordine  il  cui  qua- 
drato  e  la  collineazione  di  3°  ordine  y2  ;  siccome  le  collinea- 
zioni  di  3°  ordine  del  gruppo  si  possono  ottenere  tra- 

sforinando  una  di  esse  con  le  collineazioni  del  gruppo,  avremo 
nel  grnppo  esteso  almeno  tante  correlazioni  del  sesto  ordine 
quante  sono  le  collineazioni  di  3°  ordine  del  gruppo  G168  cioe 
almeno  56. 

Ancora,  la  correlazione  n  e  di  8°  ordine  ed  e  data  da: 


vOtji  =  (06/)(13'35,)(20/42/64/51/), 

il  suo  quadrato  e  la  9.  Per  ragione  analoga  a  quella  detta 
sopra,  le  correlazioni  di  8®  ordine  sono  almeno  quante  le  col¬ 
lineazioni  di  4°  ordine  di  G168  ,  cioe  42.  Ma  anche  la  m$3z n 
e  una  correlazione  di  8°  ordine:  (06/)(13;35/)(24,41/60' 62') 
il  cui  quadrato  6  pure  la  9  dunque  avremo  ancora  almeno  altre 
42  correlazioni  di  8®  ordine  e  percio  in  tutto  almeno  84.  Da 
queste  considerazioni  e  dal  fatto  che  tutte  le  correlazioni  del 
gruppo  esteso  Ggxies  non  possono  essere  piu  di  168,  segue  che: 

Nel  gruppo  esteso  abbiamo  : 

2  8  polarita 

5  6  correlazioni  di  6°  ordine 

8  4  correlazioni  di  8°  ordine. 


Palermo ,  Febbraio  1908. 


DOTTOR  ANSELMO  SACERDOTE 


A  proposito  di  una  nota  preventiva.  «  Sopra  una  par- 
ticolare  modificazione  delle  glandole  duodenali  del 
coniglio  dopo  V  allacciatura  del  condotto  di  Wir- 
sung  »  del  dottor  Alberto  Marrassini.  (1) 


La  recente  pubblicazione  del  dottor  A.  Marrassini  sotto  il 
titolo  su  riferito  ha  richiamato  in  modo  particolare  la  mia  at- 
tenzione  perche  a  questo  medesinio  soggetto  avevo  lavorato 
quatido  in  collaborazioue  col  dott.  Ugo  Lombroso  ci  occupa- 
vamo  di  uno  studio  u  Sulle  modificazioni  istologiche  nel  pan¬ 
creas  di  coniglio  dopo  la  legatura  del  dotto  di  Wirsung  ».  Di 
questo  lavoro  (2)  era  stata  data,  nel  giugno  1905,  una  comuni- 
cazione  preventiva  alia  R.  Accademia  di  Medicina  di  Torino  ; 
era  stato  fatto  cenno  nella  pubblicazione  di  U.  Lombroso 
n  Sulla  'funzione  del  pancreas  nel  ricambio  materiale  «  (3)  e  di 
quest’  ultima  erasi  fatta  pur  menzione  nella  Rivista  Sintetica 
del  dottor.  G.  van  Rynberk  u  Sulla  funzione  endocrina  del 
pancreas  nei  vertebrati  e  sugli  elementi  morfologici  che  par- 
tecipano  ad  essa  »  (4). 

Inoltre  Pende  (5)  che  conteinporaneamente  a  noi  studiava 
le  alterazioni  istologiche  consecutive  alia  legatura  del  dotto 
di  Wirsung  nel  coniglio,  avvertiva,  gia  in  un  una  nota  rias- 
suntiva,  che  dall’  esame  di  varie  ghiandole  (salivari,  gastriche, 
intestinali,  duodenali)  non  aveva  rilevata  alcuna  modificazione 
di  struttura. 

(1)  —  Rivista  di  fis.,  mat.  e  scienze  nat.  —  Pavia  Genn.  1908. 

(2)  —  Rend,  della  R*  acc,  dei  Lincei  —  2  febbr.  1908. 

(3)  —  Torino  1906  pagg,  79  e  80. 

(4)  —  Archivio  di  filosofia  —  settembre  1907  pag.  505. 

(5)  —  Pende.  Contributo  alia  fisiopatologia  del  pancreas.  Policlinico. 
Volume  XXI.  M.  1905. 
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Noi  avevamo  appuato  iniziato  alcune  ricerche  sistematiche 
per  stabilire  se  i  cosidetti  pancreas  duodenali  subissero  qualche 
modificazione  in  seguito  alia  legatura  e  recisione  del  condotto  di 
Wirsung.  Percio  fin  d’allora  abbiamo  esaminato  metodicamente 
il  duodeno  di  tutti  i  conigli  che  furono  sottoposti  a  quell’atto 
operativo  :  di  guisa  che  le  nostre  osservazioni  furono  con- 
dotte  sopra  un  numero  considerevole  di  essi,  e  sopra  una 
serie  di  esemplari  in  cui  il  tempo  trascorso  dopo  l’operazione 
variava  da  4  giorni  a  110  giorni. 

Ma  avendo  d’altra  parte  —  come  era  naturale  —  fatto  un 
rigoroso  esame  di  confronto  col  duodeno  di  conigli  norinali, 
non  abbiamo  potuto  rilevare  differenze  tali  da  farci  conviuti 
che  la  legatura  e  recisione  del  Wirsunghiano  avesse  in  alcun 
modo  arrecate  modificazioni  di  struttura  sui  cosi  detti  pancreas 
duodenali.  Tanto  che  di  tutte  quelle  nostre  indagini  non  cre- 
demmo  opportuno  riferire  nei  lavoro  in  extenso,  appunto  perch© 
ci  risultarono  perfettamente  negative. 

Ma  ora,  apparso  lo  studio  del  Marrassini  che  giungerebbe 
a  risultati  perfettamente  opposti,  volli  riesaminare  i  miei  pre¬ 
para  ti. 

r 

E  cosa  nota  che  il  numero  di  quelle  cellule  glandulari, 
situate  nella  sottomucosa  del  duodeno  del  coniglio  che  si  tin- 
gono  pin  fortemente  coll’  ematossilina,  ed  alle  quali  si  da  co- 
munemente  nome  di  pancreas  accessori  o  pancreas  duodenali 
e  assai  vario  nel  normale,  specialmente  in  rapporto  al  punto 
di  questo  intestino  che  si  esamina  :  onde  a  voler  fare  un  con¬ 
fronto  esatto  tra  conigli  sani  e  conigli  operati,  sara  necessario 
condurre  le  sezioni  rispettivamente  alia  medesima  distanza  dal 
piloro. 

In  vista  percio  di  questa  particolarita,  i  miei  preparati 
sono  sempre  stati  ricavati  dall’  intestino  a  2-3  centimetri  a 
valle  del  dotto  wirsunghiano.  Ma  non  posso  rilevare  neppure 
in  questo  nuovo  attento  esame  —  anche  dopo  110  giorni  dalla 
legatura  e  recisione  del  dotto,  quando  il  pancreas  propriamente 
detto  e  ridotto  presso  a  poco  a  un  cordoncino  fibroso  —  che  si 
abbia  una  diminuzione  di  cellule  chiare  e  rispettivamente  un 
aumento  di  cellule  scure  nei  gruppi  di  cui  si  tratta ne  as- 
solutamente  pub  dirsi  che  i  tubuli  di  cellule  chiare  si  sieno 
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fatti  u  assai  rari  n  perche,  considerati  nel  loro  insieme  sono 
sempro  molto  numerosi,  prevalent^  sul  nurnero  delle  cellule  scu" 
re,  ed,  in  ogni  caso,  ripeto,  in  ^roporzione  non  sensibilmente 
diversa  da  quella  che  si  osserva  nel  normale. 

Queste  mie  osservazioni  furono  fatte  sugli  antichi  prepa- 
rati  colorati  coi  metodi  comuni :  ma  le  particolarita  che  ne 
formano  oggetto  sono  cosi  semplici  ed  evidenti  che,  come  os¬ 
serva  il  Marrassini  stesso,  non  sono  necessari  per  istudiarle 
particolari  metodi  di  indagine. 

Quanto  alia  ipotesi  che  le  modificazioni  denunciate  dal 
Marrassini  possano  rendere  u  logico  ammettere  che  tali  for- 
mazioni  avessero  una  funzione  pancreatica  vicariante  »  osser- 
vero  che  nel  pensiero  di  questa  possibility  che  noi  avevamo  gia 
supposta,  iniziammo  ed  annunciammo  appnnto  le  nostre  ricerche 
in  proposito,  basandoci  specialmente  sul  fatto  che  il  couiglio 
e  l’unico  animale  conosciuto  il  quale  sopravvive  anche  quando 
tutti  gli  acini  pancreatici  sono  alterati  iu  seguito  alFostruzione 
del  dotto  ;  ma  essendoci,  come  dissi,  risultate  negative  quelle 
ricerche  per  cio  che  riguarda  una  modificazione  di  struttura 
o  un  aumento  del  nurnero  loro,  non  crediamo  che  possano 
servire  di  appoggio  alia  suddetta  ipotesi.  E,  sarebbe  forse 
necessario,  a  chi  volesse  tornare  su  questo  concetto,  di  vedere 
anzitutto  se  in  queste  cellule  oltre  1’  aspetto  veramente  assai 
simile  a  quello  del  pancreas,  esista  qualche  altro  carattere 
che  giustifichi  il  loro  nome  di  pancreas  accessori. 

Concludendo  intendo  pertanto  di  mettere  in  rilievo: 

1°  Che  gia  prima  di  Marrassini,  era  stata  fatta  menzione 
rispetto  ai  pancreas  duodenali  nel  coniglio,  della  loro  possibile 
azione  vicariante  quella  del  pancreas  propriamente  detto  nel 
ricambio  materiale. 

2*  Che  dalle  mie  ricerche  (di  queste  pero  il  Marrassini 
non  poteva  aver  conoscenza  perche  ineditej  e  da  quelle  Pende 
risulterebbe  il  contrario  di  quanto  avrebbe  osservato  il  Mar¬ 


rassini. 


FESTE  TORRICELLIANE 


A  complemento  dell’articolo  pubblicato  a  pa g.  385  del  pre¬ 
sente  volume,  riproduciamo  quanto  segue,  da  una  cortese  let- 
tera  inviataci  dalla  Presidenza  del  Comitato  pei  festeggiamenti 
del  III  Centenario  della  Nascita  di  Evangelista  Torricelli. 

u  Nell’  articolo  sal  III  Centenario  di  Evangelista  Torri¬ 
celli  e  di  Giovanni  Borelli  del  Prof.  Modestino  Del  Gaizo, 
comparso  in  codesta  accreditata  Rivista  nel  N.  100  dello  scorso 
Aprile,  il  chiarissimo  articolista  si  augura  che  il  miglior  omaggio 
che  1’ Italia  renda  al  grande  scopritore  del  barometro,  in  oc- 
casione  del  compiersi  del  III  Centenario  della  sua  nascita,  sia 
pubblicare  per  le  stampe  le  intere  sue  opere. 

Ora  questo  sta  per  essere  un  fatto  compiuto.  Infatti  il 
Municipio  di  questa  citta,  patria  dell’  insigne  fisico,  ha  ordi- 
nato  la  suddetta  pubblicazione,  la  quale  e  gia  iniziata  sotto 
la  direzione  del  Prof.  Giuseppe  Vassura  e  di  altri  valenti  col- 
laboratori  n. 

Cio  ridonda  a  decoro  della  citta  e  dell’  illustre  fisico  ;  e 
degne  di  Eaenza  sono  pure  le  altre  onoranze  che  ella  sta  pre- 
parando  in  omaggio  del  Torricelli.  Del  comitato  d’  onore  pre- 
sieduto  da  Guglielmo  Marconi,'  fan  parte  i  piu  insigni  fisici 
dell'  Italia.  Oltre  le  Mostre  di  arte  applicata  alle  industrie,  e 
di  Agraria,  dal  15  al  31  Ottobre  si  avra  una  Mostra  interna- 
zionale  di  Meteorologia  e  Fisica  terrestre,  con  premio  di  L.  2000 
ad  uno  strumento  di  Meteorologia  e  di  Fisica  terrestre  che 
figuri  nella  Mostra,  e  rappresenti  una  cosa  veramente  nuova 
per  il  principio  a  cui  si  informa,  o  come  applicazione  di  prin- 
cipio  gia  noto. 

Altri  premi  sono  riservati  a  questa  esposizione.  La  com- 
memorazione  solenne  del  Torricelli  sar&  tenuta  dal  Prof.  Bat- 
telli  dell’ Universita  di  Pisa. 
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La  Cometa  Mellish  1907  e.  —  II  13  ottobre  1907  fu 
scoperta  all’Osservatorio  Vashburn  dell’Universita  di  Wisconsin 
a  Madison  (Wisconsis,  Stati  Uniti)  una  nuova  cometa  (1907 e) 
dall’astron.  Mellish. 

Telegrafata  la  notizia  in  Europa  il  14,  fu  immediatamente 
osservata  in  numerosi  osseryatori.  II  15  fu  veduta  a  Bamberga 
da  Hartwig  che  la  descrisse  come  una  macchia  nebulosa 
della  grand.  9,5,  d’  un  diametro  di  5'  con  una  condensazione 
centrale.  Lo  stessc  giorni  Wirtz  a  Strasburgo  la  stimo  della 
grand.  9,3.  II  16  fu  osservata  a  Copenhagen  ed  a  Washington  ; 
il  17  Chofardet  a  Besancon  le  attribui  la  grand.  9a  e  la  de¬ 
scrisse  come  una  condensazione  diffusa,  senza  nucleo  distinto, 
e  d’un  diametro  totale  di  2'  circa  ;  lo  stesso  giorno  Guillaume 
a  Lione  la  stimo  di  10a  grand,  e  valuto  il  diametro  a  circa 
35"  notando  una  leggera  condensazione  centrale ;  Borelly  a 
Marsiglia  indico  una  apparenza  granulosa.  Il  10  fu  studiata 
all’Osservatorio  dei  Benedettini  di  Kremsmiister  (Austria)  dove 
Schwab  le  attribui  la  grand.  10a  e  un  diam.  di  V.  Il  19  il 
sig.  G.  Van  Biesbroeck  ne  stabili  posizione  a  Uccle,  col  grande 
equatoriale  di  38  cm.  e  noto  una  condensazione  centrale  ma 
senza  nucleo,  10a  grand.,  e  1'  di  diametro.  A  Roma  )o  stesso 
giorno  il  sig.  Zappa  la  stimo  di  9,5  grand.  Il  2  novembre  la  si 
misuro  a  Kiel  ed  a  Padova,  frattanto  Mis  Eleanor  A.  Lamsou, 
calcolatrice  all’Osservatorio  di  Washington,  mediante  le  osser- 
vazioni  del  15,  16  e  17  ottobre  ne  aveva  stabilito  degli  ele- 
menti  parabolici  provvisori  e  ne  deduceva  una  effemeride  ap- 
prossimata.  Un  secondo  calcolo  fu  eseguito  dal  sig.  Ebell  a 
Kiel  il  21  ottobre  mediante  dati  piu  esatti,  ed  un  terzo  ancora 
piu  preciso  il  6  novembre.  Gli  element!,  secondo  quest’ ultimo 
calcolo,  sono  : 
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Passaggio  al  perielio  =  1907  sett.  14,4025  t.  m.  Berl. 


Longit.  del  perielio 
Longit.  del  nodo  ascend. 
Inclinazione 
Long,  distanza  perielio 


348°.  58',  1  \ 

54°.  35',  5  1907,0. 

119°.  37',  4  ' 

9,99254 


Scoperta  nella  costellazione  dell’  Idra,  la  cometa  percorse 
rapidamente  il  Liocorno,  traverso  1’  equatore  (29  ottobre),  il 
nord  di  Orione  (8  nov.)  e  del  Toro  (12),  passo  nelle  Pleiadi  (14) 
presso  *  Triangolo  (22)  ove  raggiunse  la  massima  declinazione 
nord  (28®.  33;),  poi  rallentando  il  corso  apparente  passo  in 
Andromeda  ed  in  Pegaso  (10  die.).  Passo  alia  minima  distanza 
dal  Sole  il  14  settembre,  ad  un  po’  meno  d’un  raggio  dell’or- 
bita  terrestre  (147  milioni  di  kilom.),  si  approssimo  alia  Terra 
sino  al  10  novembre  in  cui  era  a  62  milioni  di  kilom.  dalla 
stessa  ed  a  205  milioni  dal  Sole,  raggiungendo  lo  splendore 
massimo.  Indi  si  allontano  dal  Sole  e  dalla  Terra  e  raggiunse 
1’  unita  il  25  novembre.  Il  sig.  Mellish  continuo  P  effemeride 
della  cometa  per  le  date  anteriori  a  quella  della  scoperta,  e 
fino  al  31  Marzo  u.  s.,  nella  speranza  che  la  si  rintracci  in 
su  qualche  lastra  fotografica,  specialmente  su  quelle  ottenute 
nell’  emisfero  sud. 

La  cometa  di  Encke.  —  Nell’  aprile  di  quest’ anno  si 
attendeva  il  ritorno  al  perielio  della  cometa  di  Encke,  famosa 
per  la  progressiva  accelerazione  del  suo  corso.  Venue  osservata 
da  Mechain  nel  novembre  1786,  da  Mies  Carolina  Herscliel 
nel  novembre  1795,  da  iBouvard,  Pons  ed  Hutli  nell’  ottobre 
1805,  e  di  nuovo  da  Pons  in  marsiglia  il  26  novembre  1818; 
ma  non  fu  riconosciuta  come  periodica  cbe  nel  1819  da  Encke 
di  Berlino,  e  venne  riveduta  nel  1825,  29,  32,  38,  42,  45,  48, 
52,  55,  58,  62,  65,  71,  75,  78,  81,  85,  88,  92,  95,  98,  1901,  04. 
La  progressiva  accelerazione  del  suo  corso,  determinata  da  un 
lento  accorciamento  del  periodo,  nel  1858  venne  valutata  a 
0",  10  e  dal  1871  in  poi  a  0",0693.  Se  ne  vuole  attribuire  la 
causa  alia  presenza  nello  spazio  di  un  mezzo  resistente,  del- 
1’  etere  cosmico.  Nel  1835  la  cometa  passo  nelle  vicinanze  di 
Mercurio,  e  ne  subi  una  forte  perturbazione,  la  quale  forni 
ad  Encke  il  mezzo  di  determinare  con  maggiore  precisione  la 
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massa  del  pianeta.  L’attesa  cometa  fa  scoperta  fotograficamente 
gia  dal  2  gennaio  u.  s.  all’  Istituto  astrofisico  granducale  di 
Heidelberg  (Konigstuhl,  Bade,  Germania)  dal  direttore  del  me- 
dosimo,  il  sig.  Max  Wolf,  probabilmente  per  mezzo  di  quel 
grande  equatoriale  fotografico  triplo,  diretto  al  luogo  indicato 
dall’ effemeride  del  sig.  Kamensky  e  della  signorina  E.  Koro- 
likov.  II  prof.  Wolf  comunica  ulteriormente  che  1’  astro  chia- 
mato  era  gia  stato  fotografato  nove  giorni  prima,  il  25  dicembre 
1907,  ma  die  trovandosi  esso  al  lembo  della  lastra,  non  era 
stato  notato. 

Hare  volte  si  osservo  la  cometa  di  Encke  cosi  lungo  tempo 
prima  del  suo  passaggio  al  perielio  :  contribuirono  molto  a  cio 
le  eircostanze  favorevoli,  e  maggiormente  i  progressi  della 
tecnica  astronomica. 

Eu  riosservata  a  Heidelberg  il  13,  14,  15  18  e  19  gennaio. 
A  qnest*  ultima  data  presentavasi  di  grand.  12,5,  e  la  sua 
immagine  domandava  una  posa  di  4  primi;  trovavasi  nella 
costellazione  dei  Pesci.  Il  4  lebbraio  la  sua  distanza  del  Sole 
era  di  244  milioni,  185  mila  kilom.,  e  dalla  Terra  3297  mi- 
lioni  992  mila  ;  il  28  febbraio  queste  distanze  erano  rispetti- 
vamente  195  milioni  697  mila  kilom.,  e  di  3088  milioni  691 
mila  ;  il  3  marzo  118  milioni  315  mila  e  2473  milioni  494  mila. 
Passa  al  perielio  il  30,  1913  aprile  alia  distanza  0,  4486  ossia 
50  milioni  621  mila  kilom.  dal  Sole,  troppo  vicina  al  medesimo 
per  essere  osservabile.  Il  suo  spendore  massimo  avviene  il  9 
maggio,  e  la  sua  distanza  piu  corta  della  Terra  avr&  luogo  il 
15  giugno  a  49  milioni,  036  mila  kilom.  Dopo  la  sua  congiun- 
zione  sara  ben  situata  per  gli  astronomi  dell’ emisfero  sud, 
raggiungendo  circa  48°  di  declin.  australe.  L’ultima  apparizione, 
avvenuta  nel  1904,  fu  abbastanza  brillante.  Presentava  la 
forma  di  un  ventaglio  della  grand,  massima  10' ;  il  23  dicembre 
dell’anno  stesso  la  si  poteva  scorgere  vicino  al  sole  con  un 
binoccolo.  Come  si  sa,  il  periodo  e  di  3  anni,  111  giorni. 

La  cometa  Giaccobini  (1907  a).  Il  prof.  Weiss,  direttore 
dell’  Ossorvatorio  di  Vienna,  avendo  notato  che  la  cometa 
(1907  a)  scoperta  da  Giacobini  il  9  marzo  1907  e  seguita  sola- 
mente  fino  al  12  aprile,  stava  per  passare  al  perielio  ne  cal- 
colo  uua  effemeride  pubblicata  nelle  Astronomische  Nachrichten 
n°.  4218.  Il  sig.  Wolf,  direttore  dell’Osservatorio  di  Konigstuhl- 
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Heidelberg,  la  ricerco  coll’  aiuto  di  tali  dati  e  la  riscopri  il  4 
dicembre  u.  s.,  molto  vicino  alia  posizione  indicata.  ma  di 
grandezza  12,5  invece  che  di  13,8.  Fu  fotografata  a  Konigstuhl 
nella  notte  del  22-23  febbraio,  senza  alcuna  difficolta  ;  grand, 
circa  13,6.  II  suo  spendore  andra  molto  lentamente  diminuendo 
fino  in  giugno  (grand.  16,2)  per  restare  quasi  stazionaria  sino 
alia  fine  dell’  anno  cosi  che  e  probabile  che  si  potra  ancora 
ottenerne  numerose  pesizioni  nei  grandi  osservatori.  II  14  marzo 
distava  dalla  terra  circa  800  milioni  di  kiloin.  Posizione  il  29 
marzo:  2b  .  3m.  .24s  e  -f-  39°  42',  0 ;  grand.  14',  6. 


EfFemeride  della  cometa  Encke 


Data 

Maggio 

it 

ii 

ii 

Giugno 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

55 

55 

11 

Luglio 

n 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 

ii 


(a  mezzodi  di  Berlino) 


a 

0 

24 

3h  .  6m.  2s 

—  3°.  48' 

26 

2  .  56  .  48 

—  6  .  26 

28 

2  .  47  .  7 

—  9  .  7 

30 

2  .  36  .  58 

—11  .  51 

1 

2  .  26  .  18 

—  14  .  37 

3 

2  .  15  .  5 

—  17  .  25 

5 

2  .  3  .  15 

—  20  .  14 

7 

1  .  50  .  42 

-  23  .  4 

9 

1  .  37  .  22 

—25  .  54 

11 

1  .  23  .  7 

—28  .  41 

13 

1  .  7  .  52 

-31  .  26 

15 

0  .  51  .  35 

—  34  .  4 

17 

0  .  34  .  16 

—36  .  34 

19 

0  .  15  .  48 

—  38  .  53 

21 

23.  56  .  15 

—41  .  2 

23 

23.  35  .  48 

—42  .  52 

25 

23.  14  .  40 

—44  .  26 

27 

22.  53  .  8 

-  45  .  41 

29 

23.  31  .  33 

—  46  .  39 

1 

20.  10  .  19 

-  47  .  17 

3 

21.  49  .  50 

—47  .  39 

5 

21.  30  .  16 

—47  .  45 

7 

21.  12  .  0 

—47  .  38 

9 

20.  55  .  7 

—47  .  20 

11 

20.  39  .  42 

—46  .  54 

13 

20.  25  .  42 

—  46  .  21 

15 

20.  13  .  6 

-45  .  43 

17 

20.  1  .  48 

-45  .  1 

19 

19.  51  .  45 

-  44  .  20 

21 

19.  42  .  50 

—43  .  37 
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La  Cometa  Daniel  1907  d).  —  La  cometa  Danniel 
(1907  d)  non  ostante  la  sua  immensa  lontananza  dalla  Terra, 
368  milioni  di  kilora.  il  1  dicembre  u.  s.  fa  ancora  riveduta 
da  Hartwing  a  Baraberga  il  5  novembre.  Era  allora  della 
grand.  8,5  fu  pure  riveduta  a  Roma  sig.  Zappa  il  13  Gennaio 
1908  alia  grandezza  10-11.  Il  13  gennaio  la  correzione  dell’ef- 
femeride  era  -j-  20s  e  —  1 0.  L’ opposizione  ha  luogo  il  26 
aprile. 

CHIMIC.A 


Muthmann,  Weiss,  Riedelfranch.  —  Ricerche  sul  va- 
nadio,  niobio,  tantalio. 

Le  ricerche  sono  state  eseguite  al  laboratorio  di  Chimica 
Inorganica  dell’Universita  Imp.  di  Monaco:  ecco  le  principaii 
propriety  dei  tre  corpi  alio  stato  metallico. 


Vanadio 

Colore  bruno 

Durezza  7,5 

Densita  6,025(15°) 

Calore  spec.  0, 1240 

Calorie  di  combu- 
stione  per  1  equiv.  31,303 


Niobio 

giallastro 

6,5 

8,400(15°) 

0,0617 


44,133 


Tantalio 

bianco 

6,5 

14,491(16°) 

0,03017 


30,80 


Il  Vanadio  si  ossida  nell’  aria  ad  alta  temperatura,  il 
Niobio  brucia  al  calor  rosso  in  una  corrente  di  ossigeno,  con 
forte  incandescenza :  il  Tantalio  brucia  ad  una  temperatura 
piii  bassa.  Tutti  e  tre  assorbono  idr’ogeno  ad  alta  temperatura 
per  dar  luogo  a  degli  idruri,  e  azoto  per  formare  azoturi. 

Produzione  mondiale  dell’  oro  1908.  —  (L’  Industria 
Chimica,  num.  9).  —  Secondo  il  rapporto  del  Dott.  Ceccato, 
inviato  da  Joannesburg,  la  produzione  dell’ oro  o  nel  1906  a- 
vrebbe  un  importo  di  Lire  sterline  81669983  cosi  ripartite: 
Transval  24616704,  Stati  Uniti  d’America  18431040,  Australia 
16570312,  Russia  4300000,  Messico  3086000,  Canada  2400000, 
India  2131000,  Rhodesia  2034927.  Altri  paesi  7100000.  La  ren- 
dita  media  del  minerale  aurifero  e  di  2/5  di  oncia  per  ogni 
tonnellata,  1’ oncia  d’ oro  e  valutata  lire  sterline  4  1/4. 
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Piutti  e  Magli.  —  Influenza  della  Temperatura  e  della 
concentrazione  sul  potere  rotatorio  delle  soluzioni  ac- 
quose  di  alcuni  aspartati  monoalcolici.  —  (Regia  Acc. 
delle  Scienze  Fisiche  e  Mat.  di  Napoli). 

11  Pictet  ed  il  Colson  fnrono  i  primi  a  notare  Tinfluenza 
delle  sostanze  otticamente  attive  sulla  rotazione  del  piano  di 
polarizzazione.  II  Biot  ed  il  Tomsen  ricercarono  alcune  forinole 
empiriche  pel  caso  dell’acido  tartarico  ordinario.  Un  importante 
contributo  a  questi  studi  verine  portato  negli  ultimi  dodici 
anni  dal  Frankland,  Guye,  Le  Bel  e  Walden.  I  dati  forniti  da 
questi  Autori  si  riferiscono  a  170  sostanze  liquide,  e  mostrano 
che  tutte  queste  posseggono  una  rotazione  specifica  variabile 
colla  temperatura:  in  alcune  di  esse  la  rotazione  del  piano  di 
polarizzazione  diminuisce  col  crescer  della  temperatura  fino  a 
cambiar  di  segno,  in  altre  invece  cresce.  Tale  propriety  si 
manifesta  anche  con  alcune  sostanze  solide  disciolte  in  solventi 
neutri  e  dotate  di  potere  rotatorio.  Nella  presente  memoria  gli 
AA.  danno  il  resoconto  delle  osservazioni  fatte  con  soluzioni 
acquose  di  asparati  monoalcolici.  Il  potere  rotatorio  di  queste 
soluzioni  e  direttamente  proporzionale  ai  pesi  molecolari  ed 
alia  concentrazione  delle  soluzioni.  Le  variazioni  del  potere 
rotatorio  sono  rappresentate  da  una  curva  il  cui  andamento 
e  abbastanza  regolare,  se  si  tien  conto  delle  difficolta  d’osser- 
vazione  della  natura  delle  sostanze  studiate  ;  tutte  le  soluzioni 
presentano  pure  il  fenomeno  del  cangiamenfo  di  segno  della 
rotazione  del  piano  di  polarizza.zione  sotto  1’ influenza  dell’au- 
mento  di  temperatura.  I  sali  sodici  degli  asparati  monoalcolici 
possedono  valori  di  potere  rotatorio  specifico  inferiori  a  quelli 
degli  eteri  corrispondenti,  studiati  nelle  medesime  condizioni 
di  temperatura.  Eccezion  fatta  dell’  asparato  monoisopropilico 
e  sodico  per  il  quale  si  produce  il  cangiamento  di  segno,  gli 
altri  sali  possedono  il  potere  rotatorio  di  segno  negativo.  La 
causa  del  cambiamento  di  segno  sembra  che  debba  attribuirsi 
agli  anioni  chiudenti  1’  atomo  di  carbonio  asimmetrico,  che 
successivamente  si  rendon  liberi  per  effetto  della  temperetura; 
in  siffatte  soluzioni  poco  concentrate  essendo  liberi  gli  ioni. 
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Lancio  di  Palloni  Sonda.  —  L’esito  del  lancio  di  palloni 
sonda  effettuato  il  7  Maggio  al  R.  Istituto  Geofisico  di  Pavia 
e  stato  il  seguente : 

Un  pallone  di  caoutchouc  gonfio  a  idrogeno  con  paracadute 
di  seta. 

Altezza  massima  raggiunta:  m.  12275. 

Temperatura  minima  registrata  :  — 50°,  7. 

Fu  ritrovato  dopo  due  giorni  nelle  vicinanze  di  Lugagnano 
Val  d’  Arda  (Prov.  di  Piacenza). 

Anche  quest’ anno  per  il  prossimo  mese  di  Luglio,  come 
nel  1907,  si  stanno  organizzando  dai  vari  Stati  numerose  spe- 
dizioni,  che  hanno  per  scopo  lo  studio  dell’  alta  atmosfera.  Le 
ascensioni  si  compiranno  contemporaneamente  a  quelle  che 
normalmente  si  effettuano  nei  vari  Osservatori  Aereologici  disse- 
minati  per  tutto  il  mondo  ;  nei  quali  in  questa  occasione  i  la- 
vori  saranno  notevolmente  intensificati. 

L’Incrociatore  Francese  «  Loubet  r>  della  Marina  da  guerra 
lancera  dei  palloni  sonda  nei  paraggi  delle  Antilie  Francesi  ; 
la  Marina  da  guerra  Italiana  equipaggiera  1’Incrociatore  u  Ca- 
prera  n  e  lo  mettera  in  condizioni  da  fare  delle  ascensioni  di 
palloni  sonda  nei  paraggi  dell’  isola  di  Zanzibar,  sulla  costa 
orientale  dell’ Africa. 

L’  Incrociatore  Tedesco  u  Victoria  Luisa  »  ha  ricevuto 
l’ordine  di  fare  alcuni  lanci  sulla  costa  occidentale  dell’ Africa 
al  Sud  delle  Canarie;  mentre  un’altra  spedizione  pure  Tedesca 
eseguira  dei  lanci  di  palloni  piloti  alle  Canarie  ed  alle  isole 
del  Capo  Verde.  Come  pure  una  terza  spedizione  sara  inviata 
dall’Osservatorio  Aereonautico  di  Lindenberg  all’Est  dell’Africa 
stessa  per  esplorare  con  un  battello  appopriato  alio  scopo 
ratmosfera  al  di  sopra  del  lago  u  Victoria  Nyanza  n  con  cervi- 
volanti  e  palloni  sonda. 

Infine  come  nel  decorso  anno  il  battello  «  Planet  n  fara 
dei  lanci  di  cervi-volanti  e  di  palloni  sonda  nelPOceano  Paci- 
fico,  mentre  il  u  Mowe  n  fara  esperienze  analoghe  nel  Mare 
del  Nord. 


620 


METEOROLOGIA 


E  ancora  incerto  se  S.  A.  S.  il  Principe  di  Monaco  potra 
prendere  parte,  come  di  consueto,  ai  lavori  della  Commissione 
Internazionale  in  causa  del  Suo  stato  di  salute,  che  non  per- 
mette  una  decisione  in  proposito.  Oosi  non  si  conoscono  ancora 
le  decisioni  sulle  spedizioni  progettate  dalle  Marine  Russe  ed 
Inglesi,  ma  si  nutrono  buone  speranze  nella  loro  partecipazione. 

Come  si  vede  lo  scopo  principale  di  queste  spedizioni  e 
l’esplorazione  dell’alta  atmosfera  nelle  regioni  subtropicali. 

Informeremo  a  suo  tempo  dell’esito  di  queste  spedizioni. 

Prof.  Gam ba. 

Lo  Surdo.  —  Sulla  radiazione  notturna.  —  (Nuovo  Ci- 
mento  Aprile). 

I  primi  studi,  con  resultato,  su  tale  radiazione  furon  fatti 
dal  Mailer  nel  1887  a  Zurigo  :  successivamente  vennero  le  ri- 
cerche  del  Pernter  eseguite  sul  Sonnblick  nel  1888,  quelle  di 
Homen  in  Fi.ilandia  nel  1897,  di  Exner  sul  Sonnblick  nel  1903, 
di  Argstrom  a  Upsala  nel  1905.  La  media  dei  valori  da  essi 
trovati  si  puo  stabilire  a  0,19  gr.  cal.  cmq.  min.,  e  le  loro 
ricerche  hanno  valore  considerevole  perehe  hanno  stabilito  l’or- 
dine  di  grandezza  intorno  al  quale  pur  variando  si  mantiene 
la  radiazione  in  una  notte  serena.  L’A.  ha  studiato  V  anda- 
mento  della  radiazione  nelle  notti  nelle  quali  il  cielo  e  co- 
stantemente-  libero  da  nubi.  Il  luogo  dell’  osservazione  fu  una 
terrazza  dell’Ist.  di  Fisica  Terrestre  dell’Univ.  di  Napoli,  posto 
a  circa  60  m.  sul  livello  del  mare.  Dalle  oss.  fatte  egli  deduce: 
1)  La  radiazione  notturna  alle  21  ha  raggiunto  un  valore  vicino 
al  massimo.  2)  Nella  notte  si  hanno  due  massimi,  uno  qualche 
ora  dopo  il  tramonto  e  1’  altro  poco  prima  dello  spuntar  del 
sole.  3)  L’intensita  della  radiazione  aumenta  rapidamente  prima 
del  tramonto  ed  al  crepuscolo  :  si  mantiene  relativamente  co- 
stante  nel  corso  della  notte  per  diminuire  rapidamente  quando 
comincia  ad  albeggiare.  4)  Dopo  lo  spuntar  del  sole  come  prima 
del  tramonto  la  radiazione  ha  ancora  il  senso  della  notte  ;  ma 
in  un  intervallo  intorno  al  mezzogiorno  essa  risulta  invertita. 
5)  Il  valore  piii  grande  dell’  intensita  della  radiazione  fu  dal- 
1’  A.  osservato  il  5  Settembre  mezz’  ora  prima  del  sorger  del 
Sole  ed  ammonto  a  0,196. 

Attinometro  di  Michelson.  —  Il  medesimo  Autore  in 
uno  studio  sulla  radiazione  solare,  che  incomincia  a  pubblicare 
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l'egregia  Rivista  Scientifico-Industriale  di  Firenze,  cosi  descrive 
questo  nnovo  apparecchio,  che  potra  facilmente  diffondersi, 
perche  si  presta  a  far  misure  attiniometriche  con  quella  sem- 
plicita  con  cui  si  eseguiscono  le  misure  di  temperatura. 

In  un  involucro  massiccio  di  rame  annerito  e  contenuta  ana 
laminetta  annerita  dalle  due  faccie,  e  costituita  da  uno  strato 
di  rame  dello  spessore  di  mm.  0,03  depositato  elettrolitica- 
mente  sulla  faccia  di  una  foglia  di  platino  spessa  mm.  0,025. 
Se  da  un’  apertura  praticata  sull’  involucro  si  fa  arrivare  nor- 
malmente  ad  una  faccia  della  laminetta  la  radiazione  solare, 
questa  s’  incurva  per  1*  innalzamento  di  temperatura,  finche  si 
stabilisce  l’equilibrio  termico  fra  la  quantita  di  calore  che  essa 
riceve  mediante  la  radiazione,  e  qnella  che  perde  per  condu- 
cibilita  esterna.  All’estremita  libera  della  lamina  e  attaccato 
un  indice  recante  un  filo  di  quarzo,  del  quale  si  leggono  gli 
spostamenti  per  mezzo  di  un  microscopio  munito  di  micrometro 
oculare.  Dalle  considerazioni  teoretiche  del  Michelson  e  dalle 
prime  misure  risulta  che  gli  spostamenti  del  filo  di  quarzo  sono 
proporzionali  all’  intensita  della  radiazione  che  si  fa  cadere 
sulla  lamina.  Questa  poi  assume  in  pochi  secondi  la  posizione 
corrispondente.  all’  equilibrio  di  temperatura. 
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Oddone.  —  Intorno  al  problema  della  rigidita  della 
Terra.  (Mem.  della  Soc.  degli  Spettroscopistici  Italiani.  V.  37 
pag.  45. 

L’ A.  in  una  memoria  pres.  all’Acc.  di  Parigi  (V.  Rivista 
n.  90  pag.  569)  e  pubblicata  poi  dall’Associazione  Sismologica 
Internazionale  di  Strasburgo,  trattava  1’  argomento  della  rigi¬ 
dita  della  Terra ,  e  dimostrava  che  le  onde  sismiche  trasversali 
impiegano  a  percorrere  il  diametro  terrestre  un  tempo  eguale 
a  66  minuti  primi  circa,  da  cui  (a  essendo  il  raggio  terrestre, 


la  densita)  4 a: 


ossia  il  coefficiente  di  rigidita 


media  g  =  23, 4X1011,  il  che  importerebbe  per  la  terra  una 
rigidita  tre  volte  circa  maggiore  di  quella  dell’acciaio.  Ad  una 
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conclusione  analoga  sono  arrivati  indipendentemente  1’  uno 
dall’  altro  il  Sig.  Jeans  (Phil.  Trans.  Roy.  Soc.  Serie  A.  Vol. 
201)  ed  il  Sig.  Jordan,  Direttore  dell’ Ufficio  Ungherese  pei 
calcoJi  di  sisraologia.  Il  Sig.  Bromwich  nei  Proc.  della  Societa 
Mat.  di  Londra,  (Vol.  30  pag.  108)  ha  deterininato  il  periodo 
di  oscillazione  sferoidale  della  Terra,  noto  il  suo  raggio,  e 
conosciuta  la  densita,  la  rigidita  del  materiale  che  la  costituisce. 
Egli  prende  come  valore  del  modulo  di  elasticita  della  Terra 
quello  dell’  acciaio,  e  lie  deduce  come  periodo  dell’oscillazione 
sferoidale  55  minuti.  L’  A.  fa  notare  come  sostituendo  nei 
calcoli  del  Bronwich  a  u,  il  valore  24  ^lO11  dato  dal  Jordan, 
si  otterrebbe,  come  periodo  di  oscillazione  sferoidale,  circa  33 
minuti,  cioe  la  prima  armonica,  o  la  binormale  del  periodo  di . 
va  e  vieue  in  66  minuti  circa,  rivelatoci  dai  grandi  sismi.  L’A. 
insiste  sulla  convenienza  di  ammettere  per  ora  per  la  terra 
una  rigidita  assai  pin  grande  di  quella  dell’acciaio,  e  ne  adduce 
le  prove.  Anche  i  dati  delle  maree  sono  discutibili.  Piene  d’in- 
teresse  sono  le  ricerche  fatte  negli  ultimi  anni  coll’  aiuto  dei 
pendoli  orizzontali.  Se  la  terra  internamente  fosse  fluida  —  nota 
1’  A.  —  il  magma  sentirebbe  V  attrazione  della  Luna  e  del 
Sole,  ed  avrebbe  maree  proprie  ;  la  sottile  crosta  seguirebbe 
la  deformazione  delle  superfici  di  livello,  di  conseguenze  i 
pendoli  ne  accuserebbero  movimenti.  Essendosi  invece  dimo- 
strato  che  i  pendoli  risentono  1’  influenza  dei  due  astri,  ne 
risulta  che  la  terra  pur  essendo  elastica,  offre  alle  deformazioni 
una  grandissima  resistenza.  Le  piu  recenti  ricerche  in  propo- 
sito  sono  quelle  dell’  Hecker  all’  Imp.  Istituto  Geodetico  di 
Potsdam. 

Servizio  di  informazioni  sismiche.  —  Il  rnodo  attual- 
mente  migliore  per  determinare  gli  epicentri  sismici  dei  ter- 
remoti  lontani  e  potenti  e  di  combinare  i  dati  di  tre  stazioni 
sismiche. 

Su  proposta  del  Sig.  Gerland  le  stazioni  di  Amburgo, 
Strasburgo  e  Garz  eseguiscono  tali  determinazioni.  Appena  un 
sismogramma  manifesta  un  megasismo  lontano,  si  determina 
alle  tre  stazioni  la  durata  delle  due  fasi  e  si  calcola  la  distanza 
dell*  epicentro,  Graz  e  Amburgo  telegrafano  a  Strasburgo  che 
combinando  immediatamente  i  tre  risultati  ritrasmette  tele- 
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graficainente  la  situazione  probabile  delhepicentro.  E  afFare  di 
qualche  ora,  e  le  informazioni  di  Strasburgo  prevengon  sempre  di 
qualche  giorno  le  informazioni  telegrafiche  —  quando  pure 
queste  arrivano.  —  Tale  servizio  di  informazioni  sismiche  po- 
trebbe  praticarsi  facilissiinamente  anche  da  noi  che  posse- 
diatno  osservatori  assai  distanti  gli  uni  dagli  altri. 

GEOLOGI A 


Di  alcuni  pretesi  fenomeni  di  carreggiamento  in  Italia. 

—  In  questi  ultimi  anni,  e  venuta  estendendosi  in  geologia  la 
teorica  dei  carreggiamenti,  cioe  della  provenienza  di  estese 
masse  rocciose  da  lontanissime  regioni,  per  modo  che,  dove  oggi 
le  troviamo,  esse  sarebbero  assai  fuori  del  posto  primitive. 

Cosi  si  voile  affermare  la  provenienza  delle  montagne 
Calabresi  dalla  Sicilia  o  dal  mare  Tirreno,  dell’Appenuino  set- 
tentrionale  dalla  Corsica,  dell’Appennino  centrale  dalla  Bosnia, 
di  tutte  le  Alpi  settentrionali  dalla  pianura  padana. 

Cia  il  Prof.  Di  Stefano  (/  pretesi  grandi  fenomeni  di  carreg¬ 
giamento  in  Sicilia.  —  Rend.  Acc.  Lincei.  —  Vol.  XVI.  fasc. 
6.  1907)  aveva  provato  come  la  gran  falda  di  carreggiamento 
della  Sicilia  occidentale,  voluta  dai  due  professori  francesi 
Lugeon  ed  Argand,  non  era  sostenibile  alia  prova  dei  fatti  ; 
e  inoltre  come  essa  non  esistesse  neppure  per  la  Sicilia  Orientale, 
dovendosi  solo  riconoscere,  al  piu,  qualche  ricoprimento  locale 
di  piccola  estensione,  dovuto  a  pieghe  foglie  inverse;  cosi  al 
gruppo  del  M.  Iudica  e  ai  M.  Peloritani ;  fu  quindi  resa  evi- 
dente  anche  la  insostenioilita  del  carreggiamento  dell’  arco 
cristallino  calabrese. 

Ora  e  poco,  il  Prof.  Carlo  De  Stefani  fa  ragione  d’alcuni  altri 
carreggiamenti  locali  di  minori  proporzioni,  supposti  ultirna- 
mente  nelle  montagne  italiane,  nel  M.  Pisano  dal  Lotti,  nelle 
Alpi  Apuane  dal  Rovereto,  e  nella  val  d’Ossola. 

L’lllustre  professore,  appunfco  nell’ulbino  nuinero  dei  Ren- 
diconti  deirAccademia  dei  Lincei  (vol.  XVII  fasc.  8°),  prende 
ad  esaminare  il  primo  caso. 

Nel  M.  Pisano  settentrionale,  sopra  gli  strati  del  Paleo- 
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zoico  e  forse  del  Trias,  costituenti  la  massa  centrale,  sopra 
brevi  strati  di  Retico  e  sopra  i  calcari  del  Lias  inferiore  e 
medio  succedono  alcuni  diaspri  ed  alta  serie  di  schisti  lucenti, 
rossi  e  verdi,  di  arenarie,  conglomerati  quarzosi  e  poi  un  calcare 
scuro  cavernoso,  non  fossilifero,  litologicamente  simile  all*  In- 
fralias,  coperto  da  calcari  con  selce  e  con  diaspri  cretacei  e 
di  roccie  eoceniche.  Tutta  questa  alta  serie  di  schisti,  detta 
dal  Savi  Schisti  varicolori .  era  stata  anteriormente  dallo  stesso 
De  Stefani  attribuita  al  Lias  superiore  perche  alia  sua 
base  il  Cappellini,  entro  certi  schisti  giallognoli  aveva  cre- 
duto  di  ritrovare  la  Posidonomya  Bronni  Quenst,  caratteristica 
del  Lias  superiore.  In  seguito,  fu  trovato  che  la  Posidonomya 
non  e  veramente  la  P.  Bronni  Quenst,  ma  piuttosto  vicina  alle 
P.  ornati  Quenst,  che  appartiene  al  piano  giurassico  alquanto 
piii  recente  del  Lias  superiore.  Al  di  sopra,  vi  sono  banchi  di 
diaspro,  nei  quali  il  Canavari  scoperse  piccoli  Aptychus  pun- 
ctatus  Woltz  o  Beyrichi  Opp.,  onde  si  appaleso  che  apparten- 
gono  al  'Titonico  identico  delle  alpi  Apuane;  quindi  l’alta  serie 
degli  schisti  varicolori  che  succede  e  i  sovrastanti  calcari  scuri 
anche  cavernosi  si  dovettero  escludere  dal  Lias  e  dal  Griura 
superiore  per  ritenerli  cretacei. 

Stando  cosi  le  cose,  sopravvennero  gli  studi  del  Lotti,  che 
credette  vedere  in  quegli  scisti,  alle  Mulina  di  Quosa,  una  ripeti- 
zione  di  roccie  triassiche  simili  a  quelle  delle  Alpi  Apuane,  so¬ 
vrastanti,  per  effetto  di  una  piega  anticlinale,  al  Titonico;  e  nei  cal¬ 
cari  seinicavernosi  piu  alti  una  ripetizione  dei  calcari  infralias- 
sici.  Piu  tardi,  ritenne  tali  roccie  si  trovassero  a  posto  non  piu  per 
piega  anticlinale  rovesciata  autoctona,  ma  per  piega  sinclinale 
ivi  immessa  e  rovesciata  proveniente  da  lontano,  cioe  per  ca- 
reggiameuto.  La  normale  successione  delle  roccie,  in  ordine 
cronologico  naturale  senza  anticlinali  e  senza  scivolamenti  in- 
trusi,  e  invece  dimostrata  dalla  posizione  normale  dei  terreni  al 
M.  di  S.  Giuliano,  verso  Caprona.  Uliveto  e  Noce,  alia  estre- 
mita  S.  0.  del  M.  Pisano,  e  in  tutta  la  periferia  del  M  Pisano;  e 
se  talora  gli  affioramenti  vi  appaiono  assai  limitati  e  perche 
tale  fu  fin  dall?  origine,  oppure  perche,  segnando  essi  V  ultimo 
termine  delle  roccie  in  posto  furono  per  la  massima  parte  de- 
nudati  e  portati  via. 
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La  posizione  di  questi  terreni  e  inoltre  concordante  colle  altre 
roccie,  non  presenta  anoraalie  di  successione,  e  gli  schisti  suoi, 
tanto  estesi,  nemmeno  presentano  analcgie  litologiche  e  paleon- 
tologiche  cogli  altri  schisti  pin  antichi,  onde  il  Lotti,  per  attri- 
buirli  al  Trias,  fu  costretto  a  supporre  un  carreggiamento  da  lon- 
tane  regioni;  carreggiamento  che  diventa  inesplicabile,  ripeten- 
dosi  tale  zona  anche  tanto  lontana  dal  tratto  ove  prima  si  cono- 
sceva,  cioe  al  limite  settentrionale  dalla  catena.  Ne  le  analogie 
litologiche  degli  schisti  e  del  calcare  grigio  dei  M.  Pisani  con 
quelli  delle  Apuane  sono  identita,  anzi  ben  diversi  sono  i  fossili 
trovati  nell’Infralias  di  quest'ultima  regione.  Si  tratta  dunque  di 
semplici  affinita  litologiche,  quali  si  hanno  normalmente  fra  roccie 
d’  eta  diversissime  spesso  contrariate,  dagli  indizi  paleontolo- 
gici  ed  escluse  dalla  situazione  stratigrafica ;  e  se  talora  delle 
roccie  simili  a  quelle  delle  Mulina  mancano,  fra  il  Giura  e  l’Eo- 
cene,  nei  vicinissimi  Monti  di  Oltre  Serchio,  cio  e  dovuto  alia 
disparizione  di  intieri  piani,  come  normalmente  avviene  in 
ogni  regione  turbata  da  pieghe.  Del  resto  nella  serie  degli 
scisti  e  del  calcare,  che  il  Lotti  suppone  scivolati  da  lontano, 
non  si  hanno  ripetizioni  di  strati  come  sogliono  trotarsi  nelle 
pieghe  ;  ne  si  ha  nemmeno  traccia  degli  spostamenti  di  strati 
e  di  intieri  piani  di  roccia,  che  quasi  sempre,  nello  stesso 
M.  Pisano,  accompagnano  ogni  piega  di  terreno. 

In  conclusione,  i  calcari  e  gli  scisti  controversi  rappre- 
sentano  la  Creta,  e  i  calcari  in  rnodo  speciale  la  Creta  superiore 
e  non  danno  indizi  i  quali  facciano  credere  ad  un  loro  carreg¬ 
giamento  da  luoghi  lontani. 
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Camille  Poulenc.  —  Les  produits  chimiques  purs  en 
photographie.  —  Paris  Charles  Mendel,  Editeur. 

Mentre  il  dilettante  fotografo  continuamente  si  affanna 
nella  ricerca  di  maggior  perfezione  negli  apparecchi  e  vorrebbe 
lastre  di  sempre  accresciuta  rapidita,  trascura  totalmente  o 
quasi  ogni  piu  piccolo  esarne  di  quei  prodotti,  all’  azione  dei 
quali  egli  pur  deve  sottoporre  le  preziose  lastre  e  carte,  senza 
pensare  al  probabile  rischio  di  condurre  le  sue  opere  a  triste 
naufragio  nel  liquido  impuro  delle  bacinelle. 
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Molto  a  proposito  quindi  1’  Autore,  espone  i  caratteri,  le 
proprieta  ed  il  modo  di  conservazione  di  ben  79  prodotti  che  og- 
gidi  sono  di  uso  corrente  in  fotografia,  indicando  per  ognnno 
il  modo  di  eseguire  un  facile  esame  onde  verificare  se  in  essi 
trovinsi  impurita  o  deficinte  di  titolo  che  possano  dannosa- 
mente  influire  sal  procedimento  fotografico. 

I  metodi  di  esame  consigliati  dall7  Autore  sono  oltremodo 
facili  e  veramente  alia  portata  dell’ intelligenza  del  dilettante 
che  sa  fare  da  se  :  occorre  soltanto  il  sussidio  di  poche  altre 
sostanze  che  non  sono  comprese  fra  quelle  fotografiche  usuali, 
per  ottenere  le  necessarie  reazioni  per  l’esame  di  tutti  i  pro¬ 
dotti  indicati  nel  volume. 

II  libro  e  scritto  con  grande  semplicita  e  chiarezza  e  non 
v7  ha  dubbio  che  esso  non  riesca  di  grande  utilita  al  fotografo 
sia  dilettante  che  professionista ;  soltanto  sarebbe  a  deside- 
rarsi  che  in  una  prossima  edizione  1’  Autore  voglia  estendere 
l7  indicazione  di  u  veleno  n  or  fatta  soltanto  pel  bicloruro  di 
mercurio,  anche  a  tutti  quegli  altri  acidi  e  sali  nominati  nel 
libro,  che,  pur  non  avendone  la  stessa  tossicita,  potrebbero 
egualmente  essere  causa,  di  qualche  cosa  piu  che  di  disordini 
nelhorganismo,  come  dice  1’  Autore. 

P.  I.  Vottero. 

J.  Bumuli.er.  —  Die  Entwicklungstheorie  und  der 
Mensch  —  Munchen  1908.  1  Mk. 

K.  P.  Kohlbrugge.  —  Die  morphologische  Abstam- 
mung  des  Menschen.  —  Stuttgart,  Strecker,  1908.  Mk.  3,  60. 

Le  pubblicazioni  nel  campo  scientifico  intorno  al  problema 
dell’  origine  dell’  uomo  si  succedono  con  grande  frequenza. 
Naturalmente  la  piu  grande  parte  di  esse  sono  di  scarsa  e  che 
di  nulla  importauza  perche  si  limitano  ad  essere  una  ripeti- 
zione,  piu  o  meno  esatta,  di  cio  che  e  stato  gia  detto  e  in¬ 
torno  a  cui  e  stata  esauriente  la  discussione. 

Le  due  succitate  operette  non  appartengono  al  gruppo  di 
queste  pubblicazioni  pseudo  scientifiche  ma  sono  il  resultato  co- 
scienzioso  di  due  studiosi  conosciuti  per  la  loro  serieta  e  per  la 
bonta  dei  metodi  di  indagine.  Laonde  esse  riescono  interes- 
santi  benclie  per  motivi  diversi.  D7  altra  parte  le  recenti  sco- 
perte  di  Krapina  che  sono  tutt7  altro  che  sul  punto  di  essere 
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esaurite,  i  nuovi  studi  sai  periodi  glaciali,  le  ipotesi  di  Kol- 
mann,  di  Klaatsch,  sono  una  serie  di  nuove  indagini  cbe  ri- 
chiedono  da  noi  un’  esame  attento  e  giustificano  quindi  la  ne- 
cessita  die  vi  ha  di  rinnovare  lo  studio  di  questa  questione 
sulla  quale  gli  animi  —  e  ben  d’uopo  riconoscerlo  —  sono  ben 
lungi  dall’  essere  sereni. 

II  Bumiiller,  che  a  riguaido  della  origine  dell’  uomo  e  gia 
favorevolmente  conosciuto  dagli  studiosi  per  un  lavoro  di  im- 
portanza  nel  quale  ha  esaminato  comparativamente  il  femore 
dell’  uomo  con  quello  degli  altri  primati,  incomincia  con  il 
distinguare  nello  studio  della  origine  dell’  uomo  una  que¬ 
stione  che  riguarda  il  corpo  dell’uomo  e  una  che  riguarda 
la  sua  intelligenza.  Di  questa  egli  non  si  occupa.  Solo  per  il 
corpo  egli  si  pone  la  questione  se  esso  e  derivato  da  quello 
dei  primati. 

L’A.  incomincia  dal  mostrare  che,  quanto  al  corpo,  l’uomo 
non  differisce  in  nulla  sostanzialmehte  dagli  altri  animali,  esso 
e  un  animale. 

Di  poi  passa  a  vedere  se  la  ipotesi  e  realmente  fondata. 

E  la  esamina  da  due  punti  di  vista:  anatomico  e  paleon- 
tologico. 

Dal  punto  di  vista  anatomico  conclude  che  in  Autto  il 
regno  animale  non  si  trovano  altri  due  ordini  che  tanto  dif- 
feriscono  1’  uno  dall’ altro  per  tanto  numerosi  e  ad  un  tempo 
profondi  caratteri  differenziali  quanto  1’  uomo  e  i  primati. 

Dal  punto  di  vista  paleontologico  egli  afferma  che  i  piu 
alti  gradi  di  evoluzione  del  tipo  scimmiesco  in  generale  non 
si  avvicinano  al  tipo  uomo,  ma  invece  se  ne  distaccano  sempre 
piu.  Percio  egli  ci  dice  che  la  ipotetica  derivazione  dell’uomo 
dalla  scimmia  e  u  una  molto  grande  scientifica  inverosomi- 
glianza  r>.  D’  altra  parte  la  paleontologia  ci  avvicina  sempre 
piu  ad  una  concezione  polifiletica  della  evoluzione  del  regno 
animale,  secondo  la  quale  1’  uomo  sarebbe  un  ramo  a  se  con 
una  propria  evoluzione. 

Notisi  la  somiglianza  di  queste  conclusioni  con  quelle  ernes- 
se  da  me  da  alcuni  anni  e  sostenute  con  gli  stessi  argomenti. 
Affatto  diverso  e  il  libro  del  Kohlbrugge  che  e  uno  dei  piu 
stimati  antropologi. 
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Osserva  questo  autore  che  nello  studio  della  origine  del- 
T  uomo  si  sono  seguite  due  direzioni  affatto  diverse.  Una  e 
quella  della  quale  il  piu  forte  campione  e  Schwalbe,  secondo 
la  quale  si  e  cercato  di  mettere  in  luce  che  tra  l’uorno  e  i 
primati  vi  hanno  delle  forme  di  passaggio  che  si  debbono 
interpretare  come  anelli  di  congiunzione.  Secondo  un’altra  di- 
rezioue  piu  recente  si  cerca  di  dimostrare  la  derivazione  del- 
l’uomo  dagli  animali  basandosi  sulle  forme  embriologiche  con¬ 
siderate  queste  come  le  piu  antiche  forme  filetiche  il  che  si 
ritiene  da  la  riprova  della  esistenza  delle  forme  di  passaggio 
dall’altra  direzione  dimostrate.  Secondo  questa  l’uomo  sarebbe 
un  ramo  del  regno  animale  ma  non  nel  vecchio  senso.  Egli  non 
sarebbe  cioe  una  scimmia  giunta  ad  un  alto  grado  della  evolu- 
zione  ed  invece  i  primati  e  1’  uomo  sarebbero  derivati  una 
fo  rma  primitiva  in  vero  senso. 

Il  libro  di  questo  autore  e  sopratutto  importante  per  il 
fatto  che  egli  muove  una  critica  accurata  e  esatta  delle  dot- 
trine  che  sin  qui  si  sono  susseguite  in  questo  campo.  Da  questo 
punto  di  vista  esso  potra  essere  a  fianco  del  libro  del  Bumiiller 
un  libro  grandemente  utile  al  quale  sara  possibile  attingere 
un  materiale  prezioso.  Cio  diciamo  anclie  non  condivendo  le 
idee  del  secondo  degli  autori  qui  analizzati  parendoci  piu 
scientificamente  rispondente  ai  fatti  la  relazione  del  primo. 

Ostwald.  —  Come  si  studiano  i  corpi.  —  Bocca,  Tra- 
duzione  di  Andreoni,  1908.  L.  5. 

Abbiamo  gia  parlato  in  questa  Rivista  di  un  altro  volume 
di  questo  autore  apparso  in  veste  ilaliana  dal  titolo  in  te- 
desco  u  Come  si  impara  la  chimica  n. 

Questi  due  volumi  furono  in  tedesco  pubblicati  insieme 
con  il  titolo  complessivo  u  Scuola  di  chimica  r>. 

E  un  volume  questo  secondo  non  meno  pregevole  del  primo. 
Il  fame  le  lodi  dopo  il  successo  vivo  che  ha  avuto  in  Germania 
mi  pare  un  fuori  di  luogo  ;  esso  e  insieme  con  l’altro  una  ge- 
niale  volgarizzazione  della  chimica.  E  si  badi  la  volgarizzazione 
non  e  ottenuta  con  il  metodo  comodo  di  evitare  le  questioni 
complesse  e  discusse,  ma  col  sminuzzarle  e  col  dare  loro  una 
trattazione  adatta  a  chi  non  ha  una  speciale  coltura. 

Oggi  si  sente  tanto  vivo  il  bisogno  di  estendere  e  di 
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intensificare  la  cultura  e  percio  noi  crediamo  che  questo  vo¬ 
lume  tornera  di  reale  vantaggio.  La  forma  scelta  e  quella  dialo- 
gata,  ma  il  dialogo  e  spigliato,  piacevole,  non  artificioso.  Questo 
libro  ci  richiama  alia  mente  quello  di  un  altro  grande  scien- 
ziato  che  non  ha  sdegnato  di  volgarizzare  la  scienza  :  1’ abate 
Stoppani.  Noi  ci  auguriamo  che  questo  libro  acquisti  una  dif- 
fusione  pari  a  quella  del  Bel  Paesb.  Le  doti  le  ha  tutte.  Tocca 
al  pubblico  italiano  fargli  buon  viso.  La  traduzione  dell’An- 
dreoni  e  accurata  ed  esatta. 

E.  Baur.  —  Cosmografia  chimica.  —  Pallestrini,  Milano 
1908.  L.  3. 

L’ A.  si  e  studiato-  di  esporre  i  resultati  della  chimica  in 
modo  sintetico  per  trarne  motivo  a  tentare  le  piii  gravi  que- 
stioni  che  si  riattaccano  con  i  problem!  della  filosofia.  Egli 
chiama  cosmografia  chimica  lo  studio  dei  processi  chimici 
quali  avvengono  nella  natura.  II  libro  si  divide  in  tre  parti  : 
Nella  prima  vengono  studiate  le  questioni  della  chimica  celeste, 
nella  seconda  i  processi  chimici  che  avvengono  alia  superficie 
della  crosta  terrestre  e  delle  quali  la  testimonianza  ci  e  data 
dalla  geologia.  Infine  e  studiata  la  circolazione  di  alcune  so- 
stanze  nella  natura  vivente. 

II  libro  non  si  presta  ad  essere  riassunto.  Diamo  percio 
solo  il  nostro  giudizio  che  e  assai  favorevole.  Questi  libri  di 
sintesi  sono  caratterizzati  per  lo  piu  da  uno  spirito  di  asso- 
lutismo  e  d’ intemperanza  che  affatto  contrario  al  carattere 
della  vera  scienza.  Invece  questo  libro  si  caratterizza  per  un 
senso  di  equilibrio  e  di  misuratezza  nel  dare  le  conclusioni 
sullo  stato  attuale  delle  nostre  conoscenze. 

Noi  percio  lo  raccomandiamo  vivamente  come  fattore  di 
una  elevata  cultura.  A.  G. 
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Bull,  de  la  Societe  Belge  de  Geologie.  —  Tome  XXI,  1907.  Tables 
generales  des  matieres  des  Tomes  I  a  XX  du  Bull,  de  la  Soc.  Beige 
de  Geologie.  —  Bruxelles,  1907. 

Boll.  Metereologico  dell’ Osservatorio  Ximeniano.  —  Riassunti 
Pentadici.  —  Marzo,  1908. 

Boll.  Sismologico  dell’ Ossservatorio  Morabito  nel  Semina rio  di 
Mileto  (Calabria).  —  N.  1. 

Genoese  Masciari  F.  —  Come  si  son  formate  le  montagne  ?  — 
Estr.  dal  Boil,  del  Naturalista,  N.  12,  Siena,  1907. 

Alasia.  —  Determination  de  quelques  elements  de  1‘ellipsoide  ter- 
restre.  —  Torino,  1908. 

Carlsson.  —  Om  iterade  Funktioner.  —  Upsala,  1907. 

Fagerholm.  —  Ueber  den  Sternkaufen  Messier  67.  —  Upsala  1906. 

Furuhjelm.  —  Sur  la  precision  des  determinations  photographiques 
des  positions  des  etoils.  —  Helsingfors,  1906. 

Carlbaum.  —  Contributions  a  la  theorie  des  mouvements  infini- 
ment  petits  d’un  gas  heterogene.  —  Upsala,  1907. 

Pourka.  —  Ueber  die  Cauchy’schen  reziproken  Funktionen  und 
deren  Anwendung  aut  die  analitische  Forsetzung  der  Taylor'schen 
Reihe.  —  Helsingfors,  1907. 

Kylin  H.  —  Studien  iiber  die  Algenflora  der  schwedischen  We- 
stkiiste.  —  Upsala,  1907. 

Oddone.  —  lntorno  al  problema  della  rigidita  della  terra.  —  (Estratto 
dalle  Memorie  della  Societa  degli  Spettroscopisti  italiani). 

Tornquist.  —  Linjara  homogena  funktionalekvationer  med  iterade 
substitutioner  i  Flera  variabler.  —  Upsala,  1906. 

Mohlin.  —  Undersokningar  ofver  den  Ljuselektriska  Strommen.  — 
Upsada,  1907. 

Eriksson.  —  Bidrag  till  Kannedomen  om  magnetitens  magnetiska 
och  elektriska  egenskaper.  —  Upsala,  1907. 

Kruckenberg.  —  Bidrag  till  Kannedomen  om  magnetostriktionsfe- 
nomenet.  —  Upsala,  1907. 

La  Suede.  —  Come  pays  des  louristes.  (Guide  publie  par  Turistra- 
fikforbundet)  —  Stockholm. 

La  Suede  Pittoresqe.  —  pubblie  par  Svenska  Turistforeningen. 
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Rend,  della  R.  Aeead.  dei  Lincei.  —  Vol.  XVII,  fasc.  6. 

Angeli.  Azione  dell’  acido  benzilico  sopra  la  dimetilurea.  —  Viola. 
Determinazione  degli  indici  principali  di  rifrazione  di  un  cristallo  a 
due  assi  ottici  mediante  il  metodo  della  riflessione  luminosa.  —  Fubini. 
Sull’influenza  di  uno  strato  dielettrico  in'un  campo  elettromagnetico.  — 
Levi.  Sul  problema  di  Cauchy  per  le  equazioni  a  caratteristielie  reali 
e  distinte.  —  Picone.  1  teoremi  d'esistenza  per  gl'integrali  di  una 
equazione  differenziale  lineare  ordinaria  soddisfacenti  ad  una  nuova 
classe  di  condizioni.  —  Silla.  Sulla  instability  dell'  equilibrio  di  un 
sistema  materiale  in  posizioni  non  isolate.  —  Amaduzzi.  Esperienze 
sulla  distribuzione  del  potenziale  lungo  una  scintilla.  —  •  Scarpa.  Con¬ 
tribute  alia  teoria  delle  soluzioni.  —  Ciusa.  Azione  del  nitrobenzolo 
sugli  aldeidofenildrazoni  alia  luce.  —  Mieli.  Su  un  nuovo  concetto  di 
elemento.  —  Seguenza.  II  Miocene  della  provincia  di  Messina. 

Id.  —  Fasc.  7. 

Morera.  Sulla  funzione  potenziale  di  un  doppio  strato  dissoidico.  — 
Battelli  e  Magri.  Sullo  spettro  della  scintilla  elettrica.  —  Paternb  e  Mieli. 
Sulle  densita  delle  soluzioni  di  trimetilcarbinolo  e  fenolo.  —  Fujiwara. 
Sur  les  nouveaux  norabres  de  M.  Pascal.  —  Zappa.  II  pianeta  (472) 
Roma.  —  Cisotti.  SulFisteresi  magnetica.  —  Mieli.  Ancora  su  un  nuovo 
concetto  di  elemento.  —  Bellucci  e  De  Cesaris.  Sui  ferronitrosolfuri.  — 
Palazzo  e  Maggiacomo.  Sulla  costituzione  dell’  acido  fosforoso.-- —  De 
Angelis  d'  Ossat.  I  terreni  agrari  di  trasporto,  con  particolare  riferi- 
mento  alia  Campagna  Romana.  —  Perotti.  Nuove  conoscenze  intorno 
ai  naturali  tattori  della  solubilizzazione  del  fosfato  tricalcico  del  ter- 
reno  agrario.  —  Ghigi.  Sulla  dissociazione  dei  caratteri  specifici  negli 
ibridi  complessi  di  alcuni  uecelli. 

Rendic.  R.  Istituto  Lombardo.  —  Ser.  II,  Vol.  XLI  fasc.  6. 

Airaglii.  Revisione  degli  asteroidi  e  degli  echinidi  lombardi.  — 
Bonardi.  Contributo  alia  conoscenza  dello  stato  funzionale  del  cuore 
col  metodo  Katzenstein. 

Atti  del  R.  Istituto  Veneto.  —  Tomo  LXVI1  dispensa  Va. 

Da  Rios.  Sul  sistema  di  due  equazioni  implicate  studiate  dal  La¬ 
place.  —  Pennato.  La  radiologia  della  pleurite.  —  Brugi.  La  filosofia 
nel  sistema  delle  scienze  filosofiche  secondo  l'Ardigb. 

Id.  —  Dispensa  Vla. 

Vicentini.  Boll,  mensile  delle  registrazioni  dei  mierosismografi  del- 
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I’ Istituto  di  Fisica  della  R.  University  di  Padova,  Gennaio  e  Febbraio 
1908.  —  Murn.ro.  Solubilita  dei  veri  e  falsi  tannati  di  chinina.  — 
Stenta  M.  Osservazioni  sul  genere  Pinna.  —  Be  Toni.  Illustrazione 
del  secondo  volume  delF  erbario  di  Ulisse  Aldrovandi.  —  Favaro.  In- 
torno  ad  una  scrittura  inedita  di  Arehimede  nuovamente  scoperta  e 
pubblicata.  —  Be  Marchi.  Teoria  della  doppia  oscillazione  diurna  del 
barometro.  —  Arrigoni  clegli  Oddi.  Note  ornitologiche  sulla  collezione 
del  Monte  appartenente  alia  Signora  Marchesa  Paulucci. 

Atti  della  Soc.  Italiana  di  Sc.  naturali  e  del  Museo  Civico 
di  Milano.  —  Vol.  XLYI,  fasc.  4. 

Martorelli  G.  11  Lanins  homeyeri,  Cabanis,  in  Italia.  —  Griffini  A. 
Sopra  alcuni  Stenopelmatidi  e  sopra  alcuneMecopodidi  Malesi  ed  Austro- 
Malesi.  —  Mariani  G.  Secondo  contributo  alio  studio  della  Cecidiologia 
valdostana.  —  Monti  R.  L’insegnamento  della  zoologia  nelle  scuole  di 
medicina. 

Rivista  de  la  R.  Acad,  de  Ciencias  de  Madrid.  —  T.  VI, 
N.  9. 

Echegaray  J.  Elementos  de  la  teoria  de  la  Elasticidad.  —  Be  la 
Puerta  G.  Analisis  quimico  con  arreglo  a  los  iones  y  estudio  fisico  y 
biologico  de  las  aguas  minerales  sulfliidricas  radio- nitrogenadas,  de- 
nominadas  «  Hervidero  de  San  Vincente  ».  —  Miura  M.  Maredmetros 
y  mareografos  de  sifdn.  —  Navarro  M.  Estudio  comparative  de  los 
instruments  mas  usados  en  Sismologia. 

Revue  de  Questions  scientifiques.  —  Tome  XIII,  Avril  1908. 

Boule  P.  Responsabilite  normale  et  pathologique.  —  Tiblaut  E. 
Les  forces  datentes  des  campagnes.  —  Nodon  A.  L*  action  electrique 
du  soleil.  —  Les  ports  et  leur  function  economique.  —  Capart  J.  Les 

9 

palettes  en  schiste  de  l’Egypte  primitive. 

La  Revue  du  Mois.  —  Avril  1908. 

Lapicque  L.  La  relation  entre  le  poids  du  cerveau  et  le  poids  du 
corps. 

Periodico  di  Matematica.  —  Fasc.  5. 

Yercellin  R.  Sul  triangolo.  —  Composto  S.  Sulla  trasformazione  dei 
radicali  sovrapposti.  —  Cattaneo  P.  Osservazioni  sopra  due  articoli 
del  sig.  A.  Bottari.  —  Young  W.  Sulle  soluzioni  delle  equazioni  : 
(1)  #  —  l+JlT(l-j-  sc2)2  j2 ;  (II)  x~\  -p  [1  +|  l+(l+a?2)?|2]2  ;  (III)  x-y-\- 
ji/.-f  —  Pincherle.  Sulla  teoria  dei  limiti. 

Lumiere  Electrique.  —  N.  14  Paris. 

Iglesis.  Dynamo  Iglesis  et  Regner  debit  constant  sous  vitesse  va¬ 
riable.  —  Reyval.  Accidents  aux  canalisations  electriques. 
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Id.  —  N.  15. 

Iglesis.  (Continuation  et  fin).  —  Muller.  Moteurs-serie  monopha¬ 
ses  des  ateliers  de  construction  d'Oerlikon. 

Revue  Generate  de  Chimie  pure  et  appliquee  —  N.  8.  Paris. 

Tassilly.  Voyage  d’etude  des  eleves  de  l’ecole  municipale  de  Phy¬ 
sique  et  de  Chiinie  industrielles  de  Paris.  —  Truchot.  Metallurgie  du 
zinc.  —  Bibliographie  —  Repertoire  general  —  Chronique. 

II  Nuovo  Cimento. 

Puccianti.  Degli  spettri  di  righe.  —  Stefanini  e  Gradenigo.  Nuovo 
metodo  per  determinare  la  legge  di  oscillazione  dei  diapason,  e  sua 
applicazione  all'acumetria.  —  Fiorentino.  Un  nuovo  fenomeno  di  riso- 
nanza,  reso  sensibile  con  uno  speciale  microfono  a  gas.  —  Martinelli. 
Se  la  presenza  del  pulviscolo  nelP  aria  ambiente  sia  condizione  neces- 
saria  nel  fenomeno  di  radioattivita  indotta  per  effluvio  elettrico.  — 
Battelli  e  Magri.  Comportamento  dei  vapori  metal! ici  nella  scintilla 
elettrica.  —  Doglio.  Sulla  durata  delP  emissione  catodica  nei  tubi  a 
vuoto.  —  Corbino.  Ricerche  teoriche  e  sperimentali  sul  rocchetto  di 
RuhmkorfF.  —  Nosari.  Un’esperienza  da  lezione  sulla  riflessione  totale. 

Rivista  scientifico-industriale. 

Marco.  Sull’alluminatura  dell’involucro  degli  areostati. 

Rivista  di  Astronomia. 

Isaac- Roberts.  Nebuleuses  des  Herschels.  —  Del  Giudice.  11  ri- 
torno  della  cometa  di  Encke.  —  Schiapparelli  e  Cerulli.  ( Ribliografia). 

Bull,  de  la  Soc.  Beige  d’Astronomie.  —  N.  3. 

Arctowski.  Notice  sur  les  variations  de  longue  duree  des  ampli¬ 
tudes  moyennes  de  la  marches  diurnes  de  la  temperature  en  Russie. 

—  Id.  Variation  des  amplitudes  des  marches  diurnes  de  la  tempera¬ 
ture  au  sommet  du  Pikes  Peak.  —  Hamache.  Sur  la  reforme  du  Ca- 
lendrier. 

Boll,  della  Soc.  Sismologica  Italiana.  —  Vol.  XII,  N.  9. 

Agamennone  G.  Sopra  un  tipo  di  sismografo  a  pendoli  orizzontali. 

—  Oddone  E.  Dechainement  des  tremblements  de  terre  a  Parrivee  des 
ondes  sismiques  dues  a  un  premier  macrosisme  lointain.  —  Ricco  A. 
Anomalie  della  gravita  e  del  magnetismo  terrestre  in  Calabria  e  in  Si¬ 
cilia,  in  relazione  alia  costituzioue  del  suolo. 

Rivista  Geografica  italiana.  —  Marzo  1908. 

Dainelli  G.  e  Marinelli  0.  Sopra  la  posizione  del  Vulcano  Afdera 
in  Dancalia.  —  Magnaghi  4.  L'Atlante  manoscritto  di  Battista  Agnese 
della  Biblioteca  Reale  di  Torino.  —  Lorensi  A.  Geonomastiea  Polesana. 
Termini  Geografici  dialettali  raccolti  nel  Polesine. 
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I  -  Strumentale. 

II  -  Molto  leggera. 

III  -  Ledger  a 

IV  -  Sensiblle  o  mediocre. 

V  -  Forte. 

VI  -  Molto  forte. 

VII  -  Fortissima. 

VIII  -  Rovinosa. 

IX  -  Disastrosa. 

X  -  Disastrosissima. 
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II  1,  ad  li.  4  3/4  scossa  del  II  grado  a  Maniace  ;  ad  h.  5  1/2,  12  1/4,  16,  161/4,  scosse  a  Zaffarana  (Catania) 
ad  h.  141/2  scossa  a  Linguaglossa,  Randazzo  e  Catania;  intorno  ad  h.  221/2  due  scosse  a  Peseocostanzo  (A- 
quila).  —  II  2.  ad  h.  161/2  scossa  del  II  grado  a.  Maniace.  —  II  3,  intorno  ad  h.  21/2  scossa  fortissima  a  Milo 
e  Zaffarana  (Catania);  intorno  ad  h.  4  1/2  e  7  1/2,  scosse  a  Maniace  (Catania).  —  II  4,  intorno  ad  li.  103/4  scossa 
a  Viagrande,  ad  h.  10  1/2  scossa  fortissima  a  Milo  (Catania)  e  Santa  Venerina.  —  II  5,  ad  li.  53/4  scossetta 
strumentale  a  Catania,  varie  scosse  in  piii  comuni  Etnei  ;  intorno  ad  li.  143/4  scossa  fortissima  con  damn  a 
S.  Venerina  (Catania);  intorno  ad  h.  233/4  scossa  leggerissima  a  Zungoli  (Avellino).  —  II  6,  ad  h.  imprecisate, 
6  scosse  forti  a  Milo,  3  a  Zaffarana,  1  leggera  a  S.  Venerina.  —  II  7,  intorno  ad  h.  121/2,  scossetta  strumen¬ 
tale  a  Rocca  di  Papa,  di  vicina  origine.  —  L’  8,  intorno  ad  h.  9  scossetta  strumentale  a  Catania,  intorno  ad 
h.  81/2,  143/4,  17  1/4,  scosse  a  S.  Venerina.  —  II  9,  intorno  ad  h.  01/4,  scossetta  strumentale  a  Catania  e 
Mineo  e  a  Milo  (Catania);  intorno  ad  li.  5,  scossa  del  III  grado  a  Chiavari  (Genova);  intorno  ad  li.  7,20',  7,35', 
111/2,  173/4,  scosse  a  S.  Venerina.  —  II  10,  intorno  ad  h.  5  1/4,  scossetta  strumentale  a  Catania,  intorno  ad 
h.  14  1/2  scossa  leggiera  a  S.  Venerina.  —  L’ll,  intorno  ad  li.  01/4  scossa  forte  a  Viagrande  (Catania).  —  II  12, 
intorno  ad  li.  11/4  scossa  fortissima  a  Zaffarana  (Catania  e  Milo).  —  II  14,  intorno  ad  li.  4,  forte  scossa  a  S. 
Venerina,  Milo,  Acireale;  intorno  ad  h.  1  e  121/2  scossa  a  S.  Alfio  (Catania);  intorno  ad  h.  14,  scossa  sensibile 
a  S.  Venerina.  —  II  15,  intorno  ad  h.  0  1/4  scossa  del  V  grado  a  Pomarico  (Potenza);  intorno  ad  li.  10  1/4 
scossa  leggiera  a  Viagrande  (Catania).  —  11  16,  intorno  ad  h.  3  3/4,  scossa  del  IV  grado  ad  Aquila,  intorno  ad 
h.  81/4  scossa  leggerissima  a  S.  Venerina.  —  II  17,  intorno  ad  li.  133/4  scossa  a  Reggio  Calabria  avvertita  da 
molti ;  intorno  ad  h.  181/2  scossetta  strumentale  di  vicina  origine  a  Catania;  intorno  ad  h.  20  1/4  scossetta 
a  Rocca  di  Papa,  d’origine  abbastanza  vicina.  —  II  18,  ad  h.  4,  scossa  del  II  grado  a  Reggio  Calabria;  intorno 
ad  h.  53/4  scossa  leggerissima  a  Viagrande  ;  intorno  ad  li.  9  scossa  a  Milo  e  S.  Venerina  ;  intorno  ad  h.  151/2 
scossa  a  S.  Venerina.  —  11  19,  intorno  ad  li.  4  3/4,  scossa  del  IV  grado  a  Pomarico.  —  II  20,  intorno  ad  h.2i/4 
scossa  leggerissima  a  Sant,’ Alfio  (Catania)  intorno  ad  h.  61/4,  scossa  leggerissima  a  S.  Venerina.  —  II  21  fra 
h.  0  1/4  e  0l/2  scossetta  strumentale  a  Rocca  di  Papa;  intorno  ad  li.  51/4  scossetta  strumentale  a  Rocca  di 


grado 


Papa;  intorno  ad  h.  61/4,  121/4,  141/4,  scosse  a  S.  Venerina.  — II  22,  intorno  ad  h.  221/2  scossa  del  III 
scossa  a  Maniace.  —  11  23,  intorno  ad  li.  53/4,  due  scosse  a  Maniace.  -  II  24,  intorno  ad  h.  83/4,  scossa  a 
Novara.  —  1125,  intorno  ad  h.  73/4,  131/4,  scosse  a  S.  Alfio;  intorno  ad  li.  121/4  scossa  ~ 

Milo,  Maniace,  Linguaglossa,  S.  Venerina.  —  II  26,  ad  h.2  1/4,  31/2,  4  1/4,  15  1/2  scosse 
scossa  a  Milo,  ad  h.  17  3/4  scosse  a  Zaffarana,  Milo,  Randazzo  S.  Venerina,  Nicolosi,  Belpasso,  Linguaglossa, 


a  Randazzo  (Catania), 
a  Zaffarana;  ad  li.  12 


Viagrande.  —  II  27,  intorno  ad  h.  2  3/4,  scossa  lieve  a  Viagrande;  intorno  ad  h.  23,  scossa  del  IV  grado 


Reggio  Calabria. 


II  28,  tra  h.  181/2,  18  3/4,  a  S.  Venerina  e  Milo.  —  II  29,  intorno  ad  h.21 1/2,  a  Rocca  di  Papa. 
—  11  30,  intorno  ad  h.  16,  scossetta  a  Rocca  di  Papa.  —  II  31,  intorno  ad  h.  7,  leggiera  a  S.  Venerina  e  Milo. 


MASSIMI  E  MINIMI  BAROMETRICI  NEL  MAGGIO  1908 


C  =  ciclone 
A  ==  anticiclone 
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Note.  —  II  1  anticiclone  sulla  Germania  dove  rimaneva  an  po’  spostato  il  $  mentre  si  aveva  altro 
centro  anticiclonico  sulla  Svizzera.  —  Il  3  e  il  4  persisteva  l'anticiclone  sulla  Germania  variando  alquanto  di 


posizione.  —  11  5  anticiclone  con  centro  sul  Bosforo.  —  Il  6  depressioni  su  gran  parte  dell’ Europa.  —  II  7 
centro  ciclonico  sulla  Germania  dove  rimaneva  anche  1’8,  mentre  se  ne  aveva  altro  sulla  Polonia,  e  un  centro 
anticiclonico  sulla  Francia.  —  Il  9  e  il  10  basse  pressioni  sulle  regione  NE  dell’Europa,  e  vi  rimangono  anche 
I’ll  ed  il  12,  mentre  un  anticiclone  con  centro  sulla  Germania  mantiene  da  noi  il  bel  tempo.  —  Il  13  e  14  pre- 
valgono  le  basse  pressioni;  ma  il  15  si  ha  un  anticiclone  con  centro  sull’  Italia  media,  e  centro  secondario 
sull’ Austria.  —  Il  16  alte  pressioni  su  tutta  l’Europa  e  il  17  anticiclone  con  centro  sul  Golfo  di  Guascogna.  — 
—  Il  18  anticiclone  sulla  Grecia.  —  Il  19  centro  anticiclonico  sulla  Germania,  il  20  su  Vienna  con  gradnale 


aumento  di  temperatura;  il  21  nuovamente  sulla  Germania.  —  11  22  centro  anticiclonico  sulla  Russia  ineridio- 
nale  e  centro  ciclonico  sul  Mar  del  Nord.  —  Il  23  stretto  di  depressione  sull’Europa  centrale,  ed  il  24  insieme 
ad  un  abbassamento  di  temperatura,  ciclone  che  si  estendeva  su  parte  dell’Italia  e  Austria.  —  Il  25  e  il  26  si 
mantengono  alte  pressioni  su  grande  parte  dell’ Europa  e  il  27  si  chiudono  in  anticiclone  con  centro  sulla 
Gran  Brettagna  e  nord  della  Francia.  —  Il  28  e  il  29  perseverano  le  alte  pressioni  a  Nord.  —  11  30  anticiclone 
sulla  Scandinavia  e  mar  Baltico.  —  Il  31  grande  centro  anticiclonico  sul  Baltico. 


GLI  ASTRI  NEL  LUGLIO  1908. 


Aiirioa 


Polare 

* 


Ercole 


4  Serpente  *  ofmco 


ancia  * 


15  Luglio  ore  k 
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Fenomeni  Astronomici. 

II  Sole  entra  in  Leone  il  23  a  8h.  14m.  —  Congiun- 
zioni.  Con  la  Luna  Giove  il  1  a  h.  20  —  Urano  il  13  a 
h.  13  —  Saturno  il  19  a  h.  5  —  Venere  il  25  a  h.  21  — 
Mercurio  il  26  a  h.  13  —  Idem  Nettuuo  a  li.  17  —  Marte 
il  28  a  h.24  —  Giove  il  29  a  h.  14  —  Mercurio  con  Net- 
tuno  il  1  ah.  5  —  Venere  con  Nettuno  il  4  a  h.  8.  — 
Mercurio  col  sole  (infer.)  il  4  a  li.  23  —  Venere  col  sole 
(infer.)  il  6  a  h.  5  —  Nettuno  col  sole  il  7  a  h.  5  — 
Mercurio  con  Venere  il  15  a  h.  15  —  Mercurio  con  Net¬ 
tuno  il  28  a  h.  13  —  Opposizioni :  Urano  il  7  a  h.  13  — 
Quadrature  :  Saturno  if  2  a  h.  5. 
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FASI ASTRONOMICHE  DELLA  LENA 

P  Q 

U  Q 

il  6  a  21  h.  23m. 

il  20  a  l3h.  2m 

L  P 

L  N 

il  13a 22h.  48m. 

il  28a  8I1.  17m 

A  P  O  G  E  O 

il  2  a  17  h. 

P  E  R  I  G  E  O 

il  15  a  2  h. 

A  P  O  G  E  O 

il  30  a  4  h. 


Sole  (a  mezzodi  medio  di  Parigi  —  121* . 50m.  39s  .  t.  m.  Eur.  centr.) 


Giorni 

Asc.  R. 

Declin. 

Longit. 
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dalla  Terra 
in  Kilom. 
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orizzontale 
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passaggio 
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Oggetti  celesti  in  evidenza. 

Vega  della  Lira.  La  stella  quadrupla  e  Lira;  6,  £  ed  ip  —  Nel  Cigno  la  bella  /?,  e  la 
61a  che  e  la  stella  piu  vicina  tra  tutte  quelle  visibili  alle  nostre  latitudini.  —  In  Ercole 
a,  u ,  q,  95,  6  e  l’ammasso.  —  Nel  Serpente  b,  6,  v  e  l’ammasso.  —  In  Ofinco  le  36  A, 
70,  67,  q,  39  e  l'ammasso.  —  Nello  Scorpione  v,  co,  (i,  o,  £  e  Antares.  —  Nel  Sagittario 
le  variabili  X  e  W  e  le  coppie  larghe  £  e  v,  la  doppia  54  e1.  —  Nella  Chioma  la  24  ed 
il  Cuore  di  Carlo.  —  In  Cefeo  6,  ft,  u,  £  e  ju.  —  In  Cassiopea  rj  ed  i. 

Durante  le  notti  dal  26  al  29  osservare  le  stelle  cadenti  che  provengono  da  diversi 
radianti. 


MARCO  SALVADORI  Segretario  Responsabile. 


Pavia,  1908.  Prem.  Tip.  Succ.  Fratelli  Fusi. 


Hnno  9.  (Siugno  1908.  fium.  102. 

Per  1’ Italia:  Anno  L.  12  —  Semestre  L.  7  —  Per  1'  Estero:  Anno  L.  14  —  Prezzo  d’  un  fascicolo  L.  1.50. 
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FABBRICA  DI  CRONOMETRI 


PAUL  DITISHEI M 

LA  CII AUX-  DE-FOXDS  (Suisse) 

Primo  ai  concorsi : 

dell’Osservatorio  astronomico  di  Neuchatel 
dell’Osservatorio  navale  deg li  Stati-Uniti  a  Washington 
dell’Osservatorio  reale  di  Kew-Londra. 
Laboratorio  fisico  nazionale,  Londra. 

Cronografi  registratori  portatili 
ZPsi-ulI  IDitisla-eiiao. 

scriventi  le  osservazioni  su  nastro  ogni  1/100  di  secor.do 
Orologi  ed  altri  apparecchi  cronometrici  per  Osservatori, 
per  operazioni  geodetiche,  per  laboratori  e  missioni  scientifiche 


Palermo,  data  del  timbro  postale. 


111. mo  Signore , 


Pregiomi  annunziarle  che  ho  pubblicato  un  mio  lavoro 
dal  titolo : 

Verita  ed  errori  nella  teoria  dell’ evoluzione, 

Pensieri  sulla  moderna  biologia, 

del  cos  to  di  L .  2,  50. 

Trattandosi  di  argomento  di  attualita ,  interesso  ri ru¬ 
men  te  la  F.  V.  Ill.ma  a  volerne  fare  acquis  to,  ed  a  fame  pro¬ 
paganda  presso  quelle  persone ,  a  di  Lei  conoscenza ,  che  si 
occupano  di  simili  questioni. 

Fiducioso  di  un  suo  riscontro  favorevole ,  ho  Vonore  di 
sottoscrivermi. 

Della  S.  V.  Ill.ma 

Devotissimo 

Prof.  Giovanni  Ettore  Mattei 
(Via  Lincoln  N.  183  —  Palermo) 


% 


La  Rivista  di  Fisica,  Matematica  e  Scienze  Naturali  —  iniziata 
col  gennaio  1900  —  esce  ogni  mese ,  in  fascicoli  da  96  a  112 
pagine,  con  incisioni  intercalate  nel  testo  e  tavole  separate , 
carta  e  formato  simili  al  presente .  Contiene  Memorie  originali 
e  Cronache  e  Riviste  delle  scoperte  e  pubblicazioni  scientijiche . 
Costa  : 

Per  I’ Italia :  Anno  L.  12.  Semestre  L.  7.  Num.  separato  L.  1.50 
Per  I’Estero:  Anno  »  14  id.  id.  »  1.75 

Gli  abbonamenti  decorrono  dal  1°  gennaio  e  dal  1°  Inglio  : 
chi  si  abbona  in  altri  mesi  riceve  gli  arretrati  a  compimento 
del  volume  in  corso. 
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Nesselwang  e  Monaco  (Eaviera) 

—  Ccnapa-ssi  di  piecisicne  — 

—  Croncnaetii  con  £<=xid©lc  a-  seccndi  — 

—  Pendoli  di  IfcTicliel  a  ccmpensazicne  — 

«  i 

Gran  premio  Parigi  1900  -  S,  Louis  1904  -  Liegi  1905 

Catalogo  illustroto  gratis. 

(Esigere  sugli  strumenti  la  marca  di  fabbrica  u  Hiefler  r>) 
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Rapidity  straordinaria  —  Esattezza  rigorosa 


Scmma,  sottrazione,  moltiplicszione,  divisione,  radice  quadrata. 


Ing.  O.  ROCHEFORT 

46  Boulevard  Haussmann  -  Parigi. 
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UNICA  FABBRICA  NAZIONALE  DI  MiCROSCOPI 
Ditta  fornitrice 

di  tutti  i  Gabinetti  Universitari  del  Regno 


completo,  composto  di  Stativo  grande  modeilo  IV  b 

con  tavolino  girevole  rotondo  a  viti  di  centra- 
mento  e  per  lo  spostamenio  anche  del  preparato, 
apparato  Abbe  e  diaframma  ad  iride,  revolver, 
obbiettivi  3  e  7*  a  secco,  1  12”  immersione  omo- 
genea,  oculari  2,4,  ingrandimenti  fino  a  1000  dia- 
metri  L.  410. 

Lo  stesso  col  nuovo  Stativo  III  b  con  impu- 
gnatura  e  movimento  micrometrico  comandato  da 
bottoni  laterali  (seconda  figura)  L.  470. 
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